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QUOTE LÀ 31 5117! 
s. Um, quae his praeteritis — ~ 
— ' gu, corporüm partim-collegi -et in or- 
dinem digesfi , partim ipfe fim me- 


ditatus manidauisfes Wir Illustris y Cof .Dpis 


excuderentur y ear Tibi potisfimum offerre at- 
que deditüre- imr cereor- ^ ^Panta enim funt 
Tua 


l 


Tua. tam, ad. excolendas et Augendas omnis 
generis fcientias et artes, quam ad, academi- 
am ad fummum, felicitatis fastigium. eueben- 
dam y ftudia, et curae ; vt Tibi omnes barum 
rerum cultores multum, academici autem. plu- 
rinun „deuincti, esfe , deboant,.. Maximum 
propterea. in. posterum et felicisfimum ficces: 
Jum, certo, [perare. posfurusquod. Augustae, 
Imperatrici nostrae Clementisfumae pro. fune 
ma Ejus in fiudia propenjone placiterit Tibi 
potisjimum academiae. ferentrarum curam 
committere ,. Teque laborum, nostrorum arbi- 
irum atque iudicem constituere. Hoc igitur 
munere ita defungi decreuisti, vt aute omma 
fiatum | Academiae ad inflitutum funda- 
tionis reformares S aque iX ordinem con- 
uenientem redigeres, tum»vero vt academico- 
rum quisqáà tàn d Wocemlis quam elendis 
fcientiis omne ftudium operamque impenderet, 
ad quae officia exequenda mon folum Ipfe Tuo 
exemplo et auctoritate quemque excitas, fed 
etiam ex Augustae — Ame munificentia, 
quicquid opus est, largiter fuppeditas." Equi- 
dem n boc tractatu, de motu vtrique borum 
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s , quae requiris fatisfecisfe mibi vis 
eor; primo enim omnia ordine ad docendum 
maxime idoneo. dispofui, atque in iis expli- 
candis Mp vfus fum methodo analytica, 
quae hi efi im infiruendo merito longe 
Lis € ma Deinde vero non pauca omnino 
noua pas[im. adieci, quibus hanc de motu fèis 
entiam pro viribus adauxi atque locupletaui. 
Hunc ergo laborem meum, quem tam docen- 
tibus quam. discentibus non inutilem fore con- 
fido, vt benigne excipere digneris enixe rogo 
atque obfecro, meque Tuo fauori atque bene- 
n fe übmisfe commendo 
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Dabam Petropoli Tui obferuantis fuus 
die 1. Aug. A. 173€, on fi 


Leonbardus Euler. 
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ecbanicaé wox longo ab binc temporis interuallo du- 

plicem obtinuit fignicationem, et hoc quidem. tem- 

pore eo nomine appellantur duae [cientiae tam ra- 
tione principiorum , quam ratione materiae inter fe prorfus 
diuerfae. Mechanicae enim nomen tum ei fcientia. tribui 
Jolet, quae de aequilibrio potentiarum. tractat , earumque in- 
ter [e comparatione, tum etiam ei, in qua ipfa motus natu- 
va, generatio et alteratio explicatur. Quanquam enim in 
bac pofleriore. disciplina potentiae quoque praecipue confideran- 
tur, cum iis motus et generetur et immutetur , tamen trata- 
tionis ratio multum discrepat a prisre frientia. Ad. vitan- 
dam igitur omnem ambiguitatem iuuabit illam Jeientiam , quae 
de potentiarum aequilibrio et comparatione agit, Staticam ap- 
pellajje , alteri vero motus Jcientiae foli Mechanicae momen re- 


liquis- 


conem RE YU goce aco moe 

figuff quo quibm fenfu bae voces -iam safe Jin Kas. 

ri Jolitae. Temporis praeterea ingens intercedit discrimen in- 

ter has disciplinas: Statica enim iam ante Archimedis tem- 

pora excoli coepit y Mecbaneae,. vero trim. demum iecit fun- i 

damenta Galilaeus ,. dum grauium lduds linugfigcu! t. His 

vero poflerioribus temporibus pofl. inuentam Analyfin infinito- 

fum tanta vtraque fcientia cepit incrementa, vt quae ante 

tam longo. temporis interuallo. eragt" erutay prae Jig prope. i 

dum «euanescant. x Ifa vero gan muita inuen we h ae 

Jeientiae «ad . boe, vsque tempus dunt-sadaustae et. p yr 

tot diaria et opera ^ funt - fparja , satssbarum, «erum: fludiofo. fir 

difficillimum ea. éonquirere et: perualueresx: Praeterea, quod. ma- 

ximam parit .moleflium y alia fine, ofrtii' analyf vt « demonfh atio- 

ne funt. propofita ,. ‘alia nimis perplexis. et: atmore: veterum çon- 

cinnatis demonfirationibus. fint munita ,. aliacwerosex alienis 

et minus genuinis principiis deriuatà p- t: mfi cum. fummo: la- 

bore maximoque temporis dispendia: cognosci etedigeris nequeant. 

Quod quidem ad Staticam. attinet, completum | fere et omnibus 

numeris abfolutum: opus prodiit Varlgnonii. duobus. conftans 

voluminibus, Gallico idiomate -confcriptum, > Quod etiamfi, Me- d 
r chanicae titulum prae fe ferat, tamen totum efl occupatum in i 


dfi- - 


ve 
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definiendo aequilibrio: Dntentiarum cuiusque nodi corporibus ap- 


-plicatarum; neque. ibi «ic. quicquam. continetur, quod àd mò- 


tum , eamque Jeientiam , | quam kic- Mecbanicae nomine indi- 
camus , pertineat. Celeb. Wolfius etiam. in fuis. £Matbefeos 
Elementis praefertim nòuifimäe editionis" multa. praeclara. cum 
ad Staticam. tum | ad Mecbanicam. fpeélantia. in Elementis Me- 
cbanicis expofuit., coniunctim quidem neque ollos discrimine in- 
ter bas feientias facto: Praefituti autem. limites , ipfaque ope- 
ris ratio ipfi. non permifilJe videntur ‘tum bas foientias -a fe 
inuicem discernere ,. tum. wtramque fatis ampliter. explicare. 
Quamobrem | nescio. an. praeter. Hermanni Pboronomiam vnquam 
aliud in publicum prodierit opus, in quo“ baév dè. motu feien- 
tia forfan ‘et tot. tantisque "eximüs "inuentis loeuplecata. effet 
pertratíata. Etenim Wermanous. cum ipfe "banc Jelentiant plu- 
rimis: adauxit acczffionibus, tum - quae" illo tempore aliorum ii- 
dufiria érant. detecta, fimul adiecit. “At cum in il nón. fa. 
tis magno opere praeter Meebanicam. conftituit veliquas quo- 
que afines” fcientias . Staticam. Jeilicet , et Hydroflaticam. ena 
cum Hydraulica completi, nimis exiguum" fpitium pertractan- 
dae. Mecbanicde éflabat ; quo fuaim "efl; vë omia quae ad 
banc. fcientiam pertinent; aims” breuiter. et concife proferre co 
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ageretur. Praeterea, quod lectorem maxime diflinet , omnia ma- 
re veterum [yntbetice geometricis demonfirationibus efl perfecu- 
fus, atque analyfin , qua- ad completam barum rerum cogniti- 
onem  peruenitur , celauit. Non multum | diffimili quoque ma- 
do. conf-ripta. funt Newtoni Principia „Mathematica: Philo- 
Jüphiae , quibus. baec- motus fcientia maxima ef- adepta. in- 
crementa: ~ Sed. quod omnibus foriptis,. quae fine -analy fi 
Junt compofita, id. potiffimum “Mechanitis obtingit, vt Lec- 
Gor, etiamfi de veritate eorum , quae proferuntur , conuin- 
catur , tamen non fatis claram et diflindlam eorum cogniti- 
onem «jJequatur , ita «t easdem quaefliomes , fi tantillum im- 
nitentur-,. proprio marte. vix tefoluere valeat, nifi ipfe in 
analyfin inquirat , easdemque  propofitiones. analytica methodo 
euoluat.. ldem omnino mibi eum. Newtoni Principia et. Her- 
manni Phoronomiam . perlufirare- coepifem , fu. venit , vt quam- 
uis plurium .problematum  folutiones. fatis pervepilJe mibi wide- 
rer , iamen parum tantum discrepantia problemata refoluere 
mon potuerim. ; lllo igitur iam tempore, quantum potti, cona- 
tus Jum. analyfin ex fynthetica illa methodo elicere, easdem- 
«ue propofitiones ad meam vtilitatem  analytice- pertractare, 
quo negotio. infigne cogmtionis meae augmentum percepi. — .Si- 

mils 
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mili deinde modo salia. quoque. paffim. disperfa ad. banc Jeienti- 
am fpe&lantia foripta “fum perfezutus, quae omnia ad meum 
fum metbodo plana. et aequabili expofüi ,- atque in ordinem 
idneum dige[fi. Hor in negotio occupatus mon. folum in plu- 
rimas antea nondum tratlatas incid: quaefliones, quas feliciter 
folus dedi: fed etiam complures | peculiares: methodos Jum 
adeptus, quibus tam mechanica quam ipfa anzlyfis mon parum 


- augmenti accepie videamur. ^ Hine igitür ntu ef ife de 


oti tratlalus, in qu» eum. ea, quae im aliorum Jiriptis de 
noti. corporum - ittueni , tuni. quae. ipfe fum meditatus, methodo 
analytica et commodo ordine expofui. “Operis auteni partitio- 


Wem ium ab ipf. corporum, quae. mouentur, discrimine, tum ab 


eorum. flatu vel libero wel mn libero: petii.. Ipfa corporum 
indoles. mibi bane fuppeditauit. diuifionemy «t primo: corporum 
infinite paruum et quafi pun&lorum motum inuefligarem , tum 
vero ad corpora finitae magnitudinis eaque. «él rigida. vel fie- 
xibilia vel ex partibus a Je. inuicem. omnino dijjolutis, progrede- 
rer.. Quemadmodum enim in Geometria , in qua dimenfio. cor- 
porum. traditur , tradatio a punctis. ordiri: folet ita etiam. 
corporum finitae magnitudinis matus explicari non poteft ni- 
fi prius punctorum, jx quibus corpora compofita concipienda 

Qu wir va enin funt, 
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fint, motus. fä diligenter. examinatus. Namque. corporis. fini- 
tam habentis magnitudinem motus aliter - confiderari et deter- 
minari non potefl , nifi- vt definiatury; qualem quaeque eius 
particula feu punctum babeat motum. Quocirca. baec de mo- 
tu punctorum. tractatio eft. fundamentum et praecipua. pars to- 
tius Mecbanicae , cui. reliquae partes onmes innituntur..— Huic 
igitur | disquifitioni de motu puntorum duos hos priores "Tomos 
diflinaui . in quorum altero puncta. libera. in altero vero. non 
libera fum contemplatus... Latius autem. pleraque , quae in bis 
libris. tradidi , patent quam fola. puntla ; ex iisque faepenu- 
mero corporum finitorum motus potefi determinari, totalis feili. 
cet non vero is, quo partes. finzulae- inter. fe mouentur. Ex 
eo enim, quod punilum im vacuo) proie&tum parabolam defcri- 
bat, quoque intelligitur quaeque corpora finita fi proüciantur, 
in parabolis . moueri debere , motus wero fingularum ` partium 
lexinde. nom conflat , fed. buec"inquifitio propria. eft fequentitig, 
Librorum , in quibus corporum finitorum motus. dgfmietur. — Si. 
mili quoque moda, quae Ncwtonus de motu corporum -a wiri- 
bus "contripetis: fòllicitatorum demonfirauit , de: puntlis .tantum 
valent, interim vero tamem ea ad mòtum planetarum. vette 
transtulit. In boc itaque primo "Tómó Qunda libera examini 

à z fib- 
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Jubiicio , atque. quannam motus alterationem. quaeque. potentiae 
Jollicitahtes iis inferant, imufligo: liberum autem mibi eft. cor- 
pus, quando nibil impedit , quo mimis corpus ea. celeritate et 
Jecundum eam- diretlimem, quas tum vatiðne motus iam. infiti, 
tum ratione potentiarum. follicitantium babere" debet , progredia- 
fur. ` Ita planetae et im terra volpora wel delabentia cel 
proiecta libere moueri dicuntur , quia im motu et «im infitam 
et effectum potentiae follicitantis fequuntur , at corpus fuper pla- 
- so inclinato descendens, aut pendulum. oscillationes peragens mo 
libere mouetur, planum enim. Jubietlum , vel pendulum alterno 
termino fixum impedit, quominus corpus diredle descendat , vta € 
vis grauitatis poflulat. Expono igitur Capite primo generales 
motus proprietates , et quae de celeritate , fpatio et tem- 
pore tradi folent : atque demonfiro. leges naturae wniuerfa- 
les, quas corpus liberum a nullis potentis follicitatum | ohfer- 
ua. — Quod feilicet huiusmodi corpus ji Jemel quieuerit, 
perpetuo in quiete perjeuerare debeat ; at fi motum babu- 
erit , perpetuo eadem, celeritate in directum. progredi debe- 
at, quarum vtraque lex Jus nomine conferuationis flatus. com- 
modijfune conprebendi patel. Ex qus fequitur conferuationem 
fatus eje corporum: omnium proprietatem e[Jentialem D atque 
z JO 3 omnia 
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omnia. corpora quatenus funt talia; babere vim feu facultatem in 
fiatu fus perpetuo. permanendi , quae nil aliud eft nifi ipfa vis. iner-. 
tiae... Minus quidem apte. vis nomen: buius conferuationis çaus 
fae tribuitur, quia. mon. eft. bomugenea cum: alus. ciribus. proprie 
fic diclis , cuiusmodi efl. vis. grauitatis ,. neque, cum dis compa. 
rari poteft; in quo errore plures et. imprimis Metbapbyfici ver- 
fari folent, vocis ambiguitate decepti. Cum ergo omne corpus 
natura fua in flatu eodem Jiue quietis fiue motus perfeueret, 


externis viribus tribuendum. efl, fi. corpus hanc legem non fe- 


quatur, fed cel motu inaequabili, vel fecundum lineam curuam 


progrediatur. Huiusmodi vero externae vires Junt potentiae, 
de quarum aequilibrio et comparatione in Statica efl tratan- 
dum, quae R quand). in corpus agunt, eius flatum perturbant, 
id vel mouendo vel acc elerand) , vel retar dando vel diretlio- 
nəm mutando. In Secundo igitur Capite pe "Jequor , cuiusmodi 
effectum quaeque potentia in punctum liberum fiue quiescens 
fue motum exercere debeat. Hinc conficiuntur vera Mecha- 
nicae principia , ex quibus , quicquid ad motus alterationem 
pertinet , explicari debet; quae, cum adhuc nimis leniter e[Jent 
confirmata , ita demon Wiraui, vt non folum certa fed etiam ne- 
ceffario vera eje intelligantur. Expofitis principiis, ex quibus 
in- 
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intelligi potefl , quemadmodum motus tum conferuetur, tum a- po- 
tentis vel generetur. vel, alteretur , prozredior. ad. iplum motum 
corporum a potentiis «vteunque  follicitatorum | determinandum et 
examinandum. Atque. primo quidem motum. confidero rectiline- 
wn. tanquam determinatu: facillimum , qui oritur , fi punctum libe- 
gum. ab vnica potentia: vel quiescens ad' notum. follicitatur , vel 
iani: motum in. ipfa. potentiae directione fiue acceleratur , fiue 
retardatur. y cui disquifitioni. Capita. tertium: et. quartum dicati, 
in quarum. priores motum. veclilineum in. vacuo , in: pofleriste 
vero. motum .rectilineum: in. medio. quomodocunque. refiflente per- 
trado. ` Quamuis enim. refflentia ad potentias proprie fic 
diclas reduci. queat , tamen: in bac tractatione. confulum. vifum 
efl alterationem motus a .refiflentia feorfim tradere, cum t alios, 
qui bac de re jeripferunt y: fequerer; tum etiam propter ejfentialem, 
quae. inter. potentias abfplutas et refiftentiam intercedit. differenti- 
am. — Potentia enim abfoluta. feu proprie frc ditta determinatam et 
a motu corporis non pendentem habet directionem ,. atque mfuper in 
Corpus motum: aeque. qgit ,, acin quieseens y vum eontra refflentiae 
directio fib femper in ipfa corporis moti directione fita, eiusque Guan- 
titas 4 geleritate eorporis pendeat... Etfi vero in matura praeter 
refifieutiam, quae quadratis celeritatum efl proportionalis , alia nón 
obferuetur , tamen alias etiam quasque refftentias pertra&tati cian 
vt plurium circa motum in medio refiflente acitatorum problematum 
Jolu'iones fimul exponerem , tum vero imprimis vt. plurima egregia 
l'UTA 9v: cal- 
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calculi fpecimina afferendi effet occafio. In duobus denique poftre- 
mis capitibus motus corporum curuilinzos fum contemplatus , qui ori- 
untur, quando potentiarum Jollicit antium direélio cum corporis pro- 
decli direslionz non congruit... Hoc enim cafu corpus perpetuo a re- 
clo tramite retrabitur et in linea curua moueri cogitur. — In quinto 
quidem. capite, motum  Duiusmodi curuilineum "in vacu) expofui, in 
Jexto vero capite medii refiftentiam fimul confideraui.- Primaria 
ergo problemata ,.quae in bis capitibus continentur , in boc verfan- 
tur, vt corporis «tunque proiecti et. a quibuscunque. potentiis folli- 
citati curua y. in qua moueatur ," determinetur, atque fimul. corpo- 
ris celeritas in fingulis curuae punctis indicetur, “hocque tam in ùa- 
«uo, quam in medio refiflente. Ex bis vero primariis propofitio- 
nibus tunc aliae Junt natae, in quibus vel ex data curua a corpo- 
re defiripta vel ex data motus quadam indole tum potentiae folli- 
citantes tun refjlentia quaeruntur. In quo nogotio in id imprimis 
incubui, ot omnia tam a INewtono quam ab aliis tractata bucque 
fpectantia problemata complecterer, atque Jolutiones genuinas metho- 
do .analytica traderem. Mis" igitur "Tomus ifle primus abjoluitur, 
quem pariter ac fequenten ita conferipfi y «t qui in analyfi tam fi- 
nitrum quam infinitoruni fatis fuerit exercitatus, is mira facili- 
tate omnia intelligere , .atque fine vlla PERUT EN id 
me parlegere queat. SOVUT S] y 
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CAPUT PRMUM 
DE MOTU IN GENERE. 


DEFINITIO r. 


I. 


T jouo^)...» 

otus eft translatio corporis cx loco, quem 
occupabat; in alium. Quies vero eft per- 
manfio corporis in codem loco. 


Corollarium T. — . 

2. Motus igitur et quietis ideae in alias res 

cadere non poffunt, nifi quae locum occupant. 

Quare cum hoc fit corporum proprium, locum oc- 

cupare, de folo corpore dici poteft; quod moucatur 
vel quiescat. 


. Corollarium 2. 

3. Atque haec motus quietisque idea ita eft 
propria corpori, vt ad omnia prorfus corpora per- 
tineat. Nullum enim exiftere poteft corpus; quod 
. non vcl moueatur vel quiescat. 


DEFINITIO 2. 


“4i Locus eft pars fpatii immenfi feu infiniti, 
-in quo vniueríus mundus confiftit, - Vocari hoc ne 
; ; A u 
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fu acceptus locus folet abfolutus, vt Es s] a 
loco relatiuo; cuius mox fiet mentio. 


Corollarium T. 

s. Quando igitur corpus fucceffiuc aliam at- 
que aliam huius immienfi fpatii partem occupat, mo- 
uetur; at fi perpecxuo in eadem fede perfcucrat ; tum 
quieícit. 


Corollarium 2. 

6. Concipi autem animo folent huius fpatii 
termini fixi ad quos corpora referuntur. Atque ifta 
relatio eft id, quod fitus appellatur. Quae igitur 
corpora eundem feruánt fitum refpectu horum ter- 
minorum ea quiefcere dicuntur. Contra vero, quae 

' fitum fuum mutant, moueri dicuntur. 


Scholion T. 

7. Sihac fignificatione expofitae voces acci- 
piantür, vocari folent motus abfolutus ; quiesque 
abfoluta. Atque hae fünt verae et genuinze iftarum 
vocum definitiones ,' funt enim àccommodatae ad 
"leges motus, quae in fequentibus explicabuntur. 
Quoniam autem immenfi illius fpatii eiusque termi- 
norum, quorum im datis definitionibus mentio eft 
fida, nullam nobis certam formare poffumus ide- 
am; loco huius immenfi fpatii eiusque terminorum 
confiderare folemus fpatium finitum , limitesque 
corporeos, ex quibus de corporum motu et quiete 
"Südicamus."" Sic dicere folemus,'corpus, quod re- 
u: fpe- 
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fpe&u horum limitum fitum eundem conferuat, 
quiescere, id vero, quod fitum eodem refpectu mu- 
tat, moueri. 

Scholion 2. 

8. Quae hic de immenfo et infinito fpatio 
eiusque terminis di&a funt, confiderari debent vc 
conceptus pure mathematici. Qui, quanq»am me- 
taphy(icis fpeculationibus videntur contrarii, nihi- 
lo tamen minus ad inftitutum noftrum rece adhi- 
bentur. Namque non afferimus, dare huiusmodi 
fpatium infinitum, quod habeat limites fixos et im- 
mobiles; fed fiue fit;(iue non fit;non curantes, poftu- 
lamus tantum, vt motum abfolutum et abfolutam 
quietem contemplaturus fibi tale fpatium repraefen- 
tet; ex eoque de corporum ftatu vel quietis vel motus 
iudicet. Ratiocinium:enim commodiffime hoc modo 
inftituetur, vt animum a mundo abftrahentes ima- 
ginemur nobis fpatium infinitum atque vacuum, et 
in eo corpora collocata effe concipiamus, quae fi 


in hoc fpatio fitum fuum retinent, abfolute quiefce- ` 


re, fin autem ex alia huius fpatii parte in aliam 
tranfeunt, abfolute moueri iudicanda funt. 


DEFINITIO 3. 


"s 09. - Motus relatiuus eft fitus mutatio refpe&u 
cuiusdam fpatii pro lubitu affüumti. Atque quies re- 
latiua eft permanfio in eodem fitu refpe&u eiusdem 
fpatii. Ita terram pro boc fpatio accipientes, ea qui- 
escere dicimus, quae in terra fitum fuum immutatum 
tenent; ea vero moueri, quae ex alio fitu re[pectu ter- 
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rüe in alium progrediuntur, boeque fenfu folem moueri 
divinus. Simili modo in naui propulja relatiue | quies» 
eunt, quae eundem in naui tenent locum, et relutiue mos 
uentur, quae in naui locum fuum mutant. 


Corollarium T. 

10. Conueniunt motus relatiuus et quies rela- 
tiua cum abfolutis, quando fpatium corpusue, cu- 
ius refpe&u motus et quies iudicantur, reuera qui- 
escit rcfpe&u fparii illius immenfi et infiniti. Si 
enim terra reuera quiefcit, quae huius refpe&u mo- 
uentur et quiefcunt; etiim abfolute mouentur et 
quiescunt, ; 


5009 v Qorollarium. 2. 

aoon. Diftcrepant autem relatiuus motuset qui- 
es ab abfolutis, fi fpatium illud mouetur. Nam fi 
terra refpectu fpatii infiniti non quiescit , neque 
quae eins refpectu quiefcunt ; abfolute quiescunt; 
«tque etiam motus abfolutus differet a relatiuo; 
Quin imo fieri poteft, vt corpus, quod relatiue mo- 
uetur, idem abfolute quiefcat. 


Scholion. . 

| x2. Perfpicuum eft ftatum hunc corporum re- 
tatiuum vel motus vel quietis innumerabilibus modis 
poffe effe dineríum: prout enim aliud atque aliud 
affumitur fpatium; cuius refpectu motus et quies di- 
iudicantur, slii prodibunt motus relatiui aliaque qui- 
es. Sic ftellae fixae refpectu. telluris mouentur; 
quaclibet vero. refpe&u reliquarum quiescit, Atque 
5 2 À pla- 


p 
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planetae tam refpectu terrae, quam ftcllarum fixa- 
rum mouentur. In fequentibus autem femper et 
motum et quietem abfolutam intelligi volo, nifi 
expreffe monuero etiam ad rclatiua pertinere, quae 


affcrentur. 
PROPOSITIO r. 
"Theorema. 

.13. Omne corpus, quod fiue motu abfoluto fiue 
velatiuo in alium locum transfertur, per omnia loca 
media tranfit, neque fubito ex primo in vltimum po- 
teft peruenire. 

Demonítratio. 


Pro motu abjoluto fi corpus fubito ex loco primo 
in extremum perueniret, neceffe effet, vt in primo 
fuiffet annihilatum , ftatimque in vltimo de nouo 
produ&um, id quod per leges naturae, nifi acce- 
dat miraculum, fieri non poteft. Procedet igitur ex 
primo in proximum quendam, ex hocque in fe- 
quentem, donec tandem in extremum perueniat. 
Pro motu relatiuo fi corpus, quod in locum fpatii infi- 
niti (ubftituitur, re vera quiescit, fuperius valet rati- 
ocinium (10). At fi moueatur, ipfum quoque per 
fingula loca media tranfire debet, et propterea 
etiam motus relatiuus erit fücceffiuus , fietque per 
fingula media loca. Q. E. D. 


Corollarium I. 
14. Sequitur ex his etiam motum non. poffe 


fieri in inftanti; fed tempore opus effe, quo ex 
A3 alio 


LL fa 
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alio loco in alium perueniat corpus. Quia enim 
per fingula loca media debet tranfire, hoc cum 
motu inftantaneo confiftere non poteft. 


Corollarium 2. 

15. Poterit igitur etiam via affignari, per 
quam corpus tranfiit, atque ea cognita, nullum in 
ea erit pundum , quod corpus ex primo loco in vl- 
timum progreffüm non attigerit. ^ Vocari autem 
folet haec via fpatium percurfum. 


Scholion. 

16. Facile quoque eit haec ad corpora circa 
axem rotata accommodare. Quoniam enim ipfum 
corpus fitum fuum non mutat: tamen motus ineft in 
cius partibus, qui cognofcetur , fi fíngulae partes 
vt totidem diuerfa corpora feorfim confiderantur. 
Singulae enim refpe&u fpatii infiniti fitum fuum mu- 
tare deprehendentur, neque vllae quiefcent nifi 


"quae in ipfo axe funt pofitae. Atque fimili modo 


omnia corpora contemplari oportet, vt non folum 
ipfius totius, fed fingularum etiam partium fitus 
eiusque mutatio infpiciatur. 


DEFINITIO 4. 


17. Corpus aequabiliter vel vniformiter mo- 
ueri dicitur, quod aequalibus temporibus per 
aequalia fpatia-currit. Motus vero inaequabilis e(t, 
qui aequalibus temporibus fit per fpatia inaequalia, 
feu qui aequalia fpatia inaequalibus temporis in- 
teruallis ábfoluit. 

Corol- 
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Corollarium I. 

18. Corpus igitur motu aequabili latum du- 
plo tempore abfoluit fpatium duplum, triplo tri- 
plum, atque in genere fpatia percuría funt tempo- 
ribus proportionalia ,; temporaque fpatiis viciflim. 
Vt nauis fuper mari aequabili motu incedens, fi vna 
hora duo percurrit milliaria; eadem duabus horis 
quatuor abfoluet milliaria, tribus fex, et n horis zm 
milliaria. p» 

Corollarium 2. 

r9. Quamobrem fi datur motus aequabilis; 
habebitur ex eo accurata temporis menfüra, quae 
nifi exmotu cognofci non poteft. Metiendis enim 
fpatiis, quae corpus aequabiliter motum percurrit, 
innotefcet fimul temporum, quibus ea erant per- 
curfa, ratio. 


Scholion. 


20. Neque vero aliunde habemus temporis 
in annos, dies, et horas diuifionem, nifi ex motu, 
quem tanquam aequabilem fpectamus.  Pofita enim 
terra quiescente crediderunt veteres folem motu 
aequabili ferri, tempusque, quo eirca terram re- 
uoluitur , diem appellauerunt. Porro fümferunt 
ftellarum fixarum circa terram motum quoque effe 
aequabilem , atque tempus, quo fol in eundem re- 
fpec&u ftellarum fixarum locum; reuertitur, annum 
po(uerunt. Denique haec tempora in partes aequa- 


les diuiferunt hocque modo horas; et minuta funt 
ade- 
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adepti.  Facile.autem patet, fi motus ifti non fint; 
vt.creduntur, aequabiles, hanc quoque temporum 
menfüram effe erroneam. Atque 1c ipfa recentio- 
res aftronomi in his motibus inaequalitatem detexe- 
runt, et inuenerunt dies omnes non effe aequales 
inter fe, quamobrem corre&ionem etiam adhibere 
folent ex aliis magis aequabilibus motibus; quam 
temporis aequationem vocant, €x qua inaequalitas 
dierum cognofcitur. 


DEFINITIO 5. 


er. Omne corpus, quod mouetur, ccelerita- 
tem feu velocitatem habere dicitur, eaque menfu- 
ratur fpatio, quod id corpus aequabiliter motum 
dato tempore percurrit. Scilicet quando corpus B 
-eodem tempore duplum fpatium motu aequabili abfoluit, 
quo corpus A etiam aequabiliter motum Jimplum per- 
currit, corpus B duplo maiorem, babere dicitur celeri- 
tatem, quam corpus A. 


Corollarium T. 

22. Quia igitur in motu aequabili corpus 
aequabilibus temporibus aequalia percurrit fpatia 
(17.), habebit corpus aequabiliter motum perpetuo 
eandem celeritatem, feu velocitatem. In motu 
vero inaequabili corpus fucceffiue aliam atque aliam 
induit celeritatem. 


Corollarium 2. 
25. Celeritas autem, quam corpus inaequa- 
biliter motum in quouis fpatii percurfi puncto ha- 
bet, 
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bet, menfiranda:ceft ex fpatio; quod ea celerita- 
te, 2equabiliter motum „dato, temporc. percurrere 
poffet... ss ide 1 KANI) 
Corollarium 3. | 
23. Celeritas porro corporis aequabiliter 
moti abfolute mentürari póteft fpatio ; quod dato 
tempore verbi gratia vno minuto fécundo percurri- 
tur. Atque is celeritatem corporis cuiuspiam per- 
fe&e cognofcere cenfendus eft, qui fpatium defini- 
. re valet, quod 'corpus ca celeritate motum tempo- 


rc minuti fecundi percurrit. i29Ó09 «(350121920230 


, ^ Ye 

Scholion. | 
244 Maxime etiam eft ia vfü haec celeritatis 
metiendae ratio. Nautas cnim nouis celeritatem 
exploraturos videmus fpatium menfürare, quod na- 
uis dato: tempore percurrit. Vulgo autem accipi- 
unt interuillum quatuor horarum, et inueftigant, 
quot miliaria nauis hoc tempore abfoluat. |. Ex quo 
fimul intelligitur, quot pedes nauis tempore minuti 
fecundi percurrat; fiquidem motu acquabili pro- 

grediatur. — n 


- PROPOSITIO 2. 
| "Theorema. 
2s. Duorui corporum aequabili motu progres 
dientiun. celeritates funt dirette t. fpatia. quaecunque 
pereurja ez. inuerfe €t. tempora, quibus ea jpatia erant 
percurja. | Hu 
l 1 2n9i151:3À i1 De- 
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Demonftratio. j 
Sint duo corpora A eta, eorumque celerita- 
tes C ete; percurrat illud A fpatium S tempore T, 
hoc vero a fpatium s tempore 7. Iam quia in mo- 
tu aequabili fpatia funt temporibus proportiona- 
lia (18.); determinabitur fpatium, quod corpus 4 
tempore T abíoluit , ex hac proportione t; Ts; 
T. mouebitur ergo corpus-a tempore T per fpatium 
T... At corpus A mouetur eodem tempore T per 
fpatium. S... Celeritates vero corporum menfurari 
debent fpatiis fovem tempore -porcnrüs (18). Quo- 
circa erit C;ic— S: feu C:c— $$. Ex quo fequi- 
tur celeritates effe 'dire&e vt fpatia et inuerfe vt 
tempori, quibus ea funt percurfa. Q. E. D. 
Corollarium I. 
26. Ex vltima analogia prodit haec aequatio 
$-—7;. In quouis igitur motu aequabili ficum ex 
celeritate in tempus , fi diuidatur per fpatium eo 
tempore utn dabit femper eundem quotum. 
s 280» Qorollarium 2. 

24. Edt-étiam T; uco:.. Ex quo fequitur 
tempora effe in ratione compofita ex directa fpati- 
orum et inuerfi celeritatum, feu effe vt t fpatia per 
celeritates diuifa, 3019 

-Corollarium Sed. st 
8... Deinde inuenta proportio transmutatur 
etiam in hanc S:4—CT:e£..^ Ex qua colligitur fpa- 
tia motu aequabili percuría effe in ratione compofi- 
ta €x ratione celeritatum et ratione temporum. 
Co- 
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Corollarium 4. 

29. Data igitur celeritate córporis aequabili- 
ter moti vna cum fpatio quouis defcripto, innotes- 
cet tempus, quo hoc fpatium eft percurfum; diui- 
dendo fcilicet (patium per celeritatem. Cum enim 
hunc quotum tempori femper proportionalem effe 
oftenderimus , poterimus eundem pro temporis 
menfura vfurpare. —— 

Corollarium 5. 

30. Similiter celeritas poterit exprimi per 
fpatium percur(um diuifüm per tempus; atque fpa- 
tium etiam ipfum per factum ex temporg in celeri- 
tatem. 

Scholion r. 

51. Sienim celeritas tanta fit, vt corpus ea 
motui tempore minuti fecundi abfoluat fpatium 
trium. pedum, et propterea celeritatem expona- 
mus numero 3; poterimus inuenire tempus, quo 
60 pedes v. gr. codem motu abfoluuntur. - Diuida- 
tur enim 60 per 5 quotus 29 indicabit hos 6o pe- 
des 20 minutis fecundis percurri. Et fi quaeratur 
fpatium tempore r2 minutis fecundis percurfum, 
prodibit id 36 pedum. . Atque etiam corporis 6 
minutis fecundis 48 ped. percurrentis proueniet ce- 
leritas 8, quae indicat hoc corpus minuto fecundo 
8 ped. percurrere. 

Scholion 2. 
32. Atque hanc tempora, fpatia et celeritates 


meníurandi rationem in fequentibus femper adhibe- 
Da bi- 
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bimus. Tempora nempe in minutis fecundis perpe- 
tuo exprimemus, et. {patia pedibus, iisque Rhenanis, 
Celeritates vero, yt iam eft fa&um,, denotabimus 
numero pedum, qui "minuto. fecundo percurrunt, 
Infra quidem commodior celeritates. determinandi’ 
ratio occurret, qua, deinceps fumus víuri, fed ea 
tamen €x hac nafcitur y ad ARAG facile reuocatute 


PROROSHIGN: t 


nitqxo ""Phéorema. — n] 


In motu quantan uis inaequabili, li y... minima 
fpatii EY Motu "dequabili ne ri conc ipi] po utte 


Demonitrátio. 


Quemadmodum enim in geometria outûarum 
linearum elementa xt lineolàe re&ae confiderantur, 
ita.etiam fimili modo in mechánica motus inaequa- 
bilis in infinitos aequiübiles refólaitur.^ Vel enim re- 
uera elementa aeqnabili motu 'peréurruntur, vel mu~” 
titio celeritatis per huiusmodi elementa eft tan- 
tilla jove iaerethentum aut decrementum fine errore 
negligi poffit: >In vtroque'edfu eigo ou propo- 
firionis: veritas. Q? Ei ^D. f" Aiii 


L 


Siil 


Corollarium T. 
$4. Omnis ergo celeritatis mutátio in moti 
inaequabili in fingulorum elementorum initiis fieri 
concjpienda eft, quia integra elementá acquabili 
motu percurri ponuntur. 


Co- 


E 


DE MOTU- IN GENERE. 1g 


Corollarium 2. 

Quare. fecundum notandi modum analy- 
fcos sid "parüorüm, fi celeritas in primo ele- 
mento fuerit c, erit celeritas in fecundo cde, in 
tertio c42 di-4-ddi ; et ita porro. 


pO SO 7309 


56. Debanas datae vis hoc nititur 
fundamento, quod celeritatis mutatio, quae fieri 
poteft, dum elementum infinite paruum percurritur, 
debeat effe infinite exigua ct euauefcere prae cele- 
ritate, quam corpus iam habet, hoc enim nifi effet. 
generaretur motus finitus in inftanti, quod effet ab- : 
fardum. Interimitamén videtur haec propofitio ad- 
mitti nou poffe; fi ipfe motus et celeritas eft infini- 
te parua, quo cafü incrementum vel decrementum. 
miogmentaneum haberc poteft rationem finitam ad 
illam. ' Sed dé' hot infra videbimus vbi motus ge- 
meérátio confider abitur. 


a PROPOSITIO. 4. 


"fPheorema. 

dos à Mili Corpus motu otcunque indequa- Tiv. t 
"m v ncam AM, data vero Jit celeritas corporis in. Fis. 1e 

quouis loco? oportet deter minare tempus y 26 arcus AM 
abfoluitur. Pk 
"diam CREER eris e 
"Sit fpatium AM, fiue fit linea recta fiue curua, 
=s, €t celeritas, quam corpus habet in M fit c, quae 
erit functio quaedam ipfius s. Ab M accipiatur ele- 


meürum Mw, quod igitur motu aequabili idque ce- 
B3 leri- 


| Eiblicteka 
| Boi Wroc. 
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leritate c percurri concipiendum eft, Vocato ele- 
mento My, d erit tempus, quo hoc elementum 
pecurritur =¥ (29.). Integrando ergo hibebitgr 
tempus, quo totus arcus AM abfoluitur —JZ 2 Ad 
integrale vero talis adiici debebit conftans, quae 
reddat hoc tempus =ọ , fi ponitur s—0o, fecundum 
notas integrationis regulas. Q. E. J. 
Exemplum r. 

58. Sit celeritas in M vt poteftas nipan 
que fpatii iam defcripti AM, fcilicet e= eric /£— 
££ 


v Ad quod. conftantem non opus . et adiicere, f 


ner, vel negatiuum habeat valorem: dabit enim: 
bn 


S 
ipfum .—, tempus, quo arcus AM percurritur. At 
fi fuerit r—4 numerus negatiuus habebitur LS 


GE TD Ad quod conftans 7——— [o CDS i. e. infi- 


nita quantitas debet addi, quo totum habeatur tem- 
pus per AM. Tempore ergo in his cafibus opus eft 


infinito, quo corpus ex A in alium quemuis locum M 
` perueniat. Quamobrem perpetuo in A perfiftet, ne- 


que vnquam inde egredietur. Fit hoc vero, quo- 
ties eft n numerus pofitiuus vnitate maior. Si vero 
eft —1, tempus néquidrm algebraice poteft exhi- 
beri, prouenit enim f F= ls, ad quod etiam quan- 
titatem infinitam addi oporteret, quo tempus per 
AM haberetur. : 


Co- 
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Corollarium T. 

59. In mundo ergo alii cafus fubfiftere: ne- 
queunt, nifi in quibus celeritates'rnotus fültem prin- 
cipio fint vt "fpatiorum percurforum poteftates ex- 
ponentis minoris, quam eft vnitas. 


| - Corollarium.- - 
m Progrediatur corpus i in re&a AM, fitque 
in quouis loco celeritas eius.vt applicata. MN curuae 
AN, quae cum reca AM in A concurrat, ita vt 
celeritas corporis in principio A fit nulla.  Perfpi- 


m 


cuum eft cx praecedentibus, quo tempus per AM , 


fiat finitum, oportere tangentem AB in A effe ad 
AM perpendicularem. Coincidente enim M in A 
debet MN fieri —AM", et n numerus vnitate minor 
fcilicet fractio ex quo normalitas tangentis fequitur. 
Sin vero tangens AB angulum conftituat acutum vel 
infinite paruum cnm AM, tempus: per AM fict infi- 
nitum. 


Exemplum 2. 


41.. Moueatur corpus per re&am AB ita, vt Tib, I, 


defcripto fuper ea femicirculo AND celeritas. in 
quouis pun&o M fit vt applicata circuli in eo loco 
MN. Id quod ita poteft intelligi, celeritatem in 
M tantam effe, qua corpus minuto fecundo poffit 
percurrere fpatium. =m: MN. Ponatur huius fe. 
micirculi radius AC; fpatium, iam percurfum 
AMz=s; erit MN—Y(2a:—55). Celeritas; ergo, in 


M, quam pofuimus ¢, erit hoc cafu aer 


Fig. 3» 
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Idcirco tempus, quo fpatium AM percurritur; erit 


ds 
esl IER s gri mái At, Ir epa" denotat 
iptum circuli. arcum. AN. ,Anampliem, témpus, 
quo fpatium AM. percurritur. erit zc no minut, fe- 
cundis. Atque tempus, quo corpus ab A ad D. mo- 
uetur erit —257- min. fec. Eft vero à proxime 

Aay, Ergo terhpus hoc erit — 22, minutis fe- 

cundis. Ex quo iutelligitur- qüitatunQue fit linea 
s AB, eam perpetuo éódem témpore percurzi;' 


Corollarium''s. = 


Tab, P 42. Ex folutione problematis apparet etiam 

Fi eodem tempore, quo corpus ex A' in M peruenit, 
jdem motu retrogrado ex M in A pernenturum , fi 
modo ın vtroque motu in iisdem locis aequales ha- 
beat celeritates. l 


^ iikólláriuin") p aono 


Tab, ], 43. Repraefentent curuae AN bolicatue MN 

Fig} celeritates, quas corptis in recta AN-motum habet 
in fingulis pui&is M, conftituat aütém' curüa. in A 
cum re&a AM angulum reco minorem. His pofi- 
tis iam eft often(lüm; tempus , quo corpus ex A in M 
perueniet , fore infinite magnum. ` Quare ctiam mo- 
tu retrogrado corpus ex M verfus A latum poft 
tempus demum infinitum i; e, nunquam in A per- 
tingit, quamuis vbique y nifi in A mm onora 
tem finitam. 


€ 
L 
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DE MOTU IN GENERE. 17 
PROPOSITIO. 5. 


oq ` AF heorema. 

44. Mouéantur duo corpora in rectis AM et am 
exprimanturque eorum celeritates applicatis curuarum 
AN et ansfimilium, | Dico baec corpora. percurfura 
Jpatia homologa, AM et am codem tempore. 


Demonftratio. 

Sint igitur AM et am fpatia homologa, habe- 
bunt ea eandem rationem, quam applicatae MN et 
mn, fit ifta ratio m:n, erit, pofitis A Ms, et MN 
=c, am=} et m=. Eft vero tempus per AM 
—]f* (343.), tempus autem per am habebitur ponen- 
do" loco ds; et loco c; in JC. Hoc vero fa&o 
iterum prodit f$"; qnare vtrumque tempus per AM 
etm erit fË, funt igitur'ea aequalia. Q. E. D. 


Corollarium F. 
45. Intcelligitur hinc quoque ratio eius, quod 
6. 41. eft di&um, funt enim circuli omnes curuae 
fimiles et diametri fpatia homologa. 


Corollarium pi 


46. Sit curuae AN parameter 2, quae fiue 
maior fiue minor accipiatur, curua AN mutetur in 
aliam fui fimilem. Hoc vero vt cueniat, huius- 
modi debet effc aequatio pro curua AN, vt applica- 
tic aequetur fun&ioni ipfarum e. et 5 vnius tantum 
.dimen(ionis. Pro variisautem valoribus ipfius 4; .* 
exprimet fpatia homologa, fi accipiatur =ø vel 

G na. 


Tab, 
Fig. $» 


I, 
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. Quoties igitur c huiusmodi definitur aequatio- 
ne, fpatia na, fiue magnum fiue paruum ponatur d; 
acqualibus percurruntur temporibus, 


Scholion. 

47. Quemadmodum, fi c aequatur fun&ioni 
ipfirum 4 et s vnius dimenfionis, tempora per 4 vel 
"a (unt omnia aequalia, quicquid fit à: Ita etiam fi 
fuerit ¢ aequale fun&ioni ipfarum a et s, quae habe- 
at m dimenfiones, tempora per a vel na, quicquid fit 


` [- . 
&, tenebunt rationem a'™™. . Nam mis erit fun- 


&io vnius dimenfionis ipfarum e. ets, quae ponatur 
k. Erit ergo c—a"—'k, et [S—at—7X. - Ac f & 
dabit, pofito :—a vel ną; quantitatem cosianyem, 
vtcunque varietur 4 (46.). Quamobrem qv- [28 
dabit multiplum quoddam poteftatis a!—7", Erit 
confequenter tempus per za vt 4! —7. 


DEFINITIO 6. 


. 48... Scala celeritatum eft curus, cuius appli- 
catae rcpraefentant celeritates, quas corpus motum 
habet in locis refpondentibus fpatii , quod percurrit. 

Tib. 1. Ita corporis in retta AM moti fcala celeritatum eft cur- 
vig.6. ua AN, cuius apphcatae MN exponunt celeritatem cor- 
joris. in fingulis punctis M. 


DEFINITIO 7. 


49. Scala temporum eft curua, cuius appli- 
catae repracfentant tempora , quibus partes fpatii 
percurfi refpondentes abfoluuntur. Ara f curua AT 


fus- 
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fuerit eiusmodi, wt eius applicata quaeuis MT exhibeat 
tempus, quo fpatium AM percurritur  eurua AT erit 
feala temporum. 
Corollarium. 

50. Quemadmodum ex data fcala celeritatum 
AN inueniri debeat fcala temporum, iam ex. prae- 
cedente problemate (37.) apparet. Scilicet fi di- 
catu fpatium AM—*, celeritas in M i. e. MIN—v; 
et tempus, quo AM percurritur i. e. MT—7, erit 
ł—f#. Ex data igitur curua AN concefíis quadra- 
turis conftrui poteft curua AT. 


PROPOSITIO 6. 


Problema. 

sr. Data feala temporum. AT inuenire ef cons 

firuere fcalam celeritatum AN. 
-- Solutio. | 
Ponantur vt ante AM—;, MN=¢, et MT—: 
oportebit ex data aequatione inter s et 7 inueniri 
aequationem inter s etc. Facile vero hoc cfficietur 
ex fupra inuento canone z—f*. Fit enim differenti- 
ando d/—Z , atque e$- Ducaturergo adcuruam AT 
in T normalis TO erit $ip Fiat ergo vt MO ad 
MT , ita linea quaedam vnitate expreffa, qua minu- 
nutum fecundum indicatur, ad quartam proportio- 
nalem , quae erit —MN. — Sumatur igitur ab M in- 
teruallum MQ— rz , et ducatur QN parallela norma- 
li TO, erit pun&um N in fcala celeritatum quae- 


fra. Q. E. I. 
C 2 Exem- 


| 
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Exemplum T. : 
$2. Sit fcala temporum linea recta ad AM 
vtcunque inclinata; erit z—ms, et dt&mds. Pro- 
dibit igitur c—5— X. Scala celéritatum ergo erit 
linea recta ipfi AN parallela, atque corpus motu fe- 
retur aequabili. 
Exemplum. 2. 
-$5. Sint tempora vt poteftates quaecunque 
fpatiorum defcriptorum , feu ts” ideoque di— 


jn—! ANA Per teret m Oe Dem - 
n di. Ex que erit S =a" Quare fi 


curua AT (uerit parabola p pollonina; i.e. i—s serit 


=h, atque cast. Ex quo apparet hoc cafu fca- 

lam celeritatum quoque effe huiusmodi párabolam. 
Corollarium. 

54. Antelligitur etiam ,. fi detur aequatio in- 

ter c et t; quomodo. inueniendum fit fpatium per- 


"curfum 5, atque vtraque fcalg celeritatum et tem- 
porum. Gas enim eft ec „erit Amh ets=ftdt. 


Scholion: - 11018, 

55. ape hic eft, ita; qute dhincti ns 
de fcalis celeritatum et temporum funt tradita, non 
folum ad motum abfolutüm fpeé&are , fed etiam ad 
relatiuum pertinere. ^ Nondum enim ipfa motus 
natura eft confiderata, neque quicquam eft affum- 


'tum, quod motui abfoluto effet proprium. Nunc 
vero afferemus we propofitiones, quae motui 


ab- 
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abfoluto fünt peculiares, ex quibusque quodammo- 
rentia poterit perfpici, 30 55. 
x «in? an PROPOSITIO: 7: 
dup POR HEDIPERIRCIUTT c2; 
$6. Corpus abfolute quiefcens. perpetuo in quiete per- 
Jeuerare debet fifi à caufa externa ad motum Jollicitetur. 
Demonílratio. 
Concipiamus-eorpus hoc exi(tere in fpatio in- 
finito atque vacuo, ' perfpicuum eft aüllam effe rati- 
onem, quare potius iq hanc'velillam" plagam: mo- 
ueatur. Confequenter ob defe&um f(ufficientis rati- 
onis, cur moueatur;ji perpétuo qniefcere debebit. 
Neque vero haec ratio in mundo ceffat ; quamuis 
Obiici poffet effe in mundo fufficientem rationem, 
quare, in, hanc, potius, quam illam, plagam, cedat. 
Etenim non eft credendum in fpatio infinito illo et 
vacuo defe&um fuüfficientis rationis ad motum vni- 
cam effe caufam permanfionis in quiete; fed nullum 


do interna inter. motus abfolutos;et relatiuos diffe- .- 


eft dubium , quin in ipà.corporis natura fita fit cau- - 


‘fi huíds phaenomeni. Defé&us fcilicet (üfficicntis 
‘rationis nón ptit pro vers et cffentiali cuiüsquam 
"euentus caufa haberi; fed tantum veritàtém idque 
rigide demonftrat. — Quin et fimul indicat in ipfa rei 
natara octultam effe caufam veram effentialem; quae 
non ceffat, ceffante illo fufficientis$ rationis defe&u. 
'Ita Archimedis. demonftratio, de, aequilibrio bilancis 
vtrinque fibi fimilis, non folum in,yacuo, fed etiam 
in mundo rei veritatem euincit. . Alia autem eaque 
E N OERHPI E 5 ge- 
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genuina datur huius aequilibrii ratio, -quae etiam in 
. mundo locum habet. Cum igitur in vacuo fpatio 
veruni fit corpus quiefcens in quiete permanere de- 
bere; erit in ipfa corporis natura etiam huius rei 
ratio pofita, propter quam in mundo quoque cor- 
pus, quod femel quieícit, nifi ab alia caufa vrgea- 
tur, in quiete perfitere cogatur. Q. E. D. 
Corollarium T. 
s7. Eftigitur lex in ipía rerum natura funda- 
t1, quod omne corpus quiefcens, nifi ab alia caufa 
externa ad. motum Ko lisikegns ; in quinis debeat 
perlo 1 
` Corollarium 2. 
58. Quemadmodum fundamentum huius de- 
monítrationis ex ipfa quietis abfolutae natura eft 
petitum , panpin ifta lex ad quietem relatiuam 


extenditur. | ^ | 
Scholiðn? 


59. Experientia autem ipfa edocemur hanc 
legem i in quiete relatiua non valere. Videmus cnim 
corpora in naui relatiue quiescentia fi nauis fubito 
concutiatur , in quiete non permanere, fed. fimul 
concuti et de loco fuo moueri, etiamfi ante quie- 
uiffent, AMAIS acceffiffet caufa ca commoueus. 


>o dno Qorollarium: 5. 

60. Simili modo, quo éuicimus corpus femel 
quiescens perpetuo quiéscere debere , nifi a caufa 
externa afficiatur, poteft oftendi; corpus; quod 

. nunc 
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nunc quiescit abfolute, ante hac femper quoque qui- ` 
euiffe, fiquidem fibi ipfi fuerit relitum. Vti enim 
nulla eft ratio, quare potius ex hac, quam illa pla- 
gi, in eum, quo nunc ftat, locum peruenerit, ita 
concludendum eft etiam in eo loco antea femper 
conf(titiffe. 
Corollarium 4. 
61. Corpus igitur; quod femel quiefcit, fi vl- 
la caufa externa in id meque agat, neque egerit, id 
non folum in pofterum quiescet femper, fed etiam 
ante perpetuo quieuiffe ftatuendum eft. 
Corollarium 5. | 
62. Sequitur ex hoc corpus femel abfolute 
motum in quietem peruenire nunquam poffe fibi re- 
li&um. Nam fi tandem quiefceret, idem opor.eret 
aftea quoque femper quieuiffe, quod eít contra hy- 


pothefin. 
PROPOSITIO 58. 


'Theorema. . . 

63. Corpus abfolutum babens motum, aequalili- 
ter perpetüo mouebitur , et eadem celeritate iam antea 
quouis tempore fuit motum nifi caufa extèrna in id agat 
eut egerit. 

.. Demonfítratio. 

Si enim corpus motum celeritatem non con- 
feruaret femper eandem , tum vel augeri deberet 
vel diminui eius celeritas. Hoc autem cafu adqui- 


etem inclinaret quod; quia nunquam quietem xd 
| e. 
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fequi poteft (65.y atcidere nequit. ^ Tlo:cafu vero ex - 


qüiete proueniffe cenfendum effet, quod aeque fo» 
ret abfurdüm;  Pruetered fi loc corpus in fpatio inə 
finito et vacuo: pofitam concipiatur, eiusque via, qua 
ett ingreffum et ingredietur; confideretur; nulla eft 
ratio, quare potius in hoc maiorem minoremuc ha- 
beat celeritatem į. quam imillolocó, quocirca per- 
petuo eadem moucri debebit celeritaten Q. E. D. 


: Corollatium. =+ : 

64. Quoties igitur corpus motum vel celerius 

vel tardius ingredi videmus ; caufae externae hanc 
pnadongm adfériberé) debemus: 


“PROPOSERO g:? 
S Theorema. | 


065. Corpus ab[aluto motu- praeditum progr edi- 


etur in linea retta, feu i , pei defcribit , erit 
linea retia. o 4 — 


Demon istic. 

Nulla eft. enim ratio, fi corpus hoc in fpatio 
infinito ct yacuo pofitum concipiatur, quare in 
hanc potius. quam. aliam r ionem a linea re&a dë- 
clinaret. Tx quo prey i eft, hoe ab ipfa 
corporis natura pendere, vt motum in linea recta 
progrediatur. Quamobrem in mundo etiam; vbi 
quidem hoc füfficientis rationis: principium ceffit, 
nihilominus ftatuendum eft; omne corpus motum 
in dire&um progredi debere; nifi fcilicet impedia- 
tur. Q. E. D. ) 4«4Q0DDp 17 | 
bac . Co- 


e 
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ym #109103 s orollarium- I... a 
| 66. Ex his düabus propofitionibus conficitur 
ifta lex vniuerfalis: omne corpus motu praeditum 
Ln repr in linea recta. progredi. 


^"Corollarium 2.': 

63. Corpus ergo quod' à caufis externis coa- 

&um fuit in liea curia AM progredi, fi cum in. M 
peruenerit , caufae hae. externae fübito cceffent, 
tum ea celeritite, quam h3bebat inM aequàbiliter 
fecundum directionem ; quam ipfo tempore libera- 
tionis habuit, in recta progredietur. Eft vero tan- 
gens MT?nil aliud ; nifi curuae elementum: in M in 
directum produétuni, quamobrem ;-corpus.in M.fi- 
Ibi reli&um in tangenté MT Misit cal «elarita- 
'te;. ra in M —— pun nue m 


"Scholion I. i 
" 68e Has de abfolu tà quiete . et motu leges au. 
ores, in yna funt comp exin C ancqpe deu. in 
Principiis Phil. ita proponit, -vt dicat: Omne ċor- 
pus perfeuerare i in ftatu; o quiefcendi vel mouendi 
vniformiter in 'dire& n, nifi quatenus a viribus im- 


pretis cogitür 1 ftatum ihiihi mütaré, ^^ l 


103 LUO fI "T gn 
.Corollaubr$, o 
"y  pertitént autem hae leges de ‘motus con- 
tinuatione ad motus tantum, abfolutos, neque eae 
in motibus relatiuis. vim "fuam. retinent. Quemad- 
'módum enim fieri poteft, vt £p us relati Bi di 
"éscens non perícueret iü ierg e wn kS jul s 


- 


Tab. tf. 
Fig. T7. 


-— 
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fis externis agitetur (59.), ita etiam corpora mo- 
tum habentia relatiuum non femper aequabiliter in 
directum. relatiue mouebuntur. . t Uiii 

Corollarium.. 4. : pak 

70. Quando igitur corpus a juilis cy exter- 
e nis-eft follicitatum , id, quomodocunque inaequabili- 
ter relatiue moueatur, tamen vel. abfolute. quiescere 
vel vniformiter . iu. dite&tum. moueri cenfendum eft. 
Ex; hocque quodammodo poteft intelligi ,. quantum 
ftatus relatiuus ab abfoluto differat. 

^1. Scholion 2. 

71. n A(tronomiae principiis: qtiédfia nei; 
prout a Neutono (unt tradite, .ftatuuntur fol veti ftel- 
Jdeifixae a caufis externis Nel omnino non affici; vèl 
tam parum, -vt effe&us fit infenfibilis. Quanquam 
igitur folem neque aequabiliter neque in dire&um 
progredi videmus refpeđĝu terrác, tamen eum ab- 
folute : vel quiescere vet vüiformiter in 4 directum mo- 
ueri certum ^ "erit," Difformitates ergo illaé in motu 
folis obferuatae in ipa terra pofitae fint. neceffe eít. 


DEFINITIO. 8... 
Na “Motus, dire&io fiue. determinatio. ef. ý- 
nea recta in qua corpus motum yniformiter progre- 
di conatur, et re ipfa prógredinl ore a — exter- 
nis impediatur. 
| Corollarium. 
x TAn Corpus, igitur habens motum abfolutum, 
nifi ab aliis is caufis affici atur, perpetuo eandem mo- 
,tus Er. addegas celeritatem conferuabit. 
DE- 
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74. | Vis inertiae, eft illa in omnibus corpori- 
bus infita facultas 'vel in qüiete permanendi, ' vel 
motum vniformiter in dire&um continuandi. 


i» 1s uo POIQIÍSEIDI. E inus. 

Quanquam enim permanfionem j in quiete, 
ROLE E vniformem continuationem in directum 
ex principio fufficientis. rationis demonftrauimus; 
tamen iam notauimus hanc non effe caufam phaeno- 
meni efficientem, fed cam in ipfa ' corporis natura 
effe fitam. Haec igitur eX corporum naturd pen- 
dens caufa ftatus fui conferuátionis eft id, quod vis 


inertiae appellatur. 


. Scholion. - (O1) rii»: 

96. ^ AIET qui primus hànc vocem for- 
mauit, tribuit eam ei vi, quam omnia hàbent cor- 
pora; reíittendi omni illi, quod ea de ftatu fuo de 
turbare conatur; atque haec vox: inertiae -melius 
um hac refifténtiae idead congruit j^ 'quam illa .per- 
feuerantiaé, cim qua nos coniunximus.:^ Sed facile 
intelligicar has definitiones re a fe inuicem nom dif- 
ferre, eadem enim eft vissmotum vel quietem con- 
tinuans, ét quae impedimentis refiftit. ^ [Malui vero 
hac vti definitione ; quam/Kepleriana , quwis nondum 
conftat, quomodo corpora viribus follicitantibus 
refiftant. Praeterea vero «haec ipfa rcfiftendi »vís 
originem habet füam ab.hac quietem. motumue cons 
tinuandi facultate; ideoque ex hac debet. explicati. 


-0% D 2 PRO- 


Ie 
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pese PROPOSITIO 1o. 
2i J IOF ?£UG; "(T1 0 "héorema. | 7 hiti 


(érbusablmuoq Í Yam l id 

35 Quando. fpat ium, ex (quo motus, relatiuus 
determinatur , abfolute vel quiescit vel mouetur oniformi- 
ter in dire&um , tum. Tiees dáthe de motu et quiete etiam 
4n fatu Corpo Fáh relatio salebunt. 0102 -~ 

f J33 [! f 131 
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allaorn ^ Demonftratio. 


-ousrxdg msn IOn JAR eumidkiOn (gái G« : 
RU! Si fpatium ex, quo motus relatiuus diiudicatur 


abfolute .quiescit -propofitum ; per [c cit clarum ; 
Als cafu quies et motus relatiui cum abfolutis 
congruunt, adeoque omne corpus etiam rclatiue 
vel perpetuo quiescet vel vniformiter mouebitur in 
dire&um (10. Sin wero illud fpatium ipfum mo- 
netur svniformiter. in. dire&um-,. tum ca corpora, 
quae -relitibe quieseunt, eundem .babebunt motum 
abfolutum; quem habet ipfum fpatium. Quare ea 
quoque - ; vniformiter ... indire&um progrediuntur, 
huncqiié motum ex fua-natura poterunt, continuare: 
vt»igitur et hoc cafu lex (66:) ob(eruetur. ; Corpus 
ero: quods relatiue. mouetur: vniformiter. in dire- 
&um id étiam , fi ipfum. fpatium .vniformem. habet 
motum re&ilineum , aequabiliter in recta progredi- 
etur-abfolute , .quemàdmiodum. tum. ex fequente-ap- 
parebit propofitione , tum: perofe, perfpicuum eft. 
;Motüs ergo hic rélatiuus quoque legi eft'confentane- 
us et propterea fine vi externa continuari poterit. 
Q. E. :D15d5b siir 98p0351 1315101521 13 $13 


Co- 
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"Corollarium I. 

28. Corpus igitur a nulla caufa externa affe- 
cum, quod relatiue vel quiescit vel vniformiter 
mouetur iti dire&um, 'indicio erit ipfum fpatium ad 
quod eius motus iudicatur, abfolute vel quiescere; 
vel in dire&um aequabiliter moueri. 
oom Qorollanium 2. 

79. Talis quoque motus relatiuus in fuo ftatu 
per fe ipfiim perpetuo conferuabitur. Non folum 
enim iplum, quod mouetur, corpus abfoluté mouetur 
vniformiter in directum 5. fed etiam fpatium illud, 
tuo relatio aeftimatur , iuxta eandem legem progre- 
ditur. Quamobrem vterque motus per fe continua- 
bitur; atque motus relatiuus ifte'in hoc ftatu nulla 
accedente caufa extérna perfeuérabit. | 

o5 "Corollarium 35. 

$0. Quii omnis idea, quam de motu habe- 
mus eft relatiua (7.); hae quoque leges non fuflici- 


unt ad cognofcendum, qualis fit cuiuspiam corporis. 


motus abfolutus. Quando enim corpus a nulla cau- 
fa externa affe&tum aequabiliter in re&a progredi vi- 
demus, plus inde concludere non poffumus, quam 
hoc corpus etiam abfolute vel vniformiter in dire- 
&um moueri vel quiescere. Quantus vero fit cius 
motus abfolutus defihire non licet, neque quam ha- 
beat directionem. «o X 

/.— «4 "Corollarium 4. 

$1. Quae igitur ex hac corporum naturi, 
quod in ftatu fuo vel quietis vel motus vniformis in 
"hd D 3 f l- 
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re&um permaneant, deducentur, tion folum ad mo- 
tum et quietem ab(olutam pertinebunt , fed etiam ad 
cum ftatum relatiuum, quo fpatium corpusue, ex 
quo motus. aeftimatur ,  vniformiter in dircétum 


progreditur, ' 
Scholion. 


$2. Atque etiam non admodum erimus folli- 
citi de motu abfoluto , cum ifte relatiuus. iisdem 
contineatur legibus. Et propterea motum hunc 
relatiuum ipfum faepius mutabimus in alios huius- 
modi: ita tamen vt traditae leges obferuentur; fi fci- 
licet eum, relatione ad aliud corpus vniformiter in 
dire&um quoque progrediens facta, contemplabimur. 
Qua ratione non ceffabit aequabiliter in recta pro- 
gredi, idque innumerabilibus modis fieri poteft, ex 
quibus, qui commodiflimus erit,’ feligi poterit, 


PROPOSITIO . rr. 

Problema. 
Tab, | 83. Moueatur corpus abfolute aequabiliter. in 
Fig.&. reda AL, aliudque corpus, aequabiliter quoque in re- 
Ga AM. Quaeritur corporis in AL abfoluto motu lati 
motus relaliuus vefpetiu corporis alterius in AM pra- 

gredienis. ETT 

H Solutio. 

Sit celeritas corporis in AL progredientis, a; 
et celeritas alterius in AM moti, b: fimulque egre- 
diantur haec corpora ex puncto A.  Perfpicuum eft 
fi fumantur duo fpatia AL; AM in rationc celeri- 

ta~ 


kapg 
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tatum 4 et ^, ambo corpora eodem momento in L 
et M peruenire. Ducta igitur reta ML cum reca 
AM angulum faciente AML, cuius finus eft ad fi- 


num anguli ALM, quem cum AL efficiet, vt AL ad 


Æ 


AM i. e. vt a ad b, defignabit L locum, in quo repe- 
rietur corpus in AL progrediens eodem momento; 
quo alterum in M exiftit. -Quii vero corporis illi- 
us motus relatiuus refpe&u huius defideratur, hoc, 
quod in AM reuera mouetur; vt quiescens in A de- 
bet confiderari. Puné&o igitur M cogitatione in A 
translato, perueniet L in N, ducta AN parallela et 
aequali ipfi ML ex A. Simili modo quando corpus 
in AM motum peruenit in locum proximum 7 ; al- 
terum in / reperietur, eritque »/ parallela ipfi ML, 
quia Mm:L/—^;«—AM:AL. Pun&o vero m (fimili 
modo in A translato füumendo Anım] perueniet 
lin n, eritque 7? in eadem reca AN. Ex quo fequi- 
tur corpus abfolute in AL motum relatiue in rccta 
AN moueri. Celeritas autem relatiua crit ad abfo- 
lutam vt Nn ad L/, feu vt ML ad AL. Quae ratio 
cum fit conftans ob triangulum ALM fpecie datum 
corpus abfolute in AL aequabiliter motum; relatiue 
quoque aequabiliter in re&a AN progredietur. Pò- 
fitio vero re&ae AN  inuenietur. fümendo angulo 
LAN tanto, vt eius finus fit ad finum anguli NAM, 
vt b ad 4. Celeritas denique abfoluta per AL erit 
ad celeritatem relatiuam per AN, vt finus anguli 
MAN ad finum anguli LAM. Q. E. I. 


Co- - 
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"Corollarium T. 
$4. Corpus igitur abfolute aequabiliter in di- 
rectum progrediens, qtroque relatiue aequabiliter i in 
dire&um promouebitur, fi modo corpus, ex quo - 
relatio iudicatur, quoque aequabiliter in directum 
progrediatur. Atque hoc eft quod in praecedente 
demonftratione (731) affumfimus. ) 


Corollarium 2. 

85. Conftruãĝio ceterum lineae AN et cele- 
ritatis relatiuae- inuentio facillime hoc modo infti- 
tui poteft. Sumtis, vt iam fecimus, AL et AM in 
ratione a ad » ductaque ML, ducatur huic ML pa- 
rallela AN ex A, erit haec via motu relatiuo de- 
fcripta. Celeritas vero relatiųa erit ad mh 
«Xt ML ad AL. 


-Corollarium 3.. 


86. Idem ratiocinium valet; fi AL non mo- 
ti abfolüto, fed relatiuo percurratur, et AM ed- 
dem relatione. Tum vero prodibit corporis per “ 
AL moti alius motus relatiuus refpectu corporis 
AM lati. 2 


Coralláriuif 4- 
| $83. . Patet igitur; quomodo motus abfolutus 
in infinitos relatiuos poffit transmutari, qui femper 
erunt aequabiles et in dire&um fient, fi modo mo- 
tus abfolutus füerit huiusmodi, et motus eorum 
corporum, €x quibus relatiui oriuntur. . 


Scho- 
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Scholion. 

$8. Aflümfimus in folutione. ambo corpora 
€x eodem loco A egredi: fed folutio non minus 
füccedit , fi ambo corpora in principio in diuerfis 
punctis A et B fuerint pofita. Nam progrediatur 
corpus A motu abfoluto aequabiliter in re&a AL, 
alterum vero D fimiliter in re&a BM, ita vt celeri- 
tates fint vt e ad b. Sumantur AL et BM in eadem 
ratione 4 ad b, peruenient ambo corpora fimul in 
Let M. At quia corporis A motus relatiuus refpcctu 
corporis B requiritur, corpus B vt quiescens in B de- 
bet confiderari. Transferatur ergo cogitatione cor- 
pus B ex M in B, perueniet corpus A ex L in N, du- 
cendo BN parallelam et aequalem ipfi ML : dico 
pun&um N fore in re&a per A tranfeunte, ita vt 


T ab, l, 
Fig. 9, 


corpus A relatiue moueatur in re&a AN, idque, 


aequabiliter. Ducta enim NL aequalis erit et paral- 
lela ipfi BM. His facis fpecie datur triangulum 
ANL: quarc NL ad AL habebit rationem datam, 
ergo ob NL—BM , erit ratio AL ad BM data, quae 
ergo fi femel fumta fuerit in ratione 2 ad b, femper 
erit eadem. Ex quo apparet pun&um N effe in re- 
€&a AN et celeritatem relatiuam per AN effe ad ab- 
folutam per AL, vt AN ad AL i. e. in ratione data. 
Motus igitur relatiuus per AN fict in recta, erite 
que aequabilis. 


Corollarium 5. 
89. Siigitur detur corporis A motus abfolu- 


tus per rectam AL, eiusque relatiuus aequabilis per 
E 
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AN quacunque celeritate, poterit inueniri motus 
corporis B, cuius refpe&u motus relatiuus corpo- 
ris A oritur. Sumtis enim duobus fpatiis AL et 
AN eodem tempore percurfis, ducatur per pun- 
&um quoduis arbitrarium B reĝa BM parallela ipfi 
NL, determinabit haec viam a corpore B percurfam, 
eiusque celeritas erit ad celeritatem corporis A ab- 
folutam per AL vt eft NL ad AL. Erit vero cor- 
pus B in B eodem tempore; quo eft A in A. 


Corollarium 6. 

9o. Dantur ergo innumerabiles motus cor- 
poris B, quia pun&um B pro lubitu poteft affumi, ex 
quibus motus relatimus corporis A idem prouenit. 
At corporis B celeritas femper erit eadem, eiusque 
dire&io fecundum parallelam ipfi NL. 


Corollarium 7. 

91. Intelligitur etiam motum  abfolutum 
aequabilem in dire&um tendentem transmutari pos- 
fe in relatiuum quemcunque itidem aequabilem et in 
recta fü&um. Potet enim re&a AN pro arbitrio 
duci, et celeritas per eam poni quaecunque. Sem- 
per enim datur motus aequabils quoque et reca 
progrediens corporis B, ex quo hic motus relati- 
uus exiftit. 


Corollarium 8. 

92. Motus deinde ifte relatiuus per fe fine vl- 
la vi externa poterit continuari. Motus enim ab- 
foluti per AL et per BM, quia fiunt aequabiliter 

10 
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in lineis re&is, per fe continuantur. Quamdiu ve- 
ro ifti motus durant, tamdiu etiam relatiuus per AN 
continuare debet. 


PROPOSITIO 12. 


Problema. 


95. Moueatur corpus A abfolute quomodoeun- may, y 
que in linea AL, et coi pus Bin linea BM.  Requiritur gis xo, 
motus relatiuus corporis A re[pettu corporis B. 


Solutio. 

-Abfcindantur in curuis AL et BM arcus, qui 
aequalibus temporibus percurruntur; AL et BM. 
Reperietur ergo corpus A in L, quando B in M per- 
tingit. Scd quia corporis A motus relatiuus refpe- 
&u B defideratur, corpus B vt quiescens in D debet 
confiderari. Quare transferatur id cogitatione ex 
M per re&am MB in B, peruenietque corpus L in 
N, du&a LN parallela et aequali ipfi MB. | Curua 
igitur in qua eft pun&um N hoc modo inuentum; 
erit via a corpore A motu relatiuo defcripta. At- 
que hoc motu relatiuo arcus AN eodem tempore 
percurretur, quo arcus AL et BM abfoluuntur. Ex 
quo celeritas relatiua in N quoque innotescit. 
Q. E. I. 

Corollarium T. 

94. Determinari igitur hoc modo poterit 
motus rclatiuus corporis quocunque motu lati refpe- 
ctu’ yi or quomodocunque etiam moti. 

E 2 , Co- 
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Corollarium 2. 

95. Intelligitur etiam ex folutione, quomo- 
do datis curuis AN et AL vna cum motibus pcr eas 
inueniri poffit curud BM et motus per eam. Nec 
non definictur curua AL ex curuis BM et AN. 

Corollarium 3. 

96. Perfpicuum quoque eft curuam BM ob 
pun&um B arbitrarium infinitis modis. poffe aliter 
effe pofitam, Quia tamen arcus BM, qui eodem 
tempore, quo AL et AN, defcribitur, fübtenfa BM 
femper eft aequalis et parallela lineae LN, ea fem- 
per erit fibi fimilis et aequalis et parallela ;. atque 
Motus per eam perpetuo idem. 

Scholion. 

97. Et haec funt, quae de comparatione 
motuum abfolutorum et relatiuorum afferenda iudi- 
caui. Motus autem relatiuus alias hoc modo folet 
defcribi; vt motus per AN dicatur motus corporis 
A; quod reuera in linea AL mouetur, qualis ex 
corpore B in BM moto fpectatur. Spe&ator vero 
in corpore B relatiue quiescens ponitur, et ipfum B 
vt quiescens confiderans. Jea motus ftellarum rela- 
tiuus refpectu telluris, congruit cum eo motu, quem 
nos in terra degentes eamque tanquam quiescentem 
confiderantes intuemur. — Terra enim ex B in M 
promota et ftella ex A inL, videmus eam ex M fe- 
cundum plagam ML et in diftantia ML. Quia vero 
nos de loco B motos effe non apprchendimus, fed. 
euam nunc in D confiffeye putamus; videbimus ftel- 

loann 
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lam ex B non in L, fed in N, eadem fcilicet plaga 
eademque diftantia. Propterea recta BN aequalis 
erit et parallela re&ae ML, vt noftro confiderandi 
modo inuenimus, 


SCHOLION GENERALE. 


98. Iítae motus leges, quas corpus fibi reli- 
&um vel quietem vel motum continuando obferuat; 
fpe&ant proprie ad corpora infinite parua, quae vt. 

puncta poffunt confiderari. In corporibus enim fini- 
tae magnitudinis quorum fingulae partes alios habent 
motus infitos, quaelibet pars quidem has leges obfer- 
uare conabitur, quod autem non femper propter cor- 
poris ftatum fieri poteft. Corpus igitur ipfum cum 
fequetur motum , qui ex fingularum partium conati- 
bus componitur; isque adhuc ob infufficientiam prin- 
cipiorum non poteft definiri, fed haec tractatio ad 
fequentia eft differenda. Diuerfitas igitur corporum 
fuppeditabit nobis operis diuifionem primariam. 
Primo enim contemplabimur corpora infinite parua 
feu quae tanquam puncta fpe&ari poffunt. Deinde 
corpora finitae magnitudinis agerediemur ea, quae 
funt rigida neque figuram fuam mutari patiuntur. 
Tertio agemus de corporibus flexibilibus. Quarto 
de iis quae extenfionem et contra&ionem admit- 
tunt. Quinto plurium corporum folutorum niotus 
examini fübiiciemus, quorum alia impediunt, quin 
motus fuos poffint, vt conantur, abfoluere. Sexto 
vero de motu fluidorum erit agendum. De his ve- 
šo corporibus non folum videbimus; quomodo fibi 
ES re- 
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rcli&a motus continuent; fed practerea inquiremus; 
quomodo ea a caufis externis fcilicet potentiis affi; 
ciantur. Denique in his omnibus disquifitionibus 
magnam inferet varietatem ftatus corporum vel li- 
ber vel non liber. Per ftatum non liberum hic in- 
telligo, quando corpora impediuntur, quo mi- 
nus in ea dire&ione progrediantur,; quà conan- 
tur; cuiusmodi eft motus corporum pendulorum; 
quae, quia non poffunt direte, vti conantur, de- 
fcendere, oscillationes efficiunt. Ex quo intelligi- 
tur ftatum liberum effe, quando corpora nullum in- 
ueniunt impedimentum in. quamuis plagam progre- 
diendi, in quam tum ex propria vi tum a potentiis 
follicitata tendunt. Apparet igitur, quibus de re- 
bus in Mechanica fit agendum, et quam fint multa, 
quae etiam nunc nequidem funt libata. Nam prae- 
ter motum punctorum ; quae adhuc funt tractata, 
tam pauca funt, vt fere omnia demum inuenire et 
ex principiis deriuare neceffe fit. Incipio igitur a 
motu pun&orum liberorum a potentiis quibuscun- 
que follicitatorum, quia, quos fibi ipfa reli&a fe- 
quantur motus, hoc capite iam cft oftenfum. Hanc 
ob rem primum iftum Tomum motui punctorum 
libero deftinaui, in fequente vero punctorum mo- 
tum non liberum pertra&are con(ftitui; in quorum 
vtroque, quae occurrent, cum ex his iam traditis, 
tum ex fequentibus principiis methodo analytica 
fum deriuaturus. 


CAPUT 
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CAPUT SECUNDUM 


DE 
EFFECTU POTENTIARUM IN PUNCTUM LI- 
BERUM AGENTIUM. : 


DEFINITIO ro. 


99» 


otentia eft vis corpus vel ex quiete in motum 

perducens, vel motum eius alterans. Huius- 

modi vis, ideoque et potentia efl grauitas , per 

eam enim corpora, remotis impedimentis , ex quiete de- 

orfum delabuntur , motusque ipfe defcenfus ab ea conti- 
nuo acceleratur. 


Corollarium T. 

roo. Omne corpus fibi reli&um vel in quiete 
perfeuerat, vel motu aequabili in dire&um progre- 
ditur. Quoties igitur euenit , wt corpus liberum; 
quod quiescebat, moueri incipiat, aut motum vel 
non aequabiliter vel non in directum progrediatur; 
caufa eft potentiae cuidam adícribenda: quicquid 
enim corpus de ftatu fuo deturbare valet; potenti- 
am appellamus. 


e . 
Scholion T. 

10r. Do&rina de potentiis, quatenus plures 
corpori applicatae in aequilibrio confiftunt , corpus- 
que in quiete conferuant, iam in ftatica eft expofi- 
ta. Ibique potentia ita quoque eft definita, vt de- 
notet omne id, quod corpora mouere valet, Mo- 
tus 


T CAPUT SECUNDUM 


tus vero ipfe in ftatica non confideratur, (ed ii tan- 
tum cafus inueftigantur, quibus plures potentiae fe- 
fe deftraunt, corpusque, in quod agunt, in quiete 
. permanet. Nunc autem in Mechanica explicandum 
eft; quomodo potentiae in corpus agentes, quae 
inter fe non funt contrariae, re ipfa motum pro- 
ducant in corpore quiescente, in moto vero mo- 
tum immutent. 


Scholion 5. 


ro2, Vtrum huiusmodi potentiae ex ipfis 
corporibus originem {uam habeant, an vero per fe 
tales dentur in mundo, hic non definio. Sufficit 
enim hoc loco potentias in mundo reuera exiftere, 
id quod vel fola vis grauitatis, qua omnia corpora 
terreftria deorfum delabi conantur, docet. - Prae- 
terea vero huiusmodi vires corpora follicitantes 
confpicuuntur in motibus planetarum , qui nifi a 
quadam potentia effent affe&i, vniformiter in line- 
is re&is progredi deberent. Similes etiam poten- 
tiae deprehenduntur in corporibus magneticis et 
ele&ricis ineffe, quae certa tantum corpora attra- 
hunt. Quas omnes a motu materiae cuiusdam füb- 
tilis oriri alii putant, alii ipfis corporibus vim attra- 
hendi et repellendi tribuunt. Quicquid autem fit, 
videmus certe ex corporibus elafticis et vorticibus 
huiusmodi potentias originem ducere poffe, füoque 
loco inquiremus, num ex inde phaenomena haee 
potentiarum explicari poffint, Interim vero po- 
tentiarum quarumuis in corpora effectus determinare 
" co- 
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conabimur, quo deinceps, cum ad eorum plenio- 
rem cognitionem peruentum fuerit, ftatim, quae 
eruta funt, ad eas accommodari queant. 


DEFINITIO rr. 


103. Direáio potentiae eft linea recta, fe- 
cundum quam ea corpus mouere conatur. Ita gra- 
uitalis direclio efl linea recta verticalis, corpora enim 
grauia fecundum eam delabi conatur. 


Scholion I. 


104. In flatica, vbi omnia in quiete perma- 
nere ponuntur, Omnes potentiae fuas directiones 
perpetuo easdem feruare ftatuuntur.. ^ At in mecha- 
nica, cum corpus perpetuo in alium perueniat lọ- 
cum, potentiae in id agentis dire&io continuo mu- 
tabitur: Pro diuerfis enim corporis locis vel poten- 
tiae directiones' erunt inter fe parallelae, vel ad fi- 
xum punc&um conuergentes, vel aliam tenebunt le- 
gem, ex quo tam multiplex potentiarum in meclia- 
nicà tractatio oritur. | L 

| Scholion 2. A 


1os. Potentiarum diuerfirum comparatio et 
menfura ex ftatica quoque eft repetenda. In qua 
traditum eft potentiam aliquam a fe habere ad aliam 
b vt mad n, quando potentia d pun&o A, n vicibus Tab. 1 
fecundum directionem AB applicata,et potentia bm Fie-*r 
vicibus fecundum directioneim contrarium AC, puh- 
étum A perfeuerat in aequilibrio, Tum enim pò- 
tentia a, n vicibus fümta aequiualet potentiae; m vi- 
cibus mtae, eritque na—nmp feu a:b=m;n. ` " 
Schó- 
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Scholion 3. 
106. In hoc vero differt menfura. potentia- 
rum mechanica,a ffatica, quod in hac omnes ma- 
gnitudinem eandem retinere ponuntur; in mecha- 
nica vero, vt perueniente corpore in alium locum 
earum dire&iones mutabiles ponuntur; ita earum 
quantitas fecundum certam legem  viriabilis effe 
; PROPOSITIO . 1s. 
- Theorema. »(2a 
107. - Quando puntum a pluribus potentiis | eft 


follicitatum , eundem ab. iis adipiscetur motum , ac 
«b onica iis omnibus aequiualente fuiffet follicitatum. 


Demonftratio. | 
To. L| « Sit pun&um A follicitatum a potentiis AB, AC, 
Fig12- AD, AE, quibus aequiualeat potentia AM. Sumatur 
huic aequalis et contrarie pofita AN, haec, vt ex 
ftatica notum eft de(iruet a&ionem potentiarum 
.AB; AC, AD, AE. Primo igitur momento po- 
, tentia AN tantum imprimeret pun&o A motum fe- 
„cundum, AN quantum potentiae AB, AC, AD, AE 
fimul agentes ci imprimerent fecündum carum me- 
„diam, dire&ionem, quae eft AM. Potentia vero 
AM fola, quia aequalis eft potentiae AN, tàntum 
. quoque promouebit punctum A ver(us AM, quan- 
tum AN verfus AN. — Quare potentia AM tantum 
ciiam pun&o A imprimet motum fecundum AM, 
quantum potentiae AB, AC, AD, AE fimul agen- 
tes 
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ges fecundum eandem dirc&ionem AM. In vtro% 
que igitur cafu eff. &ds'erit idém;' Q. E. D. 


Corollarium E ^ 
108. Si igitur pun&um. a pluribus potentiis 
follicitetur ; poterit id canquam ab vnica follicita- 
tum confiderariy quae iis omaibus ét; aequiualens. 


Corollarium 2. 
rog. Atque vicifim loco vnius potentiae in 
pun&um agentis, poffunt plures in id agentes con- 
fiderari, quibus illa aequiualeat: id quod, vt ex fta- 
tica manifeftum eft; infinitis modis fieri poteft. . 


Scholion. 

IIO. Quia vero, quam primum corpus de 
loco fuo eft motum ,, potentiae in id agentes dires 
tiones fuas et /magnitudines mutant vel mutare po- 
nuntur, potentià quoque aequiualens quouis mo- 
mento erit alia, . Hanc ob rem quouis momento 
potentiarum punc&um follicitantium aequiualens de- 
bet inueftigari, neque id diutius ab eadem potentia 
affici ponendum. eft quam per temporis elemen- 
tum infinite paruum. 


DEFINITIO 15. 


|. xir. Potentia abfolutd eft potentia, qüae in 
corpus fiue motum fiue quiescens. aequaliter agit. 
Huiusmodi potentia abfoluta éfl vis grauitalisy quae 
corpora fiue moueantur fue quiescant m ind der- 


fum tr abit. 
F2 Co- 
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Corollarium. . 
112. Siigitur cognitus fucrit potentiae abfo- 
lutae effe&us in corpus quiescens, innotescet quoe 
que eius eífe&us in corpus vtcunque motum. 


DEFINITIO rs. 


i13. Potentia rclatiua eft, quae aliter agit 

. in corpus quiescens, aliter im motum. Huiusmodi 

a gotentia eft vis fluuii corpus fevum abripientis y quo enim 
celerius corpus mouetur j/€0 vis fluuii im id fit minori 
eaque, prorfus euanescit, quando corpus iam eamdem, 
quam babet flutiuss celeritatem efl. adeptum, 


Corollarium T. 
rir4. Siigitur dåta fit corporis celeritas vna 
tur lege potentiae relatiuae ,. inueniri poterit vis; 
Quantum potentia in corpus agit. Haecque deinde 
vt potentia abfoluta poterit confiderari; quamdiu 
corpus eandem habet celeritatem ;' ejusque effectus 
ex potentiarum abfolutarum a&ione determinari, 
Vim enim potentiae relatiuac in corpus data celeri- 
tate motum determinare ," nil aliud eft; nifi po- 
tentiam abfolutam hoc cafu aequiualentem affignare; 
.Corollarium 2. 
(55x15. Hoc. igitur differunt a fe inuicem po- 
tentiae abfolutae et relatiuae, quod potentiae ab- 
folutae quantitas et directio. a folo corporis, in 
quod agit, loco pendeat; relatiuae vero quantitas. 
«t directio infüper a corporis, in quod agit; cele- 
gitate. 
Schor . 


i 
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116. Refpiciunt potiffimum potentíae refa- 
tiuse ad motum corporum in fluidis, horum enim 
aĝio in corpora a celeritate eoram peliüet reli- 
tiua; quae, quo eft maior, eo quoque iaiorém 
vim corpus a fluido patitur., Práeter aliós autem 
cafüs motuum in fluidis, qui maiorem cognitionem 
fluidorum requirunt, duo funt tra&atu faciliores; 
alter quando fluidum quiescit, alter quando moue- 
tur vniformiter in dire&um. Poterit vcro ifle ad 
illum fübfficuendo: notüm relatiuum loco abfoluti 
femper réduci; "torn fcilicet" vt quiescens confi- 
derandum eft, in quo ftatu quoqué vi própria per- 
manebit, Quae igitur in fequentibus de potentiis 
rclatiuis proferentur, ea ad motum corporüm iu 
fluidis quiescentibus, potiffimuni perünebunt. Ac- 
tío vero fluidorum in corpora mota cónfiftit totá 
in motu eorum impyendo ^et jonprea refiften- 
tia appelliturg quae; quo Ws torpora mo- 
uentur, maior eft duoque,oet! euanescit omnino; 
quando corpora quiescunt... Banc obrem in pofte- 
rum loco. potentiarum relatiuatum media refiftentia 
fubftituemus; motus vero, qui a folis potentiis ab- 


folutisafficiuntur, in yacuo fieri ponemus. 


bi Scholion 5. munu Hie 


irj. Motus Quidem in'nrediis;refiftentibus, | $ 


fi maxime Ördinem fequi! vellemus , n ad^vltimam 
partem, quaé fluidizeft. def marin, effet ireturén eim 
cum ctiam nune nod ENRE, Qua'idgeufl uium dor» 
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poribus in iis motis refifltnp,!-.oVerum qria haec 
materi , a, plerisque. ita tractari n: folita, vt pror- 
fus a fluidorum natur fit rcuocata, et vti hypothefis 
pure mai ematica confiderata: "hanc methodum re- 
tinere. malui; quam. | plürima ' elegantia problemata 
praeterire, quae in tri&atioðe de fluidis etiam lo- 
cum non jnueniunt. Attamen, hanc m medii refiften- 
tiam non nifi pundorum motui 'accommodabo, pro 
corporibus. enim finitae. magnitudinis i calculus fieret 
infüperabilis, ` Quando autem corpora. inftar pun- 
é&orum confiderari poffunt , hoc inde nascitur com- 
modum, quod dire&io vis refiftentis congruat cum 
motus dire&ione; fi quidem eia fluido quiescente 
oriatur. Hanc ob rem in dac de motu punctorum 
tractatione potentiis rclatiuis eandem femper dire- 
&ionem tribuemus , quam hábet ipfum pünétum, 
eamque. (emper - yt motum diminuentem confide- 
rabimus, 


-oau PROPOSITIO I4... qu P 
conim 3 -«s Problema. 3 iols .duimeU 
930 ^y $8 11 Di effectu potentiae abfolutae in punctum 
quiescens ; inuenire effectum eiusdem itai in: puns 

Gum idem quomodoéunque nolui. LIOM common 

aU (fi9itÓq "Sglutio. exoiugi»ttr èni 
Tab. IL Sit pun&um in:A pofitum; ynde moucatur ce- 
rig. :, leritate v fecundiim dire&ionem AB, ; potentiae ve- 
ro in id agentis diredtio fit AC. Affümatur tempo- 
. ris aliquod elementum gt, hocque tempusculo pro- 


trahatur; pun&tum.A j, fi quiesceret in A, per, pati 
Oq gi olum 
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olum AC, quod^vóéétur dz; ita Yt poft tempus dt 
non amplius fit in.A; fed in C. Hic,motus igitur per 
A( egit, Cffectus. potentiae in punctum quiescens. 
Effectus vero einsdem. potentiae ; quia ponitur ab- 
foluta in idem pünétum motum. Ph effe. debet 
'effe&ui in quiéscens (1112) , P Abfcindatur nunc in 
puncti A dire&ione,; quam habet fecundum AB, 
fpatium AB, quod Celeritate Tua c tempusculo dt 
percurtet j-(i à Óiulla potentia fóllicitaretur,. erit AB 
—edt(50.).' "Agente! vero: potentia: poft- temporis 
elementum dt:punétum non reperietur in B, fed ali- 
“bi in D ,'ita vt effe&us, qui meníurandus eft deuia- - 
-tione a puncto B; quae eft fpatium BD, aequalis fit 
effc&ui eiusdem: potentiae in punctum. quiescens 
(iir.)i.e. AC. Erit ergo BD—AC. Praeterea 
vero erit BD ipfi AC parallela, quia BD cft effectus 
potentiae, ideoque in eius directionem incidere de- 
jbet, quae durante tempusculo infinite paruo dż non 
mutatur...,. Quamobrem pun&um. A celeritatem c 
„habens fecundum dire&ionem AD;. et follicitatum a 
„potentia abfoluta, elapfo tempusculo dż, non in B, 
fed D reperietur, du&a BD aequali et parallela ipfi 
AC. Spatia vero infinite paruo tempusculo percur- 
fa, vt lineolue rectae funt confiderari; propte- 
rea punétum cingi Ar Ipatidm AD potcucrie 
" cenfendüm: um "QUEM 
| ' Corollarium E 
119. "Quis etiani motus per fpatiola infinite 
parua pro acquabilibus hiberi poffunt , (33- ) etit ce- 
leritas, qua elementum AD-percurritur =, (9 
Q= 


as GCOOCAPUT-SECUNDUM : c 
mə: dog /Corollarium 3. l 
t20. Pöõùnatur celeritas per AD=c-+de; quia 

praecedens erat € (35 erit edi at abte 

erat  AB—edt 3 ex" quo fit Ta? Prodit ergo 
de-an ib, | Abícindatur igitur in AD portio 

AIAR, erit dc. T 

Scholion T... 
r2r. ^ Notandum autem eft. AC vel BD infini- 

ties effe minorem, quam AB; nam.AB eít fpatium 
celeritate finita tempore d£ percurfum, nat AC fpa- 
tiolum celeritate infinite parua eodem.tempore ab- 
folutum , corpori. enim quiescenti nulla: potentia fi- 
^nitam celeritatem TCI EN infinite paruo po- 
tet inferre) ^ ) JA 

nt Coróllarium: s. 

122. Hanc ob rem angulus BAD erit fififite 
paruus, ét iunctis p n&is B et b; lineola B^ erit in 
AD perpendicularis. "Notetür finus anguli BAC, 
quippe qui datur Lm pofito ^filid toto" 1; erit finus 
ang. BD? etiam] pa quia illi eft aequalis; finus vero 
ang. DB^ erit Y(1—kk) Ex his, quoniam eft 
BD—AC-—4z ,. erit Dizdev ar 2731 ét BI- kde 


.Corollamum 4^ |... 


1253. Incrementum igitur LES de y. quod 
ante inueneramus 3t, erit XC g- 2o), Intelligitur 
vero dz cffe infinities minus, quam. (ME enim dz in- 
finite paruum. refpe u AB i e, cdi idéogue etiam re- 
. fpetu ipfius di, quia ¢ ponitur d initae. magnitudinis, 


Co- 
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. Corollarium 5. 

124.  Inütnto' cdleritatis iücremen TN a 
tentià illato; confiderandus quoque eft angulus B ds 
declinationem "punéti ab infit dire&iode* XB ré- 
praefentans, quae itidem'-a: SRuentie producitur. 
(uvinienrias Quint ——— RT EE i 
gi 2f LM Y 0G QD 5goi1ule 
D runs OK olari, oup (iu. ip 
inah: Afa , Duplex. igitur, eft. efedus p maaya 
pundum.motum.íollicitantjs. Alter, in, celeritate 
immutanda, confiftit ,, alter. in eius directione, ,, Ille 
dat incrementum celeritatis de= t H ii hicivero 
najti caei finum. dud maup «o mobiro 


. Corollarium 7. ^' | 

` 126. Si. angulus DAC fuerit. rectus, iiid 
E—1; erit di—o. ,Hoé is igitur cafu celeritas X po: 
tentia manet immutata, Angali vero decli nacioni 
BAD finusfit—?22.. e dnd 
Corollarium . lei ium rt 
127. Si angulus BAC fit obtufus feu recto 
maior erit:eius cofinu$ V(1—Kk) negatiuus, et prot 
pterea celeritatis incrementum dc prodibit negatis 
uum SERN .. Id quod: indicat, celeritatem a 
potentia diminui. -Declinatio yero aat * cadem ma- 
net, quae ante. ~ 

Corollaidunfi 9. 

128. Si potentiae directio AC cum. motus 
punci A directione AB congruit. fit £o... Hag 
G igi- 
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Tat, U, 
Fig. 2, 


l fe 
PA 


igitur cafu motus, dire&io a potentia non immuta- 
ct KURIER Tere ioerementum d fer dis à 
quoe, directio, codfpirat cum diredione morus. 
Sin autem ei fuerit contraria, fit di. i 
Aunoubevq c Scholion ier p ^r 
129. Apparet iraque ex huius. propofitionis 
folutione, quomod tentiae ab(olutae effe&us in 
unctum quomo d QUA hoch inueni debeat, 
FONA Ms Rent Efla? eisdem poténtiae in idem 
pén&um qüiescens. -Hüunc-ob rem in fequentibus 
huius cipitis propofitionibis fufficiet pun&um a po- 
tentis follicitatum quiescens ponere; vel motum in 
eadem, quam habct potentii ,./dire&ione. i! Nam 
fi punctum A habeat celeritatem €, eaque moues- 
tur fecundum dire&tionem AB; interea vero folli- 
citetur a potentia eandem habente dire&ionem AB, 
ita vc clapo, tempusculo d£ nonin B; quo fola ce- 
leritate c latum perueniret , fed in dura erit 


potentiae effectus fpatiolum Ab: Atque per tàn-- 


tumdem fpatiolutn koi pundtüim Aj fi in zquiesce- 
tóty! finfleti/eódem tetmpusculo-z tpertractatum. 
Inaotescic ergo Yxi motu ipanéti^A a potentia follici- 
tati: cffcétüs ciusdemipotentiae in idem puactum 
quiescens; 'porroqueshinc effe&us potentiae in pur- 

€&um vtcunqué motum. | ^ | 
"PROPOSITIO 15. «5 aa 

-© Problema.) 

U70:1536:^ Dato celeritatis incremento; quod: quae- 
dahi posentia in puncto Avtempusculo: dt producit y 'inues 
J nire 


iB 


LIC 


— 
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nire intrementüm celevitatis ,. quod eidem potentia iin eo- 
den puncto Bind dr. producit, giii iR Ofh-Sfq 
77"Solütio. 2. xg us Efi 
„Habeat pa A- celeritatom c Sici c «t. II, 
direĝi nem AB y: quam habet potentia id.follicie Fig, 2, 
tans, fitque ao fpatiolum, per quod lídec potentia 
punctum A, fi quiesceret; terhpusculo dt traheret. Sit 
porro AB fpatium ; quod puntum A ccleritate € 
tempusculo dt. percurrit, , percurret idem infuper a 
potentia follicitatum fpati u Ab »- .fumto Bó—ao: 
hocque fpatium, quia eft, ante paruum acquabili 
motu defcripfiffe acftimandum. eft. Sequente igitur 
tem pusculo df hac celeritate percurrerer. fpátium 
bC=Ab, nifia potentia ; follicitetur; at agente ite- 
rum potentia, quae immutata Yisdere ponitur fal- 
tem»per tempus infinite paruum; »petueniet zid vl- 
tra. C inc, fümto. Ceca: Simili» modo tertio 
tempusculo df ,:. percurret: fpatium cd—4;D-4-D4, 
vbi cD-—c et D4—a0. - Et quarto: tempusculo dt 
percurret fpatium de—d4EaEFe;: vbi rurfus: eft dF— 
cd et Fe—ao. Ett vero AU—AD--«0; I—AB-r- 
2403, cd =ABH-340; de=AB-4a0; Erit ergo 2: 
incrementum celeritatis tempusculo: dt produ&um a 


potentia; jr erit celeritatis incrementum tempus» 
culo adr acquifitum ; fimiliter 57* incrementum tem- 


pusculi gd: et generaliter tem pusculo ndt créscet 


celeritas punéi 6 elemento "ir. ° Ponatur re, 


ert X— i. Cceleritatis igitur incrementum tempus- 
G 2 ; culo 


ye 
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culo dr acquifitum erit 5-7, 


.Quia vero pro tem- 
di? 


pusculo dż incrementum celeritatis et 2, prodibit 
ita analogia ; Celeritatis;incrementum temp. dt 
eft ad celeritatis incre eniU temp. dr acquifitum 
vot add. ^ Confequenter celeritatis incrementa 
funt cemporibus ;: quibus producuntur , Popea 
nalim” NQ»: B oro 194 

"e oo To ^ Qorollarium T. 

I31. Apparet haec incrementa celeritatis 
non pendere ab ipfa celeritate c; fed eundem habi- 
türa effe valorem, quantumuis magna aut parua po- 
hatur e.  Hocque natura potentiarum abíolutarum 
melius intelligitur, quod aeqnaliter agant in corpo- 
ia mota et TAS 


"e Corollarium 2. 

"70182. m iergo fuerit; c0, punc&umque A 
quiescens. a: potentia ad í/motum follicitetur, erunt 
ipfo mótus initio celeritates acquifitae , vt tempo- 
ra: fcilicet duplo tempore im triplo pum 
r cre celeritatem. 


Corollárium 5. 
133- Si igitur ipfo motis initio celeritas tem- 


.pusculo?? acquifita, dicatur c, et fpatium percurfum 


fits; erit =ne. Sed eft etiam re (3 7) Ergo 


prodit n— jè , feu ncde—ds hincque C P Spa- 
tia igitur primo motus initio. defcripta funt in dupli- 
cata ratione temporum, fiue celeritatum ,. per ea 
fpatia acquifitacru . Scho- 


wv oc 
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Scholion T. 

154. Veritas huius propofitionis, quod ce- 
leritatis incrementa temporibus , quibus generantur; 
fint proportionalia etiam in quantitatibus finitis 
conftat, fi modo potentia pun&um follicitans ma- 
net eadem, et eandem perpetuo retinet directio- 
nem, quam habet ipfe pun&i motus. In infinite 
paruis hac reftri&ione non eft opus, potentia enim 
vtcunque variabilis per tempusculum quam mini- 
mum nullius mutationis capax eft confideranda. 
. Quomodo autem fe habeant diuerfarum potentia- 
rum effe&us mox fümus expofituri, atque etiam in 
pun&is, quae a potentiis follicitantur diuerfitatem 
ponemus, vt aliud in data ratione maius minusue 
effe poffit, Neque vero haec inaequalitas aduerfa- 
tur extremae punétorum paruitati, non enim pun- 
&a mathematica intelligimus, fed phyfica ex quo- 
rum compofitione corpora oriuntur. Poffünt enim 
duo pluraue in vnum coalescere concipi, quod; 
quanquam fimplicibus eft maius, infinite tamen 
exiguae manet magnitudinis. 


Scholion 2. 

155. Theoremate hoc ex folutione proble- 
matis inuento: primus eft vfus Galilaeus ad motum 
grauiüum delabentium inueftigandum. ^ Eius quidem 
demonftrationem non dedit, fed tamen propter in- 
fignem eius cum phaenomenis congruentiam de eo 
amplius dubitari noluit. Refütauit vero etiam ali- 
as hac de re opiniones, quo fuam fententiam non 

G 3 pa- 


p? . 
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parum confirmavit. * Alii enim ftatuebant celerita- 
tis incrementa. nou temporibus; fed fpatiis percurfis 
effc proportionalia, huius vero abfürditas a Galilaeo 
iam tunc plerisque Philofophis erat pesíuafa. Ap- 
paret autém , fi potentiarum actiones hanc feque- 
rentur legem nulla corpora ad motum perduci vn- 
quam poffe. „Fores enim dcz—nds. et c——ni, tempus 
vero 7, quod eft JË euaderet =a eA nr conft. 
quae conftans: effe debet —-—-L/ox | Tempus. fci- 
licet logarithmo fpatii defcripti per o diuifi effet 
proportionale et propterea infinitum. Nullum igi- 
tur corpus ex quiete vnquam ad motum poffet per- 
duci; Recte itaque Galilaeus aduerfariis refpondit, 
quod in inftanti motus finitus hoc pofito generari 
deberet, alioquin motum produci prorfus non poffe. 
Etfi enim in initio infinite parua in puncto ponathr 
celeritas, ea tamen ab huiusmodi potentia imagina- 
ria hunquam effici poterit. finita. . Ex. datà vero pro- 
blematis folutione intelligitur legem inuenram ne- 
ceffariam efe, neque. vllam aliam vi principii con- - 
tradi&ionis exiftere poffe. 


PROPOSITIO. 16. 


11 Beorema.asar 
136. Potie qn pundum b eundem babet 
effeclum , quem potentia p in punctum a 25 (i dw it 
q: p-—b:a. 
-.-Demonftratio... | 
Ponatur gnp, erit 5—n«.^ Concipiatur iam 
punĝum nain n partes aequales diuifüum , quarum 
quae- 
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quaelibet eritzca;harum partium vnaquaeque follici- 
tata fit a parte? fima ipfius potentiae 7/p id eft a po- 
tentia p. His pofitis quaeuis pars eodem modo tra~ 
hetur a fua potentia, quo puun&um iplum 4 a po- 
tentia p.- Neque. vero- hae punéti na partes. a fuis 
potentiis follicitatae a fe inuicem fegregabunt; fed 
perpetuo vnitae manebunt; fi quidem initio füerint 
coniuuctae.' Pe(picutim autem eft hos duos cafus eo- 
dem redire, uec afe inuicem discrepare, fiue pun- 
&um na a potentia np trahatur; fiue quaeuis puncti 
na pars a a fimili parte p potentiae np trahatur; 
dummodo partes nona „inuicem diuellantur. 
Quapropter conftat opofitum na aeque a potentia 
np vrgeri ac punctum 4 a potentia p. Q. E. D. 
Corollarium I. 

157. Punc&um. igitur naia potentia 7p eas- 
dem: adipiscetur accelerationes; quas punétum aa 
potentia p. 

Corollarium. 2. 
i138. Ad eandem ergo maiori puncto celeri- 
tatem inducendam, quam minori, opus eft maiori 
potentia, idque tanto maiori; quanto illud pun- 
Gum maius eft quam hoc. 
Scholion.. T. *eo325505 i::/2 

159. Propofitio'ifta fundamentum comple: 
ditur ad vim inertiae metiendam , hac enim niti- 
tur omnis ratio, quare corporum materia few maffa 
in Mechunicis confiderari debeat. Attendi enim 
oportet ad punctorum numerum; ex quibus corpus 
—-01 1 , mo- 
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mouendumeft conflatum, eique. maffa corporispra- 
portionalis eft ponenda, | Pun&a wero eainter. fe 
aequalia cenferi debent, non quae aeque funt parua; 
fed in quae eadem potentia aequales exerit. effectus; 
Si igitur vniuerfam materiam in huiusmodi aequalia 
pun&a feu elementa concipiamus. diuifam, quantis 
tatem materiae cuiusque corporis ex numero. puns 
rum ex quibus eft compofitum, aeftimari neceffe 
eft. Vim autem inertiae proportionalem effe huic 
punc&orum. numero feu quantitati. materiae- in fc- 
quenti Propoátinne demonftrabimus, t^ 


| Corollarium 5. 
O 
140. Acqualia ergo funt; quod ad quantita- 
tem materiae attinet, duo corpora, quae ex dequa- 
li punctorum numero funt compofita. Atque duo 
corpora funt in ratione z ad n, fi pun&orum, ex 
quibus conftagt, numeri teneant rationem hane 
m ad n. 
Scholion 2. 
r4r. Oftendetur vero in fequentibus hanc 
ipfam quantitatis materiae menfürandze ratiónemr 
re ipfa adhiberi, et apud omnes effe receptam. Ex 
pondere enim cuiusque corporis materia folet inue- 
ftigari, ponderique materiae quantitas proportionalis 
cenfetur, Corpora autem omnia aequaliter in fpa* 
tio vacuo descendere per experimenta.conftat, et. 
propterea omnia a vi grauitatis aequaliter acccleran-: 
tur. Quo circa neceffe eft, vt vis grauitatis in fin-i 
gula corpora agens eorum quantitati materiae fit» 
pro- 
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proportionalis. Pondus vero corporis indicat vim 
grauitatis, qua illud follicitatur, Quare cum illa fit 
proportionalis materiae quantitati, ponderatione 
fimul quantitas materiae innotescit, eo ipfo fenfus 
quem hic materiae tribuimus. 


PROPOSITIO r7. 
Theorenta. 


z42. Vis inertiae cuiuscunque corporis propor- 
gionalis efl quantitati materiae , ex qua-conflat. 


Demonftratio. 


Vis inertiae eft vis in quouis corpore infita in 
ftatu fuo quietis vel motus aequabilis in diredum 
permanendi (74.). Ea igitur aeftimanda c(t ex vi, 
vel potentia, qua opus eft ad corpus ex ftatu fuo 
, deturbandum, | Diuería vero corpora aequaliter in 
flatu fuo perturbantur a potentiis, quae funt wt 
quantitates materiae in illis contentae. Eorum igi- 
tur vires inertiae proportionales funt his potentiis. 
Confequenter etiam materiae quantitatibus funt 
proportionales, Q. E. D. 


Corollarium T. 
x43. Perfpicitur fimul ex demonftrationc 
idem corpus fiue quiescat fiue moucatur eandem ha- 
bere femper vim inertiae, Nam fiue quiescat fiuc 
moueatür aequaliter ab cadem po:entia afficitur fci- 
Licet ab(oluta. 


H ^. €o- 
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Corollarium 2. 

144. Neque vero vis inertiae homogenea eft 
cum vlla potentia: fieri enim non poteft, vt cor- 
pus quantumuis magnum a minima potentia non 
afficiatur, vt in fequentibus demonftrabitur. 


; Scholion. 

145. Apparet hinc origo vocis vis inertiae, 
quam fupra (76.) innuimus, ex eo, quod vis inertiae 
actioni potentisrum quodammodo refiftit. — INeuto- 
nus quoque in Princ. Phil. Nat. Definitione II, cum 
vi'inertiae et hac vi refiftendi eandem ideam con- 
iungit, et vtramque quantitati materiae aec 
nalem ftatuit. 


PROPOSITIO 14. 


Problema. 

146. Dato effectu vnius potentiae in punctum ali 
quod, inuenire effectum cuiusuis alius potentiae in idem 
punctum. m 

Solutio. 

Quiescat pun&um in A et confiftat potentiae 
datae AB in id effe&us in hoc, quod ab ea tempus- 
culo dt per fpatiolum, AZ deducatur. Quaeritur 
iam per quantum fpatium idem hoc punctum tem- 
pusculo df ab alia potentia AC protrahatür. Du. 
cantur lineae AB et AC, ita vt iun&a BC fit in AC 
normalis, id quod femper fieri poteft, fi AC-ZAD. 
At fi ACSAB folutio ex illa facile deducetur. Ex 
altera parte ducatur reda AD ita vt BAD (it trian- 

" gu* 


(Tab, IT, 
Fig.35. 


DE EFFECTU POTENTIARUM. 59 


gulum ifosceles. — Difecentur AB et AD in E et F, 
et per AE repraefentetur dimidium potentiae AD; 
et per AF tantadem potentia. Manifeftum eft po- 
tentiam AC idem praeftare in puné&um A, quod 
duae potentiae AE et AF coniunctim ( 1057.) quia 
AC aequiualet ob parallelogrammum AECF amba- 
bus AE et AF. Loco igitur potentiae AC pona- 
mus punc&um. A follicitari a potentiis AE et AF. 
Hoc vero modo rem concipiamus, quafi quaelibet 
potentia AE et AF dimidium pun&i A afficiat. Me- 
dictates vero iftrae fint ad tempusculum dż faltem a 
e inuicem folutae, hocque finito eas fubito ad fe 
inuicem rurfus accedere ponemus. Quia nunc po- 
tentia AB pun&um A tempusculo dt per fpatium 
Ab protrahit, protrahet dimidia potentia AE pun- 
&i dimidium codem tempusculo dt per idem fpati- 
um Ab (1536.) Similiter tempusculo dt altcra me- 
dietas puncti A a potentia AF protrahetur per fpa- 
tium Av—A/. Finito igicur tempusculo dż, alte- 
ra medietas puncti A erit in P alterd in d. Cocant 
nunc rurfus fubito ad fe mutuo, feu contrahantur vi 
cohaefionis infinita, conuenient in pun&o medio c 
lineolae bd: nulla enim eft ratio, quare propius ad ġ 
quam d conueniant. A potentiis ergo AE et AF 
coniunctim agentibus punctum A tempusculo c7 per 
fpatiolum Ac protrahetur. Quamobrem etiam po- 
tentia AC aequiualens potentiis AE et AF tempus- 
culo dt protrahet per fpatiolum Ac. Eft vero bd 
= parallela ipfi BD et propterea Ab: Ac—AB : AC. 
Dato igitur fpatiolo Ah, per quod pun&um A a po- 

H 2 ten- 
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tentia AB protrahitur, dabitur fpatiolum Ave, per 
quod idem pun&um A ab alia potentia AC protra- 
hitur eodem tempusculo. Atque fimul patet, fi 
' effectus Az minoris potentiae AC fuerit datus, quan- 
$us fit maioris AB effectus A^. Q. E. L 
Corollarium T. 

r47. Spatiaigitur, per quae aequalia puncta 
a quibuscunque potentiis. protrahuntur aequalibus 
temporibus, funt vt ip(ae potentiae. 

Corollarium 2. 

148. Quia fpatia motus initio defcripta inae» 
qualibus temporibus fünt in duplicata ratione tem- 
porum ( »33.)5 erunt fpatia per quae aequalia pun- 
dta a quibuscunque potentiis inaequalibus tempori» 
bus protrahuntur im ratione compofita ex ratione 
fimplici potentiarum et duplicata temporum. 

Scholion. 

149. Principium, quo in huius problematis 
folutione fumus víi, in hoc confiftit; vt corpus a 
pluribus potentiis follicitatum in totidem partes 
concipiatur diuifüm , quarum. quaelibet ab vna tan- 
tum potentia trahatur. Deinde, cum fingulae a po~ 
tentiis fuis momento. temporis fuerint. protratte, 
fubito ad fe mutuo compelli in. vnumque congredi 
intelligantur, qno fa&o locus, in quo conuenerunt, 
tritis, ad quem integrum corpus ab omnibus po- 
tentiis fimuk agentibus codem tempore füiffet per- 
tractum. Veritas- huius principii ex hoc poteft per- 
Ípici; quod corporis partes elaftris fortifimis com- 

ium 
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iun&ae poffint concipi; quae quanquam indefinen- 
ter agunt, tamen per interualla cedere moxque fe - 
fubito contrahere vi infinita poni poffunt, ita vt 
tempus, quo partes folutae ad fe inuicem reducun- 
tur, fit nullum. Eodem vero hoc principio iam alii 
in pluribus mechanicis problematibus foluendis funt 
yfi. Atque plerique adoptauerunt iftud rc non diuer- 
fum, quod potentias non.indefinenter; fed per fal- 
tus effe&um fuum exercere pofuerunt. Hoc autem 
principio admiffo manifeftum eft duas partes aequa- : 
les recta ad fe mutuo accedere et interualli fui me- 
dio congredi debere. 


PROPOSITIO r9. 


"T heorema. 

150. JAMoueatar puntum. im direfliong AM et T*b. 3% 
follicitetur ,, dum per fpatiolum Mm percurrit a potentia, FS + 
p fecundum eandem directionem trabente, erit imcre- - 
mentum celeritatis quod interea punttum acquirit ot 
potentia follicitans dufta in teinpusculum, quo elementum 


Mm pereurritur. 
«nd Demonftratio. 

Sit tempuscülum df, et abfoluat pun&um hoc 
tempore fpatium Mj, fia potentia non follicitare- - 
tur; fed celeritate, quam in M habuit, vniformiter 
progredi pergeret. Effectus vero potentiae in hoc 
confiftit, vt punctum ab ea vlterius per pm protra- 
hatur, quod fpatiolum aequale. eft illi, per quod 
idem punctum, fi quiesceret ab eadem potentia co- 
dem tempusculo dt protraheretur, quia potentia po- 

H ni- 
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nitur abfoluta (rrr.) . Huic fpatiolo dato tempore 
proportionale eft celeritatis incrementum. At fi 
potentia eft eadem, celeritatis incrementum eft vt 
tempusculum df (150.). Quare cum fpatiolum my. 
feu incrementum celeritatis fit dato tempusculo vt 
potentia p, erit celeritatjs incrementum pro quo- 
cunque tempusculo et quibuscunque potentiis vt pdt; 
i.e. vt potentia du&a in cempusculum. Q. E. D. 


` Corollarium I. S 
r151. Sit punĝi in M celeritas c, et fpatio- 
lum Mor—d:, erit dt=¥, quia ad tempus determi- 

» nandum, elementum My; motu aequabili defcribi po- 

nendum eft. Cum autem fit de vt pdt, erit quoque 

dc vt 2 , feu cde vt pds. Incrementum ergo quadra- 
ti cefericatis cft vt potentia duca i in fpatii elemen- 
tum percurfuüm. 


Corollarium "Ww 

152. Apparet igitur non folum verum effc 
hoc theorema, fed etiam neccffario verum, ita vt 
contradi&ionem inuolueret pouére 4c—?4di vel 
p?dt aliamue functionem; loco p, Quae omnes 
cum Clar. Dan. Ber noullio in Comment. Tom. I. 
aeque probabiles videantur, de rigidis harum pro-. 
pofitionum demonftrationibus maxime eram fol- 
licitus. 


Shalom 
155. Propofitionis huius demonftratio facili- 
us fequitur ex 148. vnde prodit fpatiolum my pro- 
por- 
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portionale potentiae p du&ue in quadratum tem- 
pusculi d; ita vt fit gp. vt pdi?. At my diuifum 
per tempus d£ dat incrementum celeritatis; quare 
celeritatis incrementum erit vt pdt, quemadmodum 

in propofitione erat enunciatum. 

1' 
PROPOSITIO -20. 

"T heorema. 
rsa.  Congruente puncti directione motus cum 
potentiae direclione, erit. incrementum celeritatis, ot po- 


tentia dutfa in tempusculum et diuifa per materiam feu 
quantitatem puntis “> 


Denies 5. 

Sint duo pina feu corpuscula inaequalia A et Tab. W, 
B mota in reĝis AM, BN.. Sollicitentur eaa po- Figs. 
tentiis p et m refpéciue, dum percurrunt fpatiola 
Mm, Nn, et fint tempora; quibus ea percurrun- 
tur d/, dr. Manifeftum eft punctum B a potentia 7 
codem modo affici ac. pun&um A a potentia $ 
(136.) Quare fubftituto 1oco B punc&o ipfi A 
aequali, pro potentia m fübftitui debet potentia ^7, 
hocque modo obtinemus cafum propof(itionis prae- 
cedentis, quo pun&a ponuntur aequalia. Hanc ob 
rem incrementum celeritatis per Mm eft ad incre- 
mentum: celeritatis per Nn vt pdt ad "gd, feu vt 
pat ad zár (150.). 'Ex quo conftat propofitum, quod 
éeleritatis incrementum; fit vt fidum ex potentia 
et tempusculo diuifüm per punc&i materiam feu 
quantitatem. Q: E. D. loq ii 
Co- 


6, ^ CAPUT SECUNDUM ^^ 


Corollarium T. 

155. Siigitur celeritas pun&i A fuerit c, eric 
d.— "P , vbi uin omnibus cafibus eundem denotat 
numerum, neque enim a potentia neque a tempus- 
culo neque a puncti quantitate pendet. - 


Corollarium. 2. 

156. Quantitas materiae A hic in confidera- 
tionem venit quatenus potentiae follicitanti relucta- 
tur, i. e. quatenus congruit cum viinertiae. Hanc 
ob rem eft celeritatis incrementum vt potentia fol- 
licitans et tempusculum directe, atque inueríc vt 
vis corporis inertiae. 

Corollarium 3. 

157. Pofito fpatio Mz—dr, erit dti— 5. Hinc 
fiet dL, fcu cdi tE. Quare incrementum 
quadrati celeritatis proportionale eft facto ex po- 
tentia in fpatiolum percuríum diuifo per maffum 
feu vim inertiae corpusculi. 


Scholion. 


1573. Propofitio ifta comple&itur omnia prin- 
cipia hactenus tradita motus naturam definientia; 
omnesque leges motus; fi quidem potentiae directio 
cum motus dire&ione congruit. Quamobrem fi 
haec propofitio cum decima quarta coniungitur, 
qua €ffe&us potentiafum oblique agentium determi- 
natur, omnia habebuntur principia, ex quibus pun- 
&torum a quibuscunque potentiis follicitatorum mo- 


tus poffunt inueniri. 
Co- 
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Corollarium 
159. Quia eft dcz- "7 ,. erit fpatiolum per 
quod puné&um A: a potentia ? tempusculo dt perdu-- 
citur án Eft enim hoc fpatiolum fadum ex dc 
in dt. Nam di&to hoc fpatiolo ds eft die (128.5. 
adeoque da—didt— tit. 


PROPOSITIO -- 
Problema. 
> fuit " Potentiae ciiscunue in Aaa i ‘motum Y*b. 11, 
gie agenti effetlum: determinare. : Fig. t. 
Solutio. 


'Haábeat punctum A celeritatem c direc&ionem- 
que AB.  Sollicitetur vero a potentia p, cuius di- 
rc&io AC cum AB faciat angulum, cuius finus eft 
k. Perfpicuum eft pun&um A fibi reli&um neque à 
potentia follicitatum in recta AB cffe progreffurum, 
témpusculoque dt. percurfürum fpatium AB=cdt 
(g0.. Agente vero potentia p declinabit pun&un 
A a re&a AB, percurretque interea fpatiolum AD; 
vt in prop. r« 'eft often. Pofüimus autem ibi 
AC feu BD=dz, quod eft fpatiolum per quod pun- 
&um A, fi quiesceret , à potentia p tempore dt 


pertraheretur. Eft ergo dass (1599. Aunguli 
igitur BAD (inus g qui inuentus e(t — LEE T (1 24.) erit 
MM Atque celeritatis incrementum de ; quod 
i dzy SaN um it =. 
erat — F niti 253), fit — ,Q. E. I. 
I i 1 


Co- 


Tab, I. 


AF bd. 6. 
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Corollarium TI. 


161. ToPon fpatium AD=đs, erit dt= 
adeoque pofito 2 loco dt, prodibit item ted 
Ducatur ex D in "ire&ionem potentiae AE perpen- 
dicularis DE, fitque AF et DF—4»x, erit ds? 


p Edra, et kin etY(i-kb)—4. Proucniet 


— -Ro dc — 29 feu Acdec—npdyo m Yo )uposbs 


Corollarium 2. 


162. Ducatur ad curuam , quam corpuscu- 
lum hoc modo defcribit, in A radius T: AO, erit 


2 .AB—AD; AO. Quare erit AO—^ 55 7. .Bft ve- 
Zè finus anguli BAD ; | qui inuentus eit — — hh pdt 


Et ergo 33— P Me ob ADzzd;, prodibit 
AOZ ey 


HN MERE 3. jue 


^ 163. Quia vero eft 4/—45; erit aosan, 
Vocetur radius osculi AO—7 , habebitur nprdx— 
Ac* ds. 
Corollarium 4. 

164. Si potentiae f.dire&io AE incidat in 
normalem AO, fict AF—4y—20,. et DF—Zr—AD 
—dr. Quamobrem erit cdc—0 , atque idcirco haec 
potentia celeritatem non immutabit, 

Corollarium 5. 


165. Hoc porro cafü erit npr—A«? ob dx— 


di, atquc ideo 7— Ac* . Haec i igitur orentia; cuius 
? q up 5 
di- 


DE EFFECTU POTENTIARUM. 6*5 


directio eff normalis in corporis dire&ionem efficit; 
vtcorpus non in reca metum fuum abfoluat , "S in 
arcu cuürüac. 

Corollarium 6. 

166. Si potentiae p dire&io incidat in tan- 
gentem AD; fiet dx—o et. dy—4ds. | Habebitur ergo 
Acdc—npáds. In hac igitur dire&tione potentia p ce~ 
leritatem. corporis maxime augebit. | 

| Corollarium | 7. 

163. Si potentiae p directio in oppofitam 
ipfi AB directionem incidat; ita vt motui corporis 
fit contratia; fiet p quantitas negatiua , habebitur- 
que. Acdc——upds.. Tantum igitur hoc cafu minue- 
tur celeritas, quantum ante augebatur. 


Corollarium 8. 
.168. In vtroque autem cafu, quo dire&io 


potentiae p in tangentem incidit, erit ronga ds ob 
dx—o. Tum igitur directio corporis non mutabitur, 
fed id in recta moueri perget. 

Corollarium 9. 

169. Determinato ergo in vnico cafu ex ex- 
perimento valore litterae, infecruiet is pro omnibus 
cafibus. Tum igitur omnium, quae in motibus pos- 
funt defiderari, poterunt affignari valores abfoluti. 

Corollarium IO. 

170. Ex corollario primo prodit A— -A 

Quo valore in tertio fubftituto habebitur. zprdx 
1 2 e 
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—»* feu rdyde=edyds. In qua aequatione. ne- 
que 2 neque. A neque pinet, haec igitur. valet pro 
motu pund&i cuiuscunque a quacunque potentia fol- 
licitati. Pu i 

Corollarium . rr. 

171. Qaanquam autem in ifta aequatione ipfa 
potentia p non ineft; tamen. eius directio a qua ré- 
latio elementorum dr et dý pendet, adhuc füper 
eft. Data igitur diré&ione potentiae punc&um in 
quoüis loco follicitantis, et ipfa curua in qua pun- 
&um:- mouetur, poterit ex his folis datis determi- 
nari puncti, soles in quouis loco. Erit enim 
29m fé ez y ybi denotat numerum, cüius 
logarithmus hyperbolicus eft x. ^ “~ THES 

« sso Corollarium I2... ' 

vindi wu ak in 

172. Quia porro e(t d£—5, erit tfe * rasds. 
Hinc igitur fimul innotescit tempus; quo quaeuis 
curuae portio defcribitur, neque ad hoc. pluribus 
opus eft datis, quam ipfa curua,. et directione po- 
tentiae. aes «m | 

t es i DEOS S 

173. .Si ex O in, potentiae dirc&ionem AE 
demittatur. perpendicularis OE, quae, a quibusdam 
coradius appellatur, erit d$14X—4AO:AE. —Pofito 
ergo coradio AE—4 , erit x7—4. Fiet igitur 
feit et iai S: "ads. 

Scho- 
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Scholion. 


174. -Ex folutione, huius problematis appa- 
ret, poffe eius beneficio pun&i.a quibnscunqne, po- 
tentiis follicitati motum ; determinari.,, Ex, duabus 
enim aequationibus ,.. definitur. et punti celeritas in 
loco quouis, €t,curuatura feu. radius ,osculi ipfius 
curuae percurfae. His. Yero cognitis fimul reperie- 
tur tempus ,..quo, quaeuis curae , portio iban 
quae abunde fufficiunt;ad. PAREAN RAE IBeR ARRA 


ent .DEFINITIO 14... 13r tiq »upbi 

175. Vis reftituens eft vis illa imaginaria et 
infinita, qudei partes orporís' feparatas momen- 
to rurfus congregat; iet -incftatüm priftinum reftituit. 
Huiusmodi vim. in  Jolutione À Prop. 18. .adeffe concepimus, ; 
qua duae puncti partes y. quae ad. momentum MS con- 
cipiebam , rurfus contrabebantur.. v ^W a, 


Cotrollarittra' r. 

176. Si pun&um in'duas partés áequales con- 
eipiatur dinifüm ;; eaeque. a potentiis fucrint fepara- 
tie; vis reftituens eds contrahet in medio re&ae il- 
lis iüngentis'y" vt" $. x46 ex promise, (ficit 
rationis eft oftenfüm. A ROANG MUT 


853 das: d "Gri P TWAIN 
Amm » Quia effccns ivis reftituentis in. inftanti 
debet. produci y poterit vis reftituens.confiderari vt 

elaftrum vi infinita praeditum ; quo: pestes uter 

itezum coniunguntur. 130m» 31:53:1fl 

alu DEC  Scho- 
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pin Scholion. d 

138. Vs hüius' vis reftituentis iim elucet 
quodammodo ex propofidione '18, vfus vero seiis 
adhüc erit ampliffinius it fequeütibus, quando motus 
Corporum finitae magnitudinis fumus inueftigaturi, 
Hic vero effe&um eius indagabimus in: conitingendis 
plüribus puhi partíbüs feparatis, quae inqüititio. jn 
fequenti üs mighani Habebit vtilititém: Complet 
&itur ergo Vis reftitueas principium: aliquod; éüiüs 
ope plurimae quae(tiones. facile refolui poterunt, 
dique principam reftitutionis vocabimus, 


TETI ) 1291 gi 4,2. 15.3 
- PROPOSITIO 232... 
Murren iita Mheore may: 22r «n , 
Tib ILO7 7 p.49, Sint düce puntti partes in b er d EN 
Fizy Piae, dico eas d oi reflituente coniunttum iri in pun- 
&o c centro grauitatis particularum bet! d. À 


.Demonftratio. 
Fuerint hae, partes, primo. coniunctae in A, 
ntque cac a potentiis AD, AD pentractae in b et d 
£odem;tempusculo; d/..,,Harum potentiarum yero 
aequiualens, Rien tia AC; quae codem tempus* 
,  , culo integrum pun&um ex A pertrahere valeat inc. 
octo oo o  Manifeflum igitur eft parten b etd a vi refiftentce in 
c contrahi deberé, qiiia” potentit AC eundem in 
ipn Qtüni integrum A Cdit’ effcttum jac dhbae AB 
Ac AD in duas eius partes (149). Hinc igitur inhó- 
recit pan&um coneurfüs c ^ia quod "particulae P et 
d a vi reftituente compellentur;' Quo aurem parti- 
sol * cula 


RO a 
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cula ġa potentia. AB. tempnssulo dt per; fpatiolum 


AB protrahatür. debet" effe” Ay nana ABa? (159. j ftu 


I 
AB— Ab. wd Similem ob rationem erit pr 


Acier Eit vero’ 'AC diagonalis paralldio 
ndt : 
grammi; quod a potenriisA B. et AD conflituituz, 
quia his C rcu Ex illis autem aequationibus 
deducitur M E ei n T fu nt:vero-AD, AD et AC 
inter fe. vt finus einen DAC, BAC et BAD. 
iamo rem erit Daci. BAC iyman, ex qua pro- 
prietate feqùitur puncta b, éy et PIE dire&urh 
pofita. Hoc cum fit, erit bc: : dL JBAC. AD:fDAC. 
Ad—AD. Ab: AB. Ad. At. eft. AD: AB—Ad. d: 
Ab.b. Coafequenter prodibit dé :cd—d;b feu b. be 
—d.de. Ex quo iütelligitur pun&um c effe cen- 
trum grauitatis particularum, bet d. Q. E. D. 


Corollrium IL. -ser 


180. Vbicunque ergo accipiatur. pun&um. A, s ait 


femper in eundem incidit locum punctum concurfus 


€, exquo apparet mA ffoi conftantem ha- 

bere effectum, nequé a Y PAi A nec a poten- 

tiis particulas b et d, diee pendere." da 
Scholion. - vn 


muii 18a iÆEgregie conuenit hic yis. reflitnentis eÅ 
fe&tus cum-effe&u vis elafticae quam, cius;loco. fub- 
ftituere licet. .. Iangat enim, particulas, ġ. et. d. filum 
elafticum bd, quod fefe. contrahendo bet.d congre 
gct iu c.., Vis autem haec,contrahens aequaliter ARGE 


Tab, 
Fig. 8. 


oĵ 
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dii particulas p et dy cum vtrinque:fe aequaliter con» 


trahere, Mere .Spatia A REN quae b.et d codem 
terü pere p rotfahuntur , reciproce vt ipfae par- 
ticulaç (62 ^ EUV EA AEk PO KEfia afficiuntuf. 
Quare;fi punctum concurfus.eft c. erit ^c ad de reci- 
proce vt ^ ad d, feu b. be=d.cd. Ex quo etiam in- 
eligitur puh blo cl emei ecutrüm &rauitatis: partè 
*ealáruni Ptt goe eitti zH Jste ipin ai "main 
JA 195 CA 84 ü *v:120b»b 
Ur '"Cotolfárium 2. n HE nw 
182. p aial igitur visi TETTE fit. imagi- 
"aria et in fi la’ cogititione' forman tamen eius 
effectus | fequitur moti E rr ko annn niaes 
erimus. certi, ope, p SERES S re Ad WES S. 
veritatem  perneniri. di 


. PROPOSITIO: 23. z 

d d O ""Pheore Hal e 1:31UET; 11 
185. Sinta AU usuo 39:9, puncti a n inui- 

cem fepardtàe ; quae Idi Siame rurfus congregentur : 
"eonuentent ede in' "T centro grauitatis 8: iqis 


-&tl ra2o1mnfinoo r Deitontratic ua qQqa'OoUp XI (5 


C E'DI À i 05 LI 
onamus ini io incegrum, punáum, (iffe. in. js 
&o quocunque lae hae part b, 
c, d e rie Eis: dy ^ne d OD 
b em heih vy Ms d. SAC — arum 
potéhtidrüin a&quitialens "AG ; edt m tempus 
Gil Arthi punti quod elt 44-/-p-0-I-d, €x 
O pértrixiffet'in g; erit g pan&um ;' in quód partes 


E ,cy d à virelttiticnte congregabuntur ( 1 49. ). 
Per 
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Per pun&um O ducatur re&a quaeuis KN , in eam- 
que ex punctis A5 4, B5 bC 0, D, d, Gaag, de- 
mittantur perpendicula." Erunt autem OA SS, 5 
OBZ Ob. 2^ oc=*:, OD— i et oGcaecects 
ndt ndt 
(r$9) At ob triangula fimilia OAK ; Oak; "OBL; 
Obl; etc. erit AK—? t — 9e, pL— psa CM 
ndf 
LA, DN Sine, et GS eui is 


t 
gs(a-4-b-4- ed), atque OK— OA Ok... Ok. a OL-2950! DE 


8.4 TFT Wes ond ob — 


ndt” O 
Ol. b om —.OC.Oom om — Om.c — Don On.d 22: 
- ndt 


2 


nat? 
e mers aaa Sed quoniam AG eft potentia 
aequiualens potentiis OA ; OB, OC, OD conftat cx 
ftatica effe. AK-i-BL--CM-A-DN--GS, et OK- 
OL-OM--ON—OS. Fiet ergo ak.a-- dl. b-p-cm. c-r 
dn.d—g5(a--b-1-04-d), et Ok. a---OT b—Om. c—On. 
d—O:(a--b--c--4). Ex quibus proprietatibus in- 
telligitur punctum g effe centrum grauitatis particu- 
larum 2, b, c, d. Vis ergo reftituens has particulas 
in centro communi grauitatis g congregat. Q. E. D. 


Corollarium I. 


184. In hoc igitur vis reftituentis effectus 
confiftit, quod corpusculi quotcunque partes fepa- 
ratas in ipfarum communi centro grauitatis con- 
greget. 


K zr Co- 


- 
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Corollarium 2. 

185. Hoc igitur modo pundi a pluribus po- 
tentiis follicitati motus poterit determinari fine 
potentiae aequiualentis confideratione, dum a fin- 
gulis potentiis partes quaecunque affici ponuntur, 
quolibetque tempusculo iterum a vi reftituente con- 
gregari. 


| ' Scholion. 
Tab. II, 186. Demonftratio huius thcorematis ope 

Figo filorum elafticorum fefe contrahentium eodem mo- 
do poteft perfici, quo ante fecimus (x81.) Sint 
enim particulae feparatae in 4, b, c, d, et pona- 
mus primo filum particulas æ et b tantum contrahe- 
re, coibunt eae in centrum grauitatis e. Nunc con- 
cipiamus particulas a et 2 in e locatas cum particula 
€ iconiungi erit punctum concur(us in f; quod eft cen- 
trum grauitatis trium particularum 4, b etc. Iam 
hae tres in f pofitae cum quarta 7 coniungantur, 
erit punc&um concuríüus in g centro grauitatis omni- 
um quatuor 4, 5, c et d." Quare a vi reftituente 


omnes particulae in commune centrum grauitatis - 
congregantur, 


Corollarium 5. 

187. Denuo igitur conftat, vim reftituen- 
tem recte per contractionem filorum clafticorum 
binas quasque particulas iungentium rcpraefentari. 

SCHO- 
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SCHOLION GENERALE. 


188. His igitur pofitis principiis, ex quibus 
pun&i liberi a quibuscunque potentiis follicitati mo- 
tus determinari poterit, progrediemur ad puncto- 
rum liberorum motus inueftigandos. Hanc vero 
tractationem in duas partes dispesci conueniet, in 
quarum prima motus tantum rcéilinei examina- 
buntur in altera vero curuilinei quicunque. Illi re- 
&ilinei, vt ex di&is intelligitur, oriuntur, quando 
motus directio cum potentiae directione conuenit; 
hi vero quando hae directiones discrepant. Vtram- 
que vero partem duplici modo tractabimus , pro 
duplici potentiarum natura: primum fcilicet pun- 
&a a folis potentiis abfolutis follicitari ponemus; 
deinde vero ab abfolutis et relatinis coniunctim. 
Loco relatiuarum quidem fübftituemus media refi- 
ftentia, quia vt iam monuimus potentiae rcelatiuae 
ad motus corporum in fluidis determinandos confi- 
derantur ( 116.), quamobrem eos potiflimum ca- 
fus, qui in rerum natura exiftunt, euoluemus, ne- 
que multum iis; qui non nifi in imaginatione repe- 
riuntur , immorabimur. Primum ergo de motu 
rectilineo pun&i liberi a potentiis abfolutis follicita- 
titra&abimus. Deinde inueftigabimus motus recti- 
lineos puncti liberi in medio refiftente. Tertio mo- 
tus curuilineos pun&i liberi a potentiis abfolutis vt- 
cunque follicitati euoluemus. — Quarto denique mo» 
tus curuilineos puncti liberi in medio refiftente ex- 


ponemus. 
K 2 CA- 


E —— 
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MOTU .RECTILINEO PUNCTI. LIBERI 9 PO- 
TENTIIS, ABSOLUTIS. SOLLICITATI.. 


PROPOSITIO 24. 


 'T heorema. 
51 ii ipm r T: 


| undo potentiae e motus direcliones , in eadem 
' fitae funt recta, motus erit re&lilineus. 


f |. Deinonftratio. 


= l Omne: corpus. vi infita conatur motum fim 
in dire&um continuare , id quod femper praeftat, 
nifi impediatur (65).  Potentiae vero in corpus 
motum duplicem effe oftendimus effe&um, alterum 
quo eius directio. immutatur ; alterum quo celeri- 


"2 he A 
dort C v*" tas eius. |. At diratio manet immutata "ru poten- 


tiae diredtio, cum eain dire&um iacet(128.). Hoc 
igitur cafü punctum in linea recta progredi perget. 
Q. k D. 
| .Corollarium. T. 
) zd "p hoc igitur. capite alios non confide- 
rabimuis cafus, , nifi in quibus motus et potentiae di- 
iie ee in.eadem recta funt pofitae. 


pou "Corollarium 2. 
RSEN ' Vidimus autem duobus modis hanc con- 
gruentiam euenire poffe, prout fcilicet ambae hae 
di- 


DE MOTU.RECTILNEO. —— qm. 


directiones vel in eandem. plagam vel in oppofitas, 
d 

tendunt. In quorum illo gn ce leritas augetur, 

in hoc vero diminuitür ( 128, jy. bani di ori 


pim iom. LM 


192. la. motu. hoc rectilinéo: duo funt confi- 
deranda, quorum primum eft potentia, à qua pun- 
&üm vbiuis follicitatur şu- alterum vero. celeritas; 
quam habet in quolibet fpatii loco. His praeterea 
adiungimus tertium ,; quod. efl.tempus, quo quaeuis 
fpatii portio percurritur. . Tria vero ifta ita funt 
comparata, vt dato vno reliqua c duo femper poflint 
determinari. Primo igitur potentiam. tanquam da- 
tam confiderabimus: deindé vero eam ex data vel 
celeritatum vcl témportüni ratione inueftigabimus. 


PROPOSITIO 25. 

| Problema., ... 
1953. aRwetedbetur punctum | in A guitbantoiià in 
recla AP, a .potentia.niformi jeu quae vbique puntiuim 


eadem vi. follicitat Ka , eftt minare celeritatem puncti in 
quouis loco P. 


(11i 4 


- 


|] m»)  .$or 

Solutio. | 7 : 

Exponatur. Anafi feu vis inertiae punéti litem 
A €t potentia litera g, quae erit conftans feu vbi- 
que eiusdem quantitatis. + Sit fpatium AP—x , et 
celeritas in. P, quae quaeritury,ponatur cc. :- Suma- 
tur elementum fpatii; Dp. quód erit —dr;' atque in- 
crementum celeritatis; quod punctum joumo ete 
mentum Pp abfoluitur; a potentia g üccepit; «erit e. 


K 5 His 


Tib, IL 
Fig.10. 
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His pofitis erit cdc— 49 (154. ), quia potentiam 
perpetuo deorfum trahere, et propterea motum 
accelerare ponimus. Ex hac aequatione , fi inté- 
gretur, Oritur e=- ónt., quae conftans ex 
eo debet determinari, quod celeritas in A euanes- 
cat. Factis igitur c—0, €t x—0 , prodibit Conft. 
—0, quamobrem habebitur ce, (eu «— Y £F. 
Q E'I: o i 
" "Corollarium T. 
r94. Punéc&um A igitur perpetuo in reca AP 
descendet, et celeritas in quouis loco erit vt radix 
quadrata ex fpatio iam percurfo. 
Corollarium 2; 
195. Ex his etiam plurium punctorum a po- 
tentiis vniformibus feu conftantibus descenfüs pote- 
runt comparari, erunt enim celeritates in ratione 


fubduplicata compofita ex dire&is potentiarum et 
fpatiorum percurforum et inuerfa maffarum. 


Scholion r. 

196. Cafus hic apprime conuenit cum lapfu 
corporum fuper terra: grauitas enim, quae poten- 
tiae vices fuftinet, eft vniformis in nón nimis ma- 
gnis a terrae fuperficie diftlantiis: Namque idem 
pondus cuiusuis corporis reperitur in altiffimis mon- 
tibus et profundiffimis vallibus; ex pondere autem 
grauitas innotescit. In desceníü igitur grauium li- 
bero :celeritates funt vt radices quadratae ex altitu- 
dinibus percurfis; Haecque eft ipfa Galilaei propo- 

fi- 


DE MOTU RECTILINEO. 79 


fitio , quam. primus tum ex experimentis tum ex 
ratione detexit. Descenfüs autem in fpatio ab aere 
vacuo fieri debet, quia aer motui refiftit, hancque 
regulam cuertit. 


Scholion 2. 

197. In fpatio ab aere vacuo, quod ope 
antliae pneumaticae efficitur, plurimis experimen- 
tis eft demonftratum, corpora quaecunque aequali- 
ter descendere. Ex quo confequitur, fi nullus effet 
aer, omnia corpora ex aequalibus altitudinibus de- 
lapfa aequales adipisci celeritates. | Hanc ob rem fi 
g defignet is grauitatis, qua quoduis corpus A ci- 
etur, erit & quantitas femper conftans. Vis igitur 
grauitatis propoktiGRdHió eft quantitati materiae 
corporis, in quod agit. Illa autem vis nil aliud eft 
nifi pondus corporis; quare pondera corporum 
funt quantitati materiae proportionalia. | Neutonus 
hanc propofitionem in Princ, Phil. quoque affirmat, 
camque praeterea ex M e pendulorum 
probat. ian 

. Corollarium 5. 

198. Corpus igitur quodcunque in fuperficie 
terrae ex data altitudine delapfum datum acquiret 
celeritatis gradum. Cognita ergo altitudine ex 
qua corpus descendit ; innotescet fimul celeritas 
cius hoc descenfu acquifita; a) 


Scholion 5. . 
199. Ad celeritates igitur menfurandas po- 
terimus has altitudines adhibere, ex quibus graue 


in 
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in terrae füperficie descendens aequalem acquirit ce- 
feritatem. Hadde quidem altitudo non poteft loco 
ipfius celeritatis fübftitui, quia celeritates funt in alti- 
tudinum ratione fubduplicata. Verum tamen altitu- 
dine commode Las vm deloficatis denotari po- 
terit. ' 


DEINITIO r5. 
200. Altitudinem celeritati cuidam debitam 
vocabimus pofthac eam altitudinem, ex qua grauc 


in füperficie terrae defcendens.eandem ülam aequis 
rit celeritatem. 


Corollarium I. 
201;: Haec igitur altitudo debita eft vt qua- 
dratim celeritatis ad quam refertur. - Celeritate er- 
. go exiftente;e et ipfi debita altitudine V, erit 9 vt €?, 


Scholion r. 

202. Hadenus celeritatem expreffimus linea 
reĝa, quae dato tempore. ea celeritate percurri 
poteft. In pofterum autem commodius erit altitu- 
dinem debitam cius loco introducere. Hanc ob rem 


ponemus o—cc et c—Y«. Habebimus ergo in prob- 
lemate praecedente hanc aequationem VLA 


Corollarium . 2. 

205. In pófterüm igitur femper loco celeri- 
tatis € porere licebit Vv, feu radicem quadratam ex 
altitudine celeritati debita. 
" Co- 
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Corollarium 3. 

204. Sipotentia g denotet ipfam vim graui- 
tatis , erit x ipía altitudo celeritati ¢ debita, 
adeoque v=x. Eft vero o— 7, ex quo igitur 
crit np. -Hoc igitur iam affecuti fumus commo- 
dum, vt literam z determinauerimus, quae in omni- 
bus cafibus tenet cundem valorem (15 5-). 

Scholion 2. 

205. Quia hic g vim grauitatis fignificat 
erit £ quantitas conftans (197.). Hancergo pone- 
mus r1, id quod licebit, cum potentiae: ad corpora 
definitam rationem habere Bequeant. Atque hinc 
facile erit in aliis cafibus valorem ipfius & feu po- 
tentiae applicatae ad corpus exhibere. Erit nempe 
fad r, feug: A vt visg, qua corpus A follicitatur, 
ad pondus, quod idem corpus haberet in noftris re- 
gionibus. Litera igitur A non amplius materiae 
quantitatem denotabit, fed ipfum corporis A pon- 
dus, fi fuper terra effet pofitum. Hoc igitur modo 
omnes potentias cum. ponderibus comparabimus, id 
quod in potentiis menfürandis ingentem lucem foc- 
nerabitur. 

. Corollarium 4. 

206. Cum inn—;, g denotet vim grauita- 
tis, pofitumque fit £— r1, erit n=}. Quem valo- 
rem femper retinebit, Ñ modo celeritates per ra- 
dices quadratas altitndinum ipfis debitarum expri- 


mantur. Ideoque erit in noftro cafi doc E etoct. 
L Co- 
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Corollarium 5. 


209." Propteréa in hac lege generali cde— "ti 
(157.5, fi fic altitudo celeritati c debita v; erit 
cde, adeoque ob m—; habebitur haec lex 
dote, vbi £p e(t ad A, vt vis ^ad pondus corporis A. 


Corollarium 6. 
208. "Simili modo, , „quae in $.5. 16r, et 
163 tradita funt , nempe aequationes Acdc—nfdy ct 
uprdx—2Ac?ds, fubfticüendo v loco c? et 4 loco 7, 
transmutantur in'has Anv pdy et prdxzc2Avds, vbi 
pad'A habet rationem: modo dictam. bi 41 | 

md oupA -cCorollarium 7. 

"! Bog. Atqué in $. 165. habebitur r= feu 
pr— 2A». Item in $7166. habebitur Ade-—pds, et 
in'citü $. r67. habebitur Adv-——pdr.  Hocque mo~ 
do! anté Vfiratas c quantitates vagas n etc ad de- 
terminatos valores redüximus. ^ ^C gi 


... PROPOSITIO. 26. 


bi, ^^"^ *Pheorema. 
o." Tr diuer fic potentiarum eniformium hypo» 
thefi bus py de ex quibus aequalia corpuscula des- 


cendentia. aequales. acquivüiit celeritates , m recipra- 
ce yt potentiae.» 


olsy qrouQ Demonítratio. 5 
T Sit vnhtiscuiüsque corpusculi maffa, feu pondus 
in "ejecit terrae A, potenria quaevis vniformis 
£» ct altitudo celeritati acquifitae debita v. : Alti- 
tus 
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tudo vero, ex qua corpusculum A a potentia g folli- 
citatum aequalem acquirit descendendo celeritatem; 
fit xa erit 0—- ^ (202.). At eft u— (206. » Ergo 
fic o— I feu Av—gx. Quare cum celerigares adi- 
uerfis potentiis productae, et „corpuscula ponantur 
aequalia; erit Av quantitas conftans, ideoque etiam 
gx. Propterea erit x reciproce, Ntg si, &altitudoyex 
qua, corpusculum, A a potentia g follicitatum acqui- 


rit-celeritatem Vu, erit FeeipAogn.: yt. POLPRE s 
E o PPN O D IEN 


ii 


£423 (117 


Corollarium. pe BOE 
AII. Oftendit Neutonus eiusdem. córpotis in 

fuperficiebus Solis, Iouis, Saturni et terrae. pofiti 

tatur effe vt 10000, 8355. 5255. Ct 410. , - Alti- 

tudines igitur, ex quibus'corpus in fupe ele E 

lis, Iouis, Saturni "et terrae proud 

Į I". 1 ry 

es acquitit. celeritates fant n fe MEL DE 

$25 et «a 


unmibaofho ORA d 2. m 
OSTE Beweti autem idem Nedionis dian cot- 
pora in his fuperficiebus aequaliter. descendére jupa- 
riter vt in fuperficie terrae." "Non igitur opus 
eft hanc adiicere conditionem, quod c fint 
Mali fed ET. .altitudinibus;; quae funt vt 45555; 
Yio 323 8U [go in füperficiebus Solis; Jovis, Sa- 
turni et Terrae, quaecunque corpora. lelabentia 
eundem acquirunt celeritatis. gradum, 


TER 


T Lp "T 


La i 98 0f0- 
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Scholion r. 


213. Intelligitur ex his duplicem cuiusuis pø- 
tentiae effe effc&um in corpora, alterum quo cer- 
tum nifüm feu conatum corporibus imprimit, alte» 
rum quo ea rejpfa mouet. - Ille in ftatica potiffi- 
mum confideratur; et meníurandus eft pondero, 
quod aequalem habet conatum deorfum ,. poterit- 
que vocari vis potentiae abfoluta.  Pofterior vero 
effectus menfürari debet acceleratione; feu celeritatis 
incremento; quod corpori dato tempore imprimit: . 
proportionalis i igitur. eft illi conatui diuifo per cor- 
„poris maffam (159.) | Vocatur hic cffe&us a Neu- 
dono vis accelerans, et propterea vis potentiae ac- 
celerans proportionalis eft vi eius abfolutae ad mas- 
fam WP ARN feu RIT. applicatae. Quapropter 
um fit du— $e (207) et £ A denotet vim acceleran- 
tem. Jr m aequale. figo e X vi accelerante i in ele- 
mentum. .fpatii percurfi. - *. vis grauitatis abfolura 
ER” máffic torporum, ín quae agit ; proportiona- 
lis, nifüm enim eorum deorfum cau(atur, feu pon- 
dus, quod maffie proportionale/effe oftendimus, 
-Väs autem accelerans;gràuitatis in. omnibus: corpo- 
ribus eft aequalis, cum ompia: aequaliter descendant; 
aequalibusque — c"— JM "sisi cc- 
fal 


t6dásT ` orollari » yd 

E pel. Her rgo poténriarümi "acceleratrieés 
digg" dier fé vt vires abfolutae;. di corpora fint 
aequalia. Quàre cum v vis acceleratrix grauitatis (it 
“odg . R 1 vt 
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1 vt ante pofuimus (205), erit vis acceleratrix 
grauitatis folaris 24, 390; vis acceleratrix gra 
uitatis in füperficie Iouis —2, 036; Vis accelera- 
trix grauitatis, quae eft in füperficie Saturni —r, 
280. Atque grauitatis vim acceleratricem in fuper- 
ficie lunae ftatuit Neutonus =y. 


Corollarium 4. 


215. Quare fi Propofitio 25. ad lapfum cor- 
porum in füperficie terrae accommodari debeat, erit 
£—:, quemadmodum fecimus $. 205. Sin vero ad 
lapíüm corporum in füperficie folis , erit $—24; 
390; íin ad lapfum corporum in fuperficie Iouis, 
crit £—2, 056; fin ad lapfum corporum in fuperfi- 
cie Saturni, erit £—1, 280, fin denique ad lapfum 
corporum in fuperficie Lunae erit &—4. 


Scholion . 2. 


216. Affümimus hic cum Neutono omnia 
corpora coeleftia terrae noftrae effe fimilia, atque 
corpora in eorum füperficiebus pofita vim habere 
ad eorum centra tendentem, quae fimilis fit graui- 
tati corporum terreftrium. . Ex traditis igitur Nen- 
tonianis apparet, corpus, cuius hic pondus fit x li- 
brae, in fuperficie Solis pofitum ponderare 24; 39 
libras; in fuperficie Iouis vero 2, 036 libras; in fu- 
perficie Saturni 1 ; 280 libras; et in fuperficie lunac 
tertium librae partem. 

L 3 Scho- 


Tab, II. 


Fig. 10, 


86 (CAPUT TERTIUM 
Scholion 3. 


21. Quo aurem facilius grauitatis fimilium- 
que potentiarum in corporibus cocleftibus natura 
perífpiciatur , fingula corporum elementa aequalia 
aequaliter a grauitate affici concipienda funt. Ex 
quo fequitur, quod iam experientia conftat, vires 
grauitatis, quibus quaeque corpora follicitantur, es- 
fe ipforum maffis.fed quantitatibus materiae propor- 
tionules Ante, vero iam eft demonílratum , fi po- 
tentiae fint. maffis corporum, quae follicitant, pro- 
portionales, effectus earum in corporibus mouen- 
dis efle aequales ( 156 ). Quamobrem ex his maui- 
‘feftum eft omnia corpora in fuperficie terrae aequa- 
liter descendere debere, atque etiam paritcr in 
omnibus corporibus coeleftibus. 


PROPOSITIO 37. 


Problema. 
118. Puno A a potentia uniformi per fpatium 
AP promoto, definire tempus , quo Jpatium AP abfol- 
vitur. 
Solutio. 


Sit vt ante potentia follicitans g, fpatium AP—», 
et altitudo. celeritati; quam in P habet debita v; 


erit ob —3, v—'*.. Tpía igitur celeritas in P erit 


—Yo—Y'*. Hibébitur ergo tempus, quo elemen- 


tum bride percurritur, vt E Sit tempus; 


quo fpatium" AP abfoluitur ist poraturque di— 
dxyA 
"es oportebit ex vnico experimento determinare 


li- 
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literam m, quo tempus im'data menfura puta in mi- 
nutis fecundis reperiatur. , Ex alla vero aequatione 
prodit integrando /—2»V Z, ad quod conftantem 
quantitatem. adiicere non eft opus; quia pofito 
xo etiam £ euanescit, prout debet. Determina- 
tò igitur m ex experimento, habebitur £—2mY F 
minut. fec. Quo autem huiusmodi menfura tem- 
poris abfoluta refültet, oportet vt x quoque fecun- 
dum conítantem menfüram exhibeatur: deterinina- 
bimus igitur femper fpatium T in fcrupulis i. e. pas: 
tibus millefimis pedis Rhenani; fra&io enim $ in 
numeris abfolutis exprimetur, ita vt non opus fit ad 
eam certam menfüram adhibere. Dcfinita ergo li- 
tera m, id quod mox faciemus; habebitur plena pro- 
blematis folutio. Q. E. I. 


Corollarium T. 


219. Si g defignet, grauitàtem, erit 2—r, 
(205), hanc ob rem tempus, quo corpus terreitre 
ex altitudine x fcrup. pedis rhenani delabitur, erit 
2imYx minutorum fecundorum. 


Corollarium 2. 

220. Experimentis. autem compertum . eft 
corpus minuto fecundo. altitudinem .1 5625. fcrupi 
pedis Rhenani descendendo abfoluere.. Quam ob 
rem , fi ponatur x—r5625; debet prodire f— r1. 
Cum autem fit /—2Y x ,. erit 1—2Y15625 ke 
—250m. Reperitur ergo valor literae m= yrs : 


Co- 
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Corollarium 3. 

221. Quoniam vero litera m in omnibus ca- 
fibus eundem retinet valorem, erit in cafu proble- 
matis /—4,4,V^7 minut. fec. Expreffo igitur fpatio 
percurfo x in fcrupulis pedis Rhenani dabit 43; V7 
numerum minutorum fecundorum, quibus hoc fpa- 
tium percurritur. ` 


Corollarium 4. 


222. Atque ad omnes prorfus cafus hic valor 
ipfius m inuentus accommodari poteft. Sit enim 
elementum fpatii defcripti dt, altitudo celeritati, 
qua hoc percurritur, debita v, erit temporis ele- 
mentum dt— ti—mj$5. Ex qua aequatione, fi 
w et $ in fcrup. pedis Rhenani exprimantur et pona- 
tur mst; prodibit tempus £ in minutis fecundis, 
i—415/j5 min. fec; 

Scholion r. 

225. Ex hoc igitur** quod celeritates per ra- 
dices quadratas altitudinum debitarum denotamus; 
iftud porro affecuti (üumus commodum, quod tem- 
porum abfolutam- menfuram femper inuenjamus. 
Vfi vero fumus experimento, quo definitur altitu- 
do, ex qua graue. minuto fecundo delabitur, quam 
Hugenius per experimenta pendulorum inuenit r5 
ped. Paris. 1 dig. 2 gy lineas, i. e. in fra&ionibus de- 
cimalibus r$, 0976 ped. Parifinos. Rationem au- 
tem pedis Rhenani ad Parifinum adhibemus 1ooo 
ad 1035, exqua altitudo minuto fecundo cadendo 

per- 
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percurfa prouenit 15, 625 ped. Rhenanos, feu 
15625 Ícrupula eiusdem pedis; Haucque menfu- 
ram malumus adhibere quam Pari(ünam, quia hic 
numerus eft quadratus, eoque euitamus frequentes 
yr extractiones, Numerus praeterea, per quem 

$£ (sete in fcrupulis pedis Rhenani expreffis ) di- 
idi debet, vt tempus in minutis fec. reperiatur, eft 
250, qui facillime memoria teneri poteft. 


Corollarium 5. 

224. Cum £ denotet potentiae vim accele- 
rantem (215) erunt tempora, quibus fpatia quae- 
cunque a potentiis vniformibus percurruntur; in ra- 
tione fübduplicata compofita ex directa fpatiorum 
et reciproca virium accelerantium. 


Corollarium 6. 


225. Pofita celeritate, quam punctum A ex 
altitudine x a potentia g follicitatum acquirit, e, cft 
c vt V€ (193). Ergo c? crit vt x, quia 7 eft vt y-T. 
Con(equenter fpatia percurfa funt in ratione COM: 
pofita temporum quibus defcribuntur, et celerita- 
tum, quas desceníü adipiscuntur, quaecunque fint 
potentiae follicitantes, modo fint vniformes. 


Corollarium x 


226. Atque fpatia, quae aequalibus tempo- 
ribus percurruntur, funt vt vires potentiarum folli- 
citantium accelerantes. 


M Co- 
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us) entren -"Corullarium 8. " £3 
107823: Spttiatigitür, "per quae éórpola'éelic- 
[ibus tem potiti in (ipélctébüs Solis, Toùis, Si- 
tarhi E ocu "delábuntar j^ fnt inter fe 
un jo 2036; Tree ; yos (eie 
iD TERUS EHT ti (1 
E oe MAS 
MM quib br gn d BS, 
funt vt celeritates acquiíii $4,8tQue tam tempora 
uam celeritates funt in ratione. 2. diit fpati- 
-orüm ditfriptaR e Joupa: A 


"SEUD SITEA) ips mi veri (gre) motn: 
um e Ay n anas vii»3oq med 
Iri n entum rre vitto feu. gorum, ce- 


i in Initia escenfus effe nullam. In fequen- 


Eoo ero inuc£Bgabiütibs (cos) tabchs qui oriuntur; 


itig iam habent 
ns NND Lcd ; S at mid 
satia e debent intelligi, quie initium fium, habènt 


jn Ipió Celeritàtis éndhescéntis pineto f et aequatío- 


Kes ahente gaga iti dedi tne a d 

b VON 8 y fif ici mep. £ ien 

w prua: MAC): t dem 
4oOt10 PROPO p) M 59i352310c 


de. 
250. Corporis Pod D, dess vt badfe- 
. Rus pofunniss veleritas rin Prana erit j-vt Pe acquali- 
ter» prouredions eqdem tempore , quo per AP eft eso 
fum, fpatium duplo maius quam Pd foluere poft: > 
02 Ni 


teih ra et 
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Demoníliatio^ 


xo Manentibus, duae in-praecedentibus pofuimus, 
corpore A; potentia g, fpatio deleripro x; ccle- 
ritate: in P- acquifita:Mo;y oet: cempore »desceníus £s: 
erit ?— dg V^z (n apyy t d aou) Hanc db’ 
rem habetur £— 7, ideoque, t— zs ——— 28m A 
haec expreffio ; dace pi G duo (patum 2X 
céléri&ité viiformi Ye! peréurzitur, ^quia a5 eft di- 
uifüm^per 25 9, quémaifamerum inuenimuscad: ce 
Anim m (220). Con 
vip rdi MM aac yw 
percurrit ,- qo fp: atiüfri. 2" descenfu vniformiter 
accelerator - S E. D. 
: Ji Clorellazium. dui Raag; julo) 
251. Corpus idituk a gocedkia vniformi fol- 


ftcitatum : doscéndens tempore fiperi(patium x tan- 
tam acquirit;celeritatems ; qua aequabiliter progres 


diens: idem-fpatium.a dimidio; cempoge / percurze 


ai orsi da EL Eine óooote m Ohri 


R ue "Corollarium., 2a arra 


MN AgS.: 5 Quia: ànifüp&rficie terrae corppra.tem- 


poreminati fccnndi-per-patitim x$62 s;fcrups pedis - 


Rhensní delabunturs tanta erit eorum; celeritasboe 
lapfiiatquifitaj. quawaiformi;moru fpatium g x 259 
fctupi:iminuto fecundo; Fatis qo wis emà mis 
auto fecundo percunmpente s o 00085 105 siud 


quid M Ma mer d 


4 


9 CAPUT TERTIUM 


Corollarium 3. 

2533. Cum celeritas per radices quadratas ex 
altitudinibus, ex quibus lapfi acquirüntur, expri- 
mere inftituerimus, crit celeritas Y 15625 feu 125 
tanta, qua minuto fecundo fpatium 31250 fícrup.. 
abfolui poteft. 

Corollarium 4. 

234. Facile igitur erit fpatium affignare, 
quod celeritate hoc modo expreffa Vy minuto fec. 
percurritur. Fiat enim, quia fpatia eodem tempore 
defcripta (unt vt celeritates,vt 125 ad Vv ita 31250 
fcrup. ad 250Vv. Quo facto erit 250Y v fpatium 
in fcrupulis expreffum, fiquidem altitudo v in tali- 
bus exhibeatur, quod celeritate Y v minuto fecundo 
abfolui potet, motu fcilicet aequabili. 

Exemplum I. 

235. Delapfüm fit corpus ex altitudine 1000 
ped. erit in fcrupulis o—1000000 , quare ex hoc 
descenfü tantam acquirit celeritatem, qua minuto 
fecundo fpatium 250000 fcrup. i. e. 250 pedes ab- 
foluere poffet. — . 
Corollarium 5. 

256. Et reciproce fi celeritas per fpatium, 
quod ea minuto fecundo percurritur, exprimatur 
vt initio fecimus, reduci hinc ea poterit ad recep- 
tum noftrum modum per radices ex debitis altitudi- 
nibus. Sit enim fpatium illud æ fcrup. et altitudo 
huic celeritati debita v fcrup. erit 250Vv=a atque 


* 
V— 57:355 rup. | Exem- 
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Exemplum 2. 
257. Habeat corpus tuntam celeritatem qua 
minuto- fccundo fpatium rooo ped. feu 1000900 
percurrere poteft, erit altitudo huic celeritati de- 


H 000000000000 
bita —*22222255-—— (crup. feu 16000 pedes. 


Scholion. 


258. Perípicitur igitur; quomodo vtrumque 
celeritates oxprimendi modum inuicem comparari; 
alterumque ad alterum reduci oporteat. Initio 
enim celeritates per fpatia exprimebamus, quae mi- 
nuto fecundo feu alio dato tempore percurruntur. 
Poftmodum vero celeritates per altitudines debitas 
exhibere magis congruum vifum erat. Nunc vero 
monítratum, quomodo vterque exprimendi modus 
ad celeritates menfürandas accommodandus fit. 


PROPOSITIO 29. 


Problema. 

259. Potentia exiflente oniformi fecundum re- 
Gam BP trabente babeat corpus in initio B iam celeri- 
tatem datam fecundum eandem. diretiionem BP, requi- 
ritur eius celeritas in quouis puncto P rectae BP. 


Solutio. 

Sit vt ante potentiag, et corpus A.  Celeri- 
tas vero, quam habet in initio B ponatur debita al- 
titudini c. WVocetur BP—»x, et celeritas in P, 
quam quaerimus, debita fit altitudini v. Erit vt ante 
(203 ) ob potentiam conftantem g per elemen- 


tum Pj—4» follicitantem dv—* e. — Integrando igi- 
M 3 tur 
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tur fit v =- Conti quae quantitas conftans ex 
eo eft decerminanda ;. quod facto azzo, fiat ve 


(per hyp.) erit ergo Cont. cé... Confequenter ha- 


bebimus o—c--7*, et ipiam celeritatem Voz 
Aaa V Qi -Bo T2. 
| Corollariumi T. 

puao: o Ponatur vt fit in cafa. grauitatis ordina- 
ride taniy eritoc-*. —Altitudo igitur celerita- 
ti in P debita eft aggregatum altitudinis ated 
initiali in. B'debitae et fpatii percurfi, . 

v '"Scholion. (251 i 

^ 241. Alia hic occürrit folutio problematis, 
poffumus enim motum per BP cum celeritate initia- 
li Vc in B confiderari vt partem motus per lineam 
AP ex quiete, vt ante pofüimus fadum; in quo 
corpus, cum.€x: A in B peruenerit, habeat celeri- 
tatem propofitam Ye....Sit igitur hoc m-— AB 

TL... etit eI (206). et 9— uer TER. vt 
iam e(t inuentum. / Spatium autem AB '€rit rx m 


PROPOSITIO $04 | 
wt TPPSbleemay ti oto iuis enm 


242. Iisdem quibus in praecedente dita 
pofitis y ipii tempus quo Spatium BP p cure 


ritur)" niae aider ma 
aina 7. SOTOA 


— 


Sit Paimets per fpatium: BPzt, eritdi =V 65) 


(518); eft cnim gie qua elemenia pers 


Tu 3 cup- 


iden. 


` 
» / 
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currit Y (c-1-E*):wt in praecedente propofitione 
reperimus, "Intcegrándo igitur fiet ps8 y (o - £8) 
--Conft/ "Conftaris-heee- vero quantitas" addenda 
ex Hoc delinietur] quod pofito ro," fieri débeat 
;—0. .Prodibit igitur Conft, ===" 'Confc- 
quenter habetur E Ve,- Expreffis 


c et X in fcrupulisyped; [ben pofitoque m—, 4, 
is mpus in minutis fecundis ex- 
3 "WC Wristio d JAS "E 


TE y ihn ib P is $ 
E Aa eX Als cv li Wi 
"hee cA We M MA ea ingis 2915. tiS 
243. Quia in noftris terreftribus regionibus 
eft —1, erit temps; quo. fpatium BP cum celeri- 
tate in B initiali Yc abfoluitur rsg Y (c-4-x)—3,Y7 
minut. fecund. fiquidem c ét x in fcrupulis pedis 
| ELD y LOUT ) OTOPUIBOOT S300 noaruttst 385 
Rhenani exprimantur, —- | 
i UO 


M Hins 7 b M UNT 


a 


55013530 Sche if 3Poib aisom orfysaity 
Jidah £f ni ¿riral c 1O lon. | nro )Pí9sib. auia 


Cosi Aek Simili; modo ali E roblematis 
Sfierimus, folutionem, que praecedenti in. fcholio 
;sunex Go» Pofita cnim xecta AB—ÀA, ex qua corpus A 
- delabens,ia B adipiscitur celeritatem altitudini c de- 
ibitam;, erit xempus;,quo hoc fpatium, AB abfoluitur 
cd * nem pus z- quo. fpatium AP percurritur 
-erit 44:7 377 (221); "Tempuss. quo. hoc descenfü 
fpsciimp BP abfolitur sib da MEETS yi m «Et 
vero eia aix, Confequenter hoc. tempus quae- 
fitum per BP fico — Ve) Ve, vt ante 


?!insenimtus; fi quidem ibi 1oco-»r ponatur^,J..: "A 


quenhaec funty quac'de punctorum descen redili- 
, : neo 
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neo in hypothe(i potentiae vniformis exponenda 
erant. Pergo igitur ad ascenfus re&tilineos, in qui- 
bus celeritatis dire&io eft dire&e contraria directio- 
ni potentiae , quam etiam nunc vniformem feu con- 
ftantem ponam. 


PROPOSITIO sr. 
Problema. 
Tib dI. 245. Potentia vniformi tendente deorfum , babeat 
Fipis corpus in B celeritatem datam furjus direclams requi- 
ritur eius celeritas in quouis puncto [atii BA, quod as- 


cenfu percurrit. 
Solutio. 


Perfpicuum eft hoc cafu corpus in linea recta 

effe progreffurum motu retardato (191), quia cius 
dire&io motus dire&e eft contraria potentiae follici- 
tantis directioni. ‘Sit itaque celeritas in B debita al- 
titudini s, et ponatur corpus iam perueniffe in P. 
Vocetur altitudo, cui celeritas hoc loco debetur, v, 
fpatiumque ipfum iam percurfum BP, x. — Capiatur 
Pp—dx,; erit in p altitudo celeritati debita v-1-dv. 
Quia autem potentia, quam pono =g, motui cft 
contraria, tota in diminuendo motu confumitur. 
Quam ob rem dv aequale poni oportet ipfi —£4* qe. 
notante A corporis maffam. Cum itaque fit —dv 
—*. erit integrando C—e—4;. Ad conftantem C 
definiendam ponatur x—^, quo cafu v in c transmu- 
tari debebit; eritque ideo C—vc. Ex quo prodibit 
ifta aequatio c—v =$; feu ve, quae determinat 
cc- 
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celeritatem corporis in quouis puncto fpatii ascen- 
fu defcripti. .Q. E. I. ' 
Corollarium T. 

246. Celeritas- igitur corporis euanescct, 
quando fit c— 5. , i. e. quando peruenit ad altitudi- 
gem x—^/. Sit BA ifta altitudo ideoque aequalis $, 
inde.c— "x5 ,. éx quo intelligitur BA cam ipfam es- 
fe altitudinem, ex qua corpus A a potentia g folli-- 
citatum descendendo acquirit celeritatem c ( 206 ). 
Corpus igitur ea celeritate; quam ex data altitudi- 
ne delapfum eft adeptum , furfum progrediens ad 
eam ipfam pertinget altitudinem, antequam motum 
fuum amittit. 

Corollarium. 2. 

247. Praeterea corpus ascendens per fpatium 
BA in fingulis punctis cas ipfas habet celeritates 
quas ibidem haberet, fi ex A defcendiffet. Pofita 
enim AP—J7;, erit celéritas in P desceníü ex A na- 
ta =V}; at eft-celeritas in eodem loco P ascenfu 
ex D relicta Y(c—5*). Quia autem eft 1-4-)—DA 
>45; patet has'expreffiones celeritatum effc acqua- 
les nempe $2—4,—£27, 


Corollarium..3. 

248. Congruit igitur motus corporis afcen- 
dentis cum motu descendentis, atque vtriusque té- 
leritates in iisdem locis, i. e. in iisdem a puncto fu- 
premo, quo celeritas euanescit; diftantiis , erunt 
aequales. | 9a: 


Ji 


D t k 
Ti HIM 


N * Cos 
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Corollarium 4. 

249. EX his perfpicitur, tempus quoque as- 
cenfus per fpatium BA aequale effe tempori descen- 
fus per idem fpatium ; Quare cum dico BA-—a, 
tempus descenfus fit =r4y ve min, fec. (221); ei- 
dem valori aequale effe debebit vor afcenfus per 
DA; feu pofito loco a eius valore ^7 , erit tempus 
integri ascenfus — 77 Es DEZ 

Corollarium S. 

250. Simili modo tempus ascenfus per quam- 
vis portionem BP definietur, manente enim AP—y 
erit tempits fiue ascenfus five descen(us per AP 
=V F g » quod ablatum ab integro tempore ascen- 
fus zz Ve relinquet tempus per portionem BP. Eft 
vero y— 7 —x, quare tempus ascen(us per BP habe- 
Dur s ias. (E). 


Scholion r. 

251. Euidenter vero haec aequalitas ascen- 
fuum a priori oftendi poteft ex ipla potentiarum 
actione. Cum enim in ascenfu potentia tantum de 
celeritate auferat, quantum in descenfu ad eam ad- 
dit, perfpicuuin eft perfectam aequalitatem inter 
vtrumque motum verfari debere, neque aliud effe 
discrimen, nifi temporis ordinem, qui cogitatione 
duntaxat inuerfüs alterum cafum in alterum trans- 
format. Similis vero eft ratio etiam omnium mo- 
tuum a potentiis abfolutis productorum ; iisdem 
enim celeritatibus per eandem viam reuerti poterit 

cor- 
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corpus, fi quidem in reditu impreffiones easdem, 
quas in itu, fed contrarias patitur. Sic planetae in 
plagas contrarias circa folem eodem. modo, quo 
nunc , in ellipfibus mouerentur, fi initio motus ipfis 
fuiffent his contrarii. Nam per idem fpatii ele- 
mentum effe&us potentiae ad celeritatem immu- 
tandam idem eft femper, atquc fit ratione corporis 
negatiuus, quando reuertitur. Effectus autem , qui 
ad directionem corporis immutandam impenditur; 
vtroque cafu manet, quo fit vt corpus in itu et re- 
ditu eandem percurrat femitam. Sed haec infra 
clarius patebunt, vbi de huius modi motibus ex in- 
ftituto agetur. At vero, fi adeft refiftentia , haec 
inter ascenfus et desceníus fimilitudo euanescit: nam 
in vtroque cafu rcfiftentia motum corporis minuit; 
neque effe&us eius in altero alterius eft oppofitus; 
quemadmodum vfu venit; fi potentia follicitans eft 
abfoluta. 


Scholion 2. 

252. Satis igitur expofito motu recilineo; 
qui a potentiis vniformibus oritur, pergendum eft 
ad potentias difformes, quae aliis in locis alias exer- 
cent in corpora vires, atque exponendum , quo- 
modo motus corporum, quatenus fiunt in linea re- 
&a, ab iis varientur. Huiusmodi enim difformitati 
omnes potentiae, quas in mundo obferuamus, funt 
obnoxiae, neque vlla potentia poteft affignari, quae 
corpus, in quocunque loco fit pofitum, aequaliter af- 
ficiat. Sic planetae; pu foli fant propiores, ve- 
P 2 he- 
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hementius ad folem attrahuntur, et quo magis etiam 
corpus a fuperficie terrae remouetur, minor in eo 
fit grauitas feu ni(us deorfum. ^ Simili haec fere ac- 
cidunt modo, quo magnetem obferuamus idem 
ferri frutum in minore diftantia fortius; in- maio- 
re vero debilius attrahere. | Quamcunque igitur pos 
tentiae diftantiarum feu: pofitionum corporis te- 
neant rationem, leges eruemus;, fecundum quas 
motus corporis follicitati immutatur, ^ Et prinio 
quidem: potentias: poteitati cuidam“ diftantiarum 
corporis 4 uc fixo VIF PPM Ri ENG 
bimur. uaa] 


DEFINITIO I6. - Sun 

(2553. Centrum viriam vocatur punctum illud 

fixum, ad quod corpora attrahuntur vi, quae pen- 

det a diftantia ab hoc puncto; feu quie eft vt functio 
diftantiae quaecunque. 

Corollarium T. 

254. Datur igitur diflaritia ab hoc centro vi- 

rium,in. qua cor pus pofitum tanta. vi ad.centrum tra- 

hitür quanta foret vis cius grauitatis, fiin faperficie 


tctrüe verfaretur. 


- aubess OS eT ET eain 
,285. Cognita ergo hac diftantia, et lege at- 
tractionis fcilicet.fun&ione diftantiae ,; cui .attra&io. 
€(L proportionalis; innotefcet ratio; quem habet. 
Corporis, vbicunque.po fiti. conatus accedendi ad. cen-. 
trum Virium, ad ciusdem coxporis vim Sia iique 
fi eiet in terrae, fuperficie. ETR à ruai 


- 


tA 1 «€o- 
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T ..Corollari ium 3, E 
: 256. "Cum itaque hoe modo. "vires. vtcuüque 
variabiles cum vi grauitatis comparare liceat , .quia 
huius in corpora effc&us eft cognitus; cuiuscunque 
etiam vis in cor REIR effe&tus n determinari, 
ibamauiud b Scholion. T qd: “Oya 
MIIS  Pono hic étkradtionóm centtorurfi viti- 
üm fimilem vi grauitatis, ita vt quoque diucrforum 
corporum in eadem diftantia pofitorum conatus ad 
centrum fint vt, maffae ipforum; ideoque vires ac- 
ceieratrices omnium aequales ( 21 2). sIn bis ügitur 
pertractandis maffam corporis moti. non,opus.c(t in, 
computum. vocare; fed. vim acceleratrioem.: niam 
xat, quae conatui accedendi ad centrum diuifo per 
maffam eft proporti nalei omparabitur ea au- 
tem cum vi grauitatis acce efatrice quam ponimus 

-^r, dq ad hadt vnitütem reliócabimus Omnes 
vires! pocentiarum  dcceleratrices; ' quippe désir 
tes homogeneas - 


b DAC 
WIR Corollarium : AS s HA IRRA 

: U$s8. "Quando itaque dicemus yifes effe, din, 
ftantiis a centro virium feu cuidam fun&ioni earum 
proportionales, id non de folis nifibus, quos cot- 
póra habént' ad" centrum; fed dé viribus accélefatri- 
cibus; ij. e. dé nifibus ad mafla cOtpozüm: Applicatis' 
jdtéligi debebit oup omiri — 3 avsubamine Moq 
1n e 1103 "Coróllarium. eq jm niari hup 


H Pool 


hiasi f Ro "Quoniam igitur potentiae diccáto, qua. 
corpus vrgetur; femper tendit ad centrum vitium; 
N3 per- 


61:4 
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fpicuum eft, fi corpus vel quiescit, vel motum ha- 
bet, cuius directio per centrum virium tranfit, tum 
corpus in hac linea reĝa për centrum virium tran- 
fcunte perpetuo moueri debere. (189). 


DEFINITIO 77. 


260. Potentia , quae corpora ad huiusmodi 
virium centrum  vrget, vocatur vis centripeta, 
Haecque , jfi fit negatiua, vt corpora ab hoc centro 
repellat, vocatur vis centrifùga, 


Corollarium r. 

261. Cum hic de motu fit quaeftio , vis 
centripeta nobis erit vis acceleratrix feu conatus 
corporis ad centrum tendentis diuifus per corporis 
maffam. 

.... Corollarium 2. 

262. Conatus igitur feu nifus ,` quem habet 
Corpus ad centrum virium , exprimitur vi centripeta 
in corporis maffim du&a. Quamobrem erit ad 
pondus eiusdem corporis, fi in íuperficie terrae es- 
fet pofitum, vt vis centripeta feu vis acceleratrix ad 
ynitatem. (257.) 


Scholion. 

265.  Neutonus,: qui voce vis centripetae po- 
tifimum. vtitur, triplici modo eandem meníurari 
poffe animaduertit. Primo quantitate cius abfoluta, 
qua efficaciam ipfius centri virinm metitur, fine re- 
fpe&u habito ad corpora attra&a; fic dicit in maio- 
re magnete maiorem ineffe vis centripetaequantita- 

tem 
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tem abfolutam, in minore minorem. Et fimili mo- 
do fecundum eius theoriam in fole quantitas abfo- 
luta maior eft quam in terra. Haec comparatio au- 
tem intelligenda eft de centris virium fimiliter i. e. 
fecundum eandem diftantiae functionem attrahenti- 
bus; in diffimilibus enim huiusmodi comparatio lo- 
cum non habet. Haec ergo quantitas abfoluta men- 
furanda eft ex conatu, quem datum corpus in data 
diftantia habet veríus virium centrum. Loco huius 
autem confiderationis hic adhibeo diftantiam in qua 
corpus pofitum vi aequali ponderi eius nititur ad 
centrum ( 254.). Secundo habet vis centripetae 
quantitatem accelerantem, quae apud ipfum eodem 
accipitur fenfu, quo hic ipfa vis centripeta ( 261), 
menfüratur enim conatu ad maam applicato. Ter- 
tio inducit vis centripetae quantitatem motricem 
qua nihil aliud denotat nifi ipfüm conatum, quem 
corpora habent ad. centrum virium accedendi; 
quantitas motus enim, quam menfurare foliti funt 
celeritate ducta in maffam, quaeque dato tempore 
generatur, proportionalis eft ipfi conatui. Pofito 
namque conatu hoc p, maf A, cft celeritatis in- 
crementum dato tempusculo vtjT-(154), quod 
du&um in maffam A dat incrementum quantitatis 
motus, quod itaque ipfi p erit proportionale. 
PROPOSITIO. 32. 
Problema. 
264. Sit centrum virium C, quod attrabat T*5« 11; 


ed 2 ji in ratione quacunque multiplicata diflantiarum, ad F& 13e 
boce 
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hocque: trahatur corpus-in A quiescens: ndlititer eius 
celer Het FA AHIS pundo dhati AÇornio mubnussi ub 
App UEO „Solutio: rop fis ortmasa l 
Wi Siti Asa; SA Parmy ct celeritas quam in P haa 
bebit fit debita altitudihi-v. ^ Fiat attractio in ratio? 
ne 7 cuplicata diftantiarum, et defignét f cam diftan- 


tiama O; in qua corporis conatüs ad C aequalis eft 


ponderi:corporis, fi effet.in terrae füperficie pofi- 
tum. . Vis igitur acceleratrix ; qua corpus ifr P vr- 
getur ad. C erit ad vim grauitütis, quam pono zr} 
yt iei i.e. vt (a= )* ad f"; quamobrem ea expri» 
q— j | Oii 2C ds ebrt- d } tg J 

üt per C. x y ^ Suito ergo Dj—dz,; erit da 


fé etur, mi [gom rü 


n idis. cbe Jd QUl, OU. Viol AUR DOR 
pus ER enim dv aequale dx multiplicato.per 


vim acceleratricem (215). Ven hac aequati- 


one : Prodibit q vC- cane) TM Ad. conftantem C 
dcfiniendam ponatur purs ; quo cafu fieri debet per 
Pank 
h otheín v0, fict ergo. C—— ^ Habe- 
m B. ( ; Ani riy". potu 
d -- : 
bitur ergo. e — t H: Seu pofito: gx 
I T TÉ (CIR |. miglism 4 "nj 
BPE erit: exierit Ex qua aequatione 


celeritas corporis in-quouis loco fpatii AC cognos- 
ctu Q. E. L. ,erp5k 
"o s Qorollarium T. 
265. Sir--x eft numerus pofitiuns, 'euanes- 
cet y"! fato y—o. Hoc igitur cafu altitudo cele- 
rita- 
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rititi, quam corpus in C perueniens habebit debita 


erit zs At fi nr eft numcrus negati- 


4 
(1727 1)f* 
uus, fiet )"*' , fa&o y—o, infinite magnum: hoc 
ergo cafu corporis in C peruenientis coloritas erit 
infinite magna. 

Corollarium 2. 

266. Sed fi eft n- 1—0 feu t1f—-— r, ex inuenta 
aequatione valor ipfius v non cognoscitur ob nume- 
ratorem €t denominatorem euanescentes. Quam- 
obrem hunc cafum ex ipfa x i aa differentiali 
oportebit repetere. Erit autem d7— 2-5, cuius inte- 
gralis et v —C—f/(a—x). Debebit autem effe C—fla, 


quocirca prodibit v—//;——//7. Qui eft verusvalor 
ipfius v quando habetur z—- 1, i.e. quando vis cen- 
tripeta eft reciproce vt diítantia a centro virium. 


Corollarium 3. 

267. Hocigitur cafu, quo z—-1, cum cor- 
pus peruenerit in centrum C, celeritas eius eritin- 
finite magna; fit enim wafia. Qui infinitorum 
gradus eft infimus et quafi proximus finito quan- 
tumuis enim parum z--1 Cyphram excedat, fübi- 
to celeritas in C fit finita. 


Corollarium 4. 


268. Cum autem fuerit z-j- x numerus affir- 

matiuus, quia tum altitudo celeritatis in c debita eft 

qr p r 

— f. 2, erumt ipfae celeritates lurium corporum 
TENTE P p P 

O Erad 
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àd centrum C delabentium, quas in C habebunt, vt 
1 
a i. e. in ratione TEL plicata diftantiarum ex quie 
bus lapfum inchoauerunt. | 
Scholion I. | 
269. Poftquam autem corpus ex A in C per- 
uenit, quo tum promouedatur, non tam facile po- 
teft definiri.. Videtur quidem, fiin expreffione in- 
uenta y ponatur negatiuum, proditura effe altitudo 
celeritati in Q debita, quae fi eft affirmatiua, cor- 
pus reuera in Q perueniet ; fin vero fit negatiua, in- 
dicio hoc eft corpus nunquam vitra C in plagam 
CQ effe peruenturum.. Verum hic motum profe- 
quendi modus non femper adhiberi poteft; faepe 
enim ipfi hypothefi, qua ponitur vis attractiua cis 
et vltra C verfus centrum eadem, eft contrarius, 
Namque corpus in P exiftens, quia trahitur deor- 
fum, cum in Q peruenerit; furfum vrgcbitur aequa- 
li vi, fi eft CQ—CP. Hanc ob rem vis, qua cor- 
pus imQ follicitatur, fit negatiua ratione prioris, ate 
que idcirco quantitate negatiua eft exprimenda. Vis 


igitur in P per E » feu p expreffa fui fieri debet 


negatiua, cum —y ponitur loco y, id quod nunquam 
euenit, nifi fit » vel numerus impar vel fractio, cuius 
numerator et denominator funt numeri impares. 
His igitur in cafibus prodibit verus valor ipfius v, 
cum corpus in Q peruenerit; in reliquis (emper; 
quia in calculo vis follicitans corpus in Q cum vero 
eius valore non congruit; veritati non confentanea 

lit- 
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litterae v quantitas elicitur. Si enim eft n nume- 
rus par vis attrahens in. Q facto n negatiuo aequalis 
erit vi in P ct tendet in eandem plagam deorfum 
fcilicet; Ex quo fit, vt corpus transgreffum cen- 
trum C in re&a CQ in infinitum deberet descende- 
re, id quod etiam calculus, declarat. Quod cum 
pugnet cum hypothefi perfpicuum eft his cafibus 
motum.corporis, poftquam in C peruenit, ex in- 
uenta formula definiri non poffe. Abfurdum autem 
magis clucet quando eft 7—7 vel alia huiusmodi fra- 
€&io, quae y” transmutat in quantitatem imaginari- 
am, pofito —y loco y, id quod indicaret corpus vl- 
tra C progreffum nonfolum non ad C attrahi, fed 
vim attrahentem etiam fieri imaginariam , quod 
quid fit nequidem intelligi poteft. 


Corollarium 5. 

270. Si sug n eft numerus impar, valor 
"T0 ar AM. 

Arye 
loco +y, quia ea exponens ipfius y euadit nu- 
merus par. Ex quo apparet celeritatem corporis 
in Q aequalem fore ei, quam habet in P, fi quidem 
et CQ—CP. Pari ergo modo corpus in dire&ione 
CQ recedit, qua ante per AC accefferat; pertinget- 
que in B vsque, ita vt fit AB—AC, vbi celerita- 
tem fuam perdet omnem.  Reuertetur itaque fimi- 
li modo ad C , et tum rurfus in A perueniet. "Quos 
motus reciprocos, nifi adeft refiftentia, perpetuo 
perficiet. 


ipfius v, qui eft non mutatur pofito —y 


O2 Co- 
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Corollarium 6. 

291. Excipiendus eft tamen cafus, quo 7—-—r, 
quanquam —1: eft numerus impar. Fa&o enirr y ne. 
gatiuo fit v—//-7*, quae eft quantitas imag naria, 
Ex quo perfpicitur corpus nunquam vltra C effe 
transgreffüurum. Aliud ergo iudicium ferendum es- 
fe videtur, quandoz eft numerus negatiuus, etiamfi 
impar. Huiusmodi enim fimile exemplum infra oc- 
curret fi/7——53. (335). 


Scholion 2. 

272. Hoc quidem veritati minus videtur con- 
fentaneum; vix enim apparet ratio; cur corpus ce- 
leritate fua infinite magna, quam in C acquifiuit, in 
aliam potius plagam; quam in CB, fit progreffu- 
rum; praefertim cum huius celeritatis infinitae di- 
re&io fit fecundum hanc plagam. ^ Quicquid autem 


fit hic calculo potius, quam noftro iudicio eft fi- 
dendum, atque ftatuendum, nos (altum, fi fit ex 


infinito in finitum, penitus non comprehendere. 
Eo autem magis in hac fententia confirmamur fi- 
mili exemplo; quod infra plene explanatum occur« 
rct; (655) fi eft n——2; hoc enim cafu corporis in 


C peruenientis celeritas quoque eft infinita, et fe- 


cundum CB dire&a, nihilo vero minus corpus non 
vltra C progreditur; fed fübito ex C verfus A re- 
uertitur pariter ac accelerat. Ex quo perfpicitur, 
quoties celeritas in C exiftat infinita, iudicium de 
vlteriori corporis motu effe fuspendendum. Tam 
diu autem hoc tantum fiat, quoad ad motus curui- 


) li- 
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lineos perueniamus; ex iisque enim qui fint re&ili- 
nei, euidentius colligetur(762). Neque enim cal- 
culus, qui tum inftituetur, obnoxius eft huic in- 
commodo, vt a hypothefi diffentiat ; fed quaqua 
verfus vis centripeta aequalis ponetur non refragan- 
te calculo. i 


Scholion 3. 

273. Semper autem, quando celeritas in C 
non eft infinite magna, id quod accidit, quoties eft 
nır numerus affürmatiuus, motum corporis inte- 
grum iudicio noftro poterimus cognofcere, etiam- 
fi calculus fit infufficiens. Si enim celeritas in C eft 
finita, habensque dire&ionem fecundum CB, quam 
neceffario habere debebit; fieri non poteft, vt non 
in CB motum continuet, Simili autem modo hunc 
motum continuans a C recedet , quo ante in AC ac- 
cefferat, atque in puncto quocunque Q eandem ha- 
bebit celeritatem, quam ante in P puncto aeque 

. dito a C habebat; ficut ex (251) intelligi poteft. 
Perpetuo igitur motus reciprocos ex A in D et vi- 
cisfim rediens corpus perficiet. 


PROPOSITIO ss. 


Problema. 

294. Centro C attrabente in ratione quacunque Tab, 11, 
multiplicata diftantiarum , babeat corpus in D iam cele-  Fig,14, 
ritatem datam; Requiritur punctum A in recfa CD 
producta, ex quo corpus descenjum ad C incboans 
cum in D peruenerit, banc ipfam acquirat celeritatem. 

O 5 So- 


"n CAPUT TERTIUM 


Solutio. 

Denotante vt fupra n exponentem rationis 
multiplicatac in qua fit vis centripeta, et f diftanti- 
am in qua vis centripeta aequalis cft vi grauitatis; 
fit CD—», celeritas in D debita altitudini b, et 
quaefita diftantia CA ponatur —4. Cum igitur hic 4 
idem denotet quod fupra aet idem quod y, et bidem 

, qmm, 
(i71)/* 
Ex qua fit 4"--!—4"4--|-(z-3-1)bf^, atque 4— 
l 


(+) (n1 )hbf T. Particulari autem cafu 


quod ibi v, habebitur ifta aequatio b= 


b 
quo n=—1 habebitur 5—/72, hincque q=efb, vbi 
€ cft numerus cuius logarithmus eft vnitas. Q. E. I 


Corollarium T. 

.. $95. Si viscentripeta eft dire&c vt diftantia 
fit r—1 , eritque q—Y(5?-1-2/b). Quae quantitas 
femper eft finita, fi modo ^, fet b funt tales. Si- 
mile euenit femper dummodo z--1 cft numerus af- 
firmatiuus. Atque etiam in cafu z—-— , diftantia g 
nunquam fit infinita, 


Corollarium 2. 


246. Sit autem z-|-1 numerus negatiuus pu- 
m m-pl 


ta —m, wt fit n—-—m-1, erit 4—PY—————— 
í ina 1 jJ —nmnb"b 


quae altitudo toties eft infinita, quoties eft b= 
M-p 1 e 
zm fi b eft quantitas adhuc maior, fit 4 ne- 


g1- 


- 
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gatiua, feu potius infinito maior, vel etiam ima- 
ginaria. Ex quo intelligitur his cafibus, ne ex in- 
finita quidem diftantia corpus delapfum tantam in D 
acquirere poffe celeritatem. 


Corollarium 3. 


277. Manentė z--r numero negatiuo —m; 
-teL 


mb * 
Atque diítantia a centro C, in qua corpus, ex fpa- 
tio infinito delapfum, celeritatem habet Vh, erit 


ETT f 


et diftante pun&o A in infinitum ; erit b= 


Corollarium 4. 

278. Si vis centripeta reciproce proportio- 
nalis eft diftantiarum quadratis, erit z—cr. Qua 
propter fit Tei Quando ergo eft b, di- 
ftantia AC i. e. q fit infinite magna. 


Corollarium 5. 

239. Sihoc problema cum praecedente con- 
iungatur , facile determinabitur motus corporis, 
quod ex D descenfum ad C inchoat celeritate Y^: 
Ex praecedente enim innotescit desceníus corporis 
ex A factus, cuius cum fit descen(us ex D celeritate 


Yb inceptus pars, vocetur CP—y', et celeritas quam 


corpus in P habet, debita fit altitudini v, erit 
pud eR 


266 Eft autem 4"!—-4-1 
aer ( ). q -+ 


(n4-1) 


Tab. II, 


Fig.13. 
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peet--(n-1i bfeatet 


(n-4-1i)bf^. Vnde fit v= 
hf (n4-1)f* 


SE hd dit 
arf 
Corollarium 6. 

280. Expreffüio haec ipfius v, quando des- 
cenfus ex D incipitur celeritate altitudini P debita, 
non differt ab ea, quae prodit, fi descenífus ex qui- 
cte fieret, nifi hoc, quod fit hac ipfa quantitate 
b vbique maior. 

Scholion. 

281. Quod ad tempora attinet quibus in qua- 
uis hypothcefi vis centripetae fpatium AC eiusque 
partes abfoluuntur, ea facile ex cognitis celeritatibus 
cognofcentur. Pro generali quidem valore litteraem 
tempus non poteft in terminis finitis exhiberi, quip- 
dx Y (1-1 )f" 
(a (aat) 
quae quantitas vniuerfaliter neque integrari neque ad 
cognitarum curuarum quadraturas poteft reduci. 
Attamen in variis ipfius » cafibus fatis concinne ex- 
primi poteft; quamobrem mifs generalibus praeci- 
puos cafus fpeciales fequentibus propofitionibus fu- 
mus complexuri. 


PROPOSITIO s4. 
Problema. 
282. $i fuerit vis centripeta diflantiis a centro 


T. proportionalis , et corpus ex A in C vsque delaba- 
tur; 


pe tempus per AP inuenitur E ay 
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irs déter minari. oporteut tempus, - quo ini ed br 
p "buius fpatii: qum nane Mil 


Solutio. 

Pofitis AC—a, et. diftantia a centro C in qua 
vis centripeta aequalis eft vi grauitatis —f, fit fpatii 
quaeuis portio CPS 2y; et céleritàs In P debiti alti- 
tudini v. . Erit; ergo tempus, quo «M CP ab- 
foluitur f negligo) hic fra&ionem gigs quia haec 
tempori.in minutis fecundis: cognoscendo inferuity 
ex cam libuerit; poteft adiungi. Eft vero ex prop. 
32 faĝo m—ry ioca Ergo Vip — s), Ex 

ul dyVaf 12:42: Lady”: 
rr inen ipi c nnt Su- 

la —y k 

per AC con(truatur iioi quadrans AME, in eoque 
ducantur applicatae.CE, PM. | Quo fa&o erit; vt 
conftat, arcus EMS : TU tempus 

Mem) 
per PC fiet —P 7 Tempus igitur totius. descen- 
fus per AC erit AME ?^/ Hinc erit tempus des- 
cenfus per. APA Ex his igitur tempus des- 
ceníus per quamuis fpatii percur(i portionem inno- 
tescit; idque in minutis fecundis, fi hae exprefliones 
per 250 diuidantur, et longitudo f in partibus. mil- 
lefimis pedis Rhenani exhibeatur. Q. E. I. 


: Cofollarium T.. 


285. phe an ism rationem diametri ad - 
peripheriam, erit 2AME:«—m:1, et SELT, 


Hanc ob rem erit tempus descenfus per AC—ZY 2f: 
P Id 


quo fit tempus per P 


Tab, IIT, ^ 


Fig. 1, 


214 CAPUT TERTIUM 


Id quod.non pendet ab altitudine lapfu percurfa a; 
fed quantacunque haec fit, eundem valorem retinet, 
Omnia igitur corpora, quae ad hoc centrum dela- 
buntur aequalibus temporibus eo peruenient. 
Scholion. ~ 
284. Sequitur haec temporum aequalitas ex 


ipfa celeritatis expreffione i633 qua e ety vnam 

dimenfionem habere cenfenda funt. Quoties enim 

hoc euenit tempora, quibus quaecunque fpatia« per- 

curruntur, debebunt inter fe effe aequalia. (40+ 
Corollarium 2.. 

285. Si praeterea aliud fit huiusmodi cen- 
trum virium, fed diuerfa praeditum efficacia, ita vt 
diftantia, in qua centripeta vis aequalis eft grauitati, 
fit F; erunt tempora descenfüm ad vtrumque cen- 
trum inter fe vt Vfad YF. Sed efficaciae ipfae hoc 
cafu tenent inuerfam rationem diftantiarum f: F, 
funt enim vt vires, quas haec centra exercent in 
aequalibus diftantiis. Quapropter tempora descen- 
fuum ad diuerfa huiusmodi virium centra funt in ra= 
tione reciproca fübduplicata efficaciarum. : Quae 
quidem ratio in omnibus fimilibus centris virium lo- 
cum tenet; fi fpatia percurfa € inter fe aequalia, 
vt in fequenti docebitur. 


| PROPOSITIO^ 35. 


Problema: 
286. Si fuerit vis centripeta amiran dis- 
tantiarum a centro C reciproce proportionalis , et 
cor- 
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corpus ex A in © vsque delabatur :— inueniendum efl 
tempus , quo corpus quamuis buius fiet AC- portio- 
nem perentrat, | 


Solutio. 
Manente AC—a, et diftantia in qua vis cen- 
tripeta grauitati ae quiis eft fs fit CP, et cele- 
ritas in P debita altitudini! Erit ergo ob mn—-2; 


EX prop.g2,. uzzf^ Cu) ct EA Elemen- 


tum igitur temporis y "dy fit ge uy i — cd 


Confequenter tempus per s ef Ef, 


vero fe -20 = ——Y(ay-3? EE LAS Quare de- 


feripto- juger AC femicirculo AMC du&aque. ordi- 
p oady besal 

nata PM erit CM =f e uy et PM—Y (ay —5?). 

Propterea prodibit Er, per CP=¥(CM-PM), 

atque ex hoc tempus totius ETR] per AC— 

m oun ergo quo portio AP abfoluitur, 


Corolar I. 

287. Denotante igitur x: rationem diame- 
tri ad peripheriam, erit AMC—3;«m. Ideoque erit 
tempus descenfuüs per AC— zy. Ex quo intelli- 
gitur plurium corporum. ad C delabentium tem- 
pora descenfuum effe in lh iique ratione diftan- 
tiarum. 


P 2 | Co- 
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Corollarium: 2. 

288. Atque ad diuerfa: huiusmodi centra vi- 
rium corpora accedent temporibus, quaé (int'in'ra- 
tione compofita ex directa fesquiplicata diftantia- 
rum et inuerfa fubdüplicata efficaciarum. Et enim 
efficacia direge vt. diftaptiae f quadrati D 


' Scholion. ine e1id5b q hi Pefi: 


^57 289. Si fit vis centripcta re£iproce: vt a 
-— xp ya ns et SEM ER igtur 

! 199 UJ CEEE NIUDHNO 
Yo Ev J RA et; tempus per CP— "i Lad» —asva 


i Mab y. Q ax 


ena 295). In  éireult autem. M eft 


PM—Y( 4?—5?),. tempus ergo; quo CP abfoluitur 


et — A AC-PM)..et tempus , -quo totum fpatium 


AC. percurxitur eft 42 AC feu LN Confequenter 
tempus, quo "bes io AP percurritur erit A 
Io hoc igitur cafu tempus algebraice poteft exhi- 
beri, id quod etiam nn in uite RE quibus z eft 
terminus huius feriei -4 ^1: e. De tete. Quies 
autem fint ip(a tempori faltem integra defcentuum 
per AC fumus inuettigaturi. .— ` 


PROPOSITIO- - 56. 


Problema. 
290. Determinare tempus. descenfus per. AC 
ad centrum virium C, ni vis centripeta proportiona- 
lis 
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lis ef "IPRC buic diffantiarum dignitati “euius ex- 


ponens eft: FE ancy d.notante m nümerum integrum affire 
quat iut 


Hut | m d 

Solutio. | 

Retinentibus a, fy» tety eosdem;' 'quos-fir- 
pri; valores, crit Em -i Quo -circs fit io 


$ 


IA 13d udgime 2u 225825 0315 MO 1 "bL 

2m--1 /qim—1—y3m—i d dy 

"T 2m— 1 T e: E -— 
Aid ctii ioi a MORIS. Torre 

e sani Niga 1y8m—i - Xo 01941 11 Up2£ 

A da. pam 
NET MD 
ya—— E S fi ii shy quod intés 


zmt- 
(an rj eem "Y (ahi y qme) ; sn 


grale ita debet accipi, vt euanéscat. pofito. YA 
Quo fa&o fi ponatür y——a,. .prodibit ' tempus. totius 


piae per AC quaefiniür; Gionatur RENS, 
v»! 2m—3 
et ap sch ent gres ét d Maecen: ^ de, 


enim] 
tis fiet [4A3— y — — — 
quibus fübftitutis: 4, buy xc TY 


jfi 


dd. andi LE 
| ] "—24,2 1 
Ad £s sd. imueniendum ^ pono 5—z—u?, erit 
$"— ds 
zb et du——audu , ideoque a a ae du 


(b—u? JRD adu (jn. "jsp aa (scan 
j7—34*— etc.) cuius integrale eft Crouy a TH 
paiya etc.) , quae qua ma 


P3 titas 
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titas. cum debeat euanescere fato: y feu z—o; 
UA ' : ' 

Lew =h erit C— 2) 73 m p eez 0 (0-21— ete.) 

Quia autem integrum tempus prouenit faĝo )—a4 

feu z—b, i. e. u—9, remanebit pro integrali ipfius 


gi | ! des -ý 
-gozz fola aatis C. apee loco 73. veftituto 


etc. d "Totum. AD pim tempus per Hae 
x 


aequabitur facto ex ag e(am—1r)f in hanc Te- 


2m—1 
riem 1— ursa eai n coi nte SEP etc. 


quae toties abrumpitur, quoties z;.eft numerus in- 
teger iffirmatiuus. His igitur in cafibus tempus al- 


gebraice poteft exhiberi. M, P. T. 


IM 
» 


(ex ^Corollarium DA 354 h 
29r. Sit m=x, quo cafu eft n=—3 ; erit fe- 
ties —1; tempus ergo descenfus per 'AC prodibit 


2562-79 V3 vr (nn i 
=y Vaf Er vt fupra (289) eft inuentum. 


Corollarium 2. 


e 
, 292. Si fit m=2, quo cafu fit. 1—— ; serit 
feriei valor — i atque tempus, totius gecenin = —. 


Kid Sin eft n-—5, erit ichs ILI: feries — =ar i 


5 


Y © tem- 
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tempusque -——Y:of. Simili modo fi eft m=4; 

3:545 1 | -— 

"uw 
fit 172, atque tempus prodibit — Via. 

3:5:7 f7 

Corollarium 3. | 
293: Colligitur ex his feriei valor generalis 


—343.........0 ama, Generatim "TON tempus 
TC E] 


—2),q2n—1 
descenfüs erit M OREL T. c. 2 LM Volam 


$.5 T I) m 
—1Y. Siquidem eft n= acr feu mn— iz. 
Corollarium 4. 
294. Succeffiue ergo loco m pofitis valoribus 
1, 2, 35 4, etc. feriei valores fequentem conftitue 
ent progreffionem rz , $41; 21$, ctc, in qua con® 
ceffa circuli quadraturg termini intermedii poffunt 
exhiberi. Si enim eft m= terminus refpondens 
inuenitur Z denotante 1:7 rationem diametri ad 
peripheriam; fi m=ĝ erit refpondens terminus 5.5; 
et ita porro fi m denotet $, 2, 2 etc. prouenient hi 


27113. 771,3: 6. 70:50:02. 69] it 
termini 5272» 2.4.6.2) 2.4.6.8.2) CtC. 


Corollarium 5. hoo. 

295.. Inhotescit. ergo. etiam in his cafibus 
tempus descenfus per AC. Nam fi eft my fit 
n=—w; quo cafu tempus femper eft infinite paruum. 


Sit 
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Sit ergo m=ż, fiet fico et tempus desceníus 


Sm, Aat RaVa 
uis di mmi 


(283). : Sit m= erit n——3 et tempus: descenfüs 


droits vt iam inuenimus 


=: an^ P dn fi mirgo fit n——t et tem- 
ei -— rol 


pus descen(us ET KC 
W ! 00246 d 


—Corollarium 6. 
296. Generalist igitur fi fuerit m-—* 
quo cafu fit n= i, erit tempus desc == mc 


akkr, 


Ki 2k--1 
Mn à slakar haga; p IVk 
2:4. 6. bie GIG «5 2k zr f. 


is insani PROPOSITIO. 37. 
blais <s. L rT: S, 
207. Determinare tempus descenfus per AC ad 


wirium centrum C, fivis centripeta proportionalis eff 
reciproce buic diftantiarum -dignitati , cuius exponens 


eft z>, denotante m numerum quemcunque integrum 
affirmatiuum. - 


"s 
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Solutio. 

Qmm 

Eft itaque 7—17? et propterea es dli 
if 


m—1 Xx A $i . 
L—mf " («4"—"). Elementum igitur temporis, 


m— He de 
quod eft 2 erit TA: Vnf m a” —", et tempus 


L 
fi ar PERE E y Ponatur a*z==% 
icm p Yn Ee Sj- 
et J"—setitd metis, fit igitur tempus per 


" cas" de zn ds 
PC —Ynf'- Te Yed T At integrale ipfius “gzz a) 


eodem. modo, quo in praecedente prop. fumtum, eft 
—mn- J (m—1)(m—2) —m m2 m- 3) ; 
ab T ES (1 mp p ammi etc.). 


n DL OE SCC C TÉ 
Quamobrem integrum "tempus descenfus ptt AC 
2m—1 TL— 1 1—m 
pofito a 2» loco V 2 erit —^Yma w Um fm 
duco in hanc feriem 1—77 —— mum cg 
enm p ete. Quoties igitur m eft numerus id 
teger affirmatiuus, toties feries abrumpitur, ita vt 


tempus quaefitum algebraice exprimatur. Q. E. I. 


Corollarium T. 

298. Sit z—:x,; quo cafu fit "»—o, et vis 
centripeta propterea vniformis ac grauitati aequalis; 
Series ergo erit =x, et tempus descenfus per AC 
—2Ya omnino vt iam $. 219 eft inuentum modo 
negle&a littera m. 

Q Co- 


122 CATUT TERTIUM 


Corollarium 2. 
299. Sit m—2, vt fit n=}; crit tempus 
3 —1 
totius descenfus —3.24*f^ 4V2. Sit m—3 , crit 


——2 


$ o! 
n——3totumque tempus descen(us 2-*24* f x Si- 
mili modo fi m=4, et propterea n==} prodit 

—2 4.6 U i 
tempus descenfus —2 55 2a P" Y 4. etc. 


Corollarium 3. | 
300. Generaliter igitur quicquid fit m, ideo- 
que 7—" ^, erit tempus descenfus totius per AC— 


1—m 


24.6... (Om—2)eg am. ES T, "2m y m. 


Sre e. e S (2m—1) 
Corollarium 4. 
501. lisdem quibus fupra ( 294.) interpolati- 
onibus adhibitis, poterunt tempora descenfuum 
affignari ; fi m eft numerus gyicunque integer affir- 
matiuus -}4. Sit nimirum — quo cafu fit 
5"—r1, erit tempus descenfus —7Y2/f, prorfus vt 
$. 253, vbi idem- cafus, quo z—z feu vis centri- 
peta diftantiis proportionalis, cft pertractatus. 
Corollarium 5. 


392. $i "—& (eu n=; fit tempus descenfus 


Mer yzYedip i, fi m= ga n== prodit tempus 


descenfus EREI f^i j. Um generaliter 


cain. que na reperitur tempus descenfus 
2m—1 1—m 

—1 3 (2m—2)7 

mpi 4a 9 "d f" mi 


Scho- 
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Scholion. 

303. Intelligitur ex hisce, quibus cafibus 
tempora descenfuum algebraice poffiut exprimi, vie 
delicet, quando eft j— 577 vel y— ^ ct m fi- 
gnificat numerum affirmatiuum integrum quemcun- 
que. Arque praeter hos ca(us, dubito, an quis- 
quam alius detur. Deinde etiam apparent cafus, 
quibus temporis definitio a circuli quadratura pen- 
det, hique habentur fi fuerit vel 1——7—-, vel 
n= m) denotante m vt fupra numerum quem- 
cunque integrum affirmatiuum. Neque vero hi 
funt omnes cafus, qui ad circuli quadraturam de- 
ducuntur; namque fingularis cafus fi z—-—1 quo- 
que a circuli quadratura pendet, vt fequenti pro- 
pofitione demonítrabimus. At vero hoc differt 
ifte cafus ab illis, quod hic in temporis expreffione 
non 7, fed Vr occurrat; et praeterea etiam totum 
duntaxat descenfus tempus Vr inuoluat, dum tem- 
pus per quoduis fpatium indefinitum nonnifi qua- 
draturis transcendentium curuarum poteft exhiberi 


PROPOSITIO 3g. 
"T heorema..- 


.. 804. Exiffente wi centripeta reciproce diftan- 
tus a centro virium C proportionali ,| erit tempus 
descenfus integri per AC 7, denotantibus a fpatium 
AC, f diflantiam in qua vis centripeta eft grauitati 
aequalis , et m: x rationem peripberiae ad diametrum, 


' Q 2 De- 
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Demonítratio. 

Quia in quouis pun&o P altitudo celeritati de? 
bita eft fly; (266); erit ipfa celeritas =V fl $ et 
tempus per fpatium PC— y; Huius ergo inte- 
grale ita acceptum vt euanescat fato y=0, dabit 
verum tempus per PC. Quare fi in hac exprefíio- 
ne tum ponatur J—2, prodibit totum descenífus 
tempus per AC. Ponatur autem yaz; et habebi- 
tur $ Syf. Demonftraui vero in Commentariis 
Academiae Scientiarum Petropol Anno 1750. 
hanc quantitatem f; 7, fi ponatur z—r1, feu J—a, 
definire in hac progreffione 1,2, 6, 24.ctc., eum 
terminum, cuius index fit —5, quem alia methodo 
ibidem oítendi effe, —Y. Ex quo intelligitur 
tempus totius descenfus per AC effe YF. Q. E. D. 


Corollarium. . 
505. Siergo plura corpora ad idem centrum 
C ex diuerfis diftantiis delabantur, erunt eorum 
tempora descenfüum ipfis diftantiis proportionalia. 


Scholion T. 

306. Neglexi in hac propofitione fractio- 

nem 515, quae in temporis expreffionem, integra- 
tione tpatii elementi per radicem quadratam altitu- 
dinis celeritati debitae diuifi erntam, eft mu]tiplicanda 
(221), quippe quae ad tempus in minutis fecundis 
inueniendum inferuit, fi longitudines in fcrupulis pe- 
dis rhenani exponuntur Simili modo etiam in fe- 
quen- 
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quentibus tempora, nifi in minutis fecundis defide- 
rentur, fum definiturus, ad ambages vitandas. Fa- 
cile enim apparet ad numerum minutorum fecun- 
dorum inueniendum nil aliud effe faciendum , nifi vt 
huiusmodi temporis expreffiones per.250 diuidan- 
tur, atque longitudines in fcrupulis pedis Rhenani 
exhibeantur, vti iam faepius eft inculcatum. 
Scholion 2. 

307. Omnino paradoxon hoc videbitur, 
quod integrale ipfius Jn pofito z—r, fiat —Y. 
Nullo enim modo quisquam hoc dire&e poterit de- 
monfítrare; neque ego hanc aequalitatem nifi a po- 
fteriori cognoui, quemadmodum ex citata differ- 
tatione videre licet. Eosdem igitur reddunt valo- 


res haec duo integralia f/7 55. et avf Ti fi poft 


integrationem ponatur z—r; degue "tamen ipfa 
funt inter fe aequalia ; immo nequidem inter fe 
poffunt comparari. 
PROPOSITIO 39. 
"T heorema. 

308. Si vis centripeta fuerit wt poteftas expo- 
nentis n diflantiarum, et plura corpora ex diuerfis di- 
Jlantiis ad idem centrum. delabantur , erunt. descenfuum 
tempora poteflatibus diflantiarum, quarum exponens eff 
==, propertionalia. 

Demonftratio. 

Sit corporis cuiusuis a centro C diftantia AC 

—4, ctf diftantia, in qua vis centripeta grauitati 
Q 3 acqua- 
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aequalis eft. Deinde cum peruenerit corpus in P, 
ponatur CP—j, et altitudo celeritati in hoc loce 
net yt 
u EJ 
("+r f" 
f 
quo CP abfoluitur eft =V (n1 Yf Va 9 Ty 
Quod integrale quanquam exhiberi non poteft, ta- 
men ita erit comparatum, vt a et y in fingulis ter- 
minis =; dimenfiones conftituant, quia in diffe- 
rentiali eundem dimenfionum numerum efficiunt, 
confiderato dy tanquam vna dimenfione. Quam- 
obrem fi poft integrationem ponatur y—24, quo ca- 
fu tempus totius descenfus prouenit, habebit folum 


a totidem videlicet == dimenfiones, feu erit mul- 
bp—n 


tiplum ipfius a =. Quare, cum alter fa&or non 


comple&atur nifi f et numeros, ideoque eundem 


valorem retineat, vtcunque 4 varietur, erunt di- 
|—n 1 


uerforum descenfuum tempora vt 4 2^ i. e. vt po- 


debita =v, erit v= . Tempus ergo; 


teftates diftañtiarum, quarum exponens eft +7% 
Q. E. D. 


Corollarium T. 


309. Quo igitur omnia descenfuum tempora 
b—n 
fint inter fe aequalia, oportet vta 2 fit quantitas 
conftans, vtcunque 2 mutetur, id quod accidit fi 
f—1 , feu vis centripeta diftantiis dire&e proporti- 
onalis, vti iam obferuauimus ( 285 ). 


Co- 
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| Corollarium 2. 
g10.. Simili modo ex his ftatim apparet, fi 
vis centripeta eft reciproce vt quadratum dittantiae, 
feu n—-—2, tempora descenfüuum ad hoc centrum 
effe inter fe vt diftantiae eleuatae ad exponentem 3; 
feu in fesquiplicata diftantiarum ratione (287 ). 
Corollarium 3. 
511. Sifuerint plura fimiliter attrahentia virium 


centra , fed efficacia differentia, et ad ea corpora ex 
aequalibus diftantiis delabantur, erunt tempora in- 


n 
ter fe vt f? quia a vt conftans, f vero vt. variabilis 
confideratur.  Eít vero efficacia vt vis centripeta 
in data diftantia puta 1 , erit ergo f" reciproce vt 
efficacia, atque tempora illa inter fe in reciproca 
fubduplicata efficaciarum ratione ( 285 ). 
Corollarium 4. 

512. Et, fi ad diuerfa huiusmodi virium 
centra corpora ex quibuscunque diftantiis delaban- 
tur, erunt eorum tempora descenfuum in ratione 
compofita ex directa —" plicata diftantiarum, et 
reciproca fübduplicata efficaciarum. 


Scholion. 
$13. Exhis, quae de viribus centripetis di- 
&a funt, abunde perfpicitur, quomodo motus cor- 
porum inueniri oporteat, fi loco vis centripetae 
vis centrifuga feu pellens corpus de centro fubftitu- 
atur. Omnia enim manent, vt in praecedentibus, 


niñ quod loco formulae vim centripetam exprimen- 
tis; 
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"u 
tis, quae erat^. (264); eius negatiua debeat ad- 


hiberi. Neque tamen füperfluum iudico de [his ca» 
fibus quaedam afferre ; cognofcentur enim ex his 
gcnerales quaedam regulae ad motus generationem 
a potentiis pertinentes, quae ex folo calculo non 
poffunt deduci. Refpiciunt ea autem actionem po- 
tentiarum in corpora quiescentia, ad quae calculus 
nofter, quippe quo ponitur celeritatis incrementum 
rcfpec&u prioris infinite paruum , minus recte ace 
commodatur, et reipfa abfürdi quid praebet, nifi 
primum fpatii elementum tempusculo infinite paruo 
percurritur. Ad hoc autem dilucidandum hoc vtor 
axiomate , quod corpus in ipfo centro virium re- 
pellente pofitum perpetuo ibi fit permanfurum, fi vis 
centrifuga in ipfo illo pun&o fuerit infinite parua 
feu nulla; id quod euenit, quando exponens digni- 
tatis diftantiarum cui vis centrifuga eft proportio» 
nalis, eft numerus nihilo maior feu pofitiuus. 


: .PROPOSITIO 40. 
. Problema. 
Tab. IN, $14. E centro virium C a fe repellente in ra- 


Figa, tione n plicata diflantiarum , egrediatur corpus in re- 
Ga CP, requiritur eius celeritas in loco quouis P et 
tempus, quo fpatium CP percurritur. 


Solutio. 
Sit f diftantia, in qua vis centrifuga aequalis 
eft grauitati; et vocetur CP, y, atque altitudo ce- 
le- 
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leritati in P debita v... Erit ergo vis, qua corpus 


LA 
in P vrgetur — 
m. 


quia corpus motu accelerato propellitur. Quare; 
cum corpus in C celeritatem nullam habere ponatur, 


j et propterea do 72 ( 218 ): 


goto 
erit v= , fi fuerit z-4-x numerus. pofiti- 
cm MET E 


uus, fin autem negatiuus, fiet 9 infinitum. Ex hoc 
prodit tempus, Wa fpatium `CP percurritur, 


=V (cx yf 3 Taa Vary" fi quis 
dem j'-" fite, pofito y=o. Nam fi fuerit infi- 
nitum , tempus quoque prodiret infinitum, ob ad- 
dendam con(ítantem infinite magnam; id quod in- 
dicio effet corpus nunquam ex C egreffurum. Tem- 
pusigitur erit —zT 55 Y(n-i-1)/"y'-^, quoties et 1—n 
€t -1-1 fucrint numeri pofitiui. Q. E. I, 


Corollarium I. 

315. Sunt vero hi ambo numeri r—", et 
x-j-" afürmatiui, fi contineatur intra hos limites 
—rie€t-j-r. Atque fi n illum terminum —1 trans- 
cendit celeritas vbique erit infinita; et fi hunc -+r 
transgreditur, tempus erit infinitum. 


Corollarium 2. 


"enm m . Conftat autem ex ipfa rei natura, fi s 
fuerit numerus. nihilo. maior; corpus nunquam ex 
C effe egreffurum (815)... .Hanc ob rem neceffe cft, 
etfi à contineatur intra'o etet 1, calculum. hic adhi- 
bitum; quippe qui tempus indicat. finitum; hilares 

R o~ 


f 
£3 
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Corollarium 3. 
$17. Tempora haec autem fequuntur cx ce- 
leritatibus, ergo et in his ipfis ab(urdum ineffe de- 
bebit, quoties n comprehenditur intra o et -i-r. 
Neque enim hae celeritates generari poterunt; 
cum corpus nunquam.ex C egrediatur. 


Scholion T. | 

$18. Sit curua AM talis, vt detiotantibus 
absciffis AP—/, applicata PM fit =v. Haec curua 
contento 7 intra hos limites o et -1-1, hanc habe- 
bit proprietatem, vt ipfa in A cum axe confunda- ` 
tur, hocque loco curüedinem habeat infiniter ma- 
gnam nempe radium osculi euanescentem. 

Corollarium 4. 

819. Quoties igitur accidit, vt fcala celeri- 
tatum, feu potius altitudinum celeritatibus debita- 
rum huiusmodi habeat formam, toties iudicandum 
eft, eam a nulla potentia generari potuiffe, etiamfi 
calculus aliter oftendat, fed effe cafum penitus ima» 
ginarium ac in rerum natura non exiftentem. 


' **- i^Seholion 2. 


520. Ratia huius aberrationis calculi a natu- 
ra in ipfo principio motus fine dubio eft fita, atque 
hoc loco lex alias vniuerfalis de celeritatis incre- 
mento a potentiis producto perperam adhibetur, 
Quoniam enim, vt iam animaduertimus (315) haec 
lex locum habet tantum , quando corpus finitam 
iam habet celeritatem, femper in principio mo- 
uw / tus 
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tus temere vfurpatur, Cum autem ifte error in ipfo 
primo tantum elemento infit; plerumque eft infi- 
nite paruus et hanc ob rem non eft refpiciendus. Eft 
vero infinite paruus, quoties primum elementum 
fpatii tempusculo infinite paruo percurritur; tum 
cnim nequc in celeritatibus neque in temporibus 
con(iderabile discrimen poterit producere.  Euenit 
hoc, fi potentia; qua corpus.in ipfo principio mo- 
tus follicitatur eft finitae magnitudinis vel etiam in- 
finitac magnae; perfpicuum enim eft hoc cafu, pri- 
mum elementum temporis puncto percurri. At fi 
potentia, vt in noftro cafu vfu venit, in principio 
e(t infinite parua feu potius nulla, ad primum tan- 
tum elementum abfoluendum non modo finito, fed 
etiam infinito opus eft tempore, quia corpus qui- 
escens a nulla potentia pulum de loco fuo nunquam 
excedet. In reliquis quidem cafibus, quibus 7 eft 
nonfolum nihilo, fed ctiam vnitate maior, tantus eft 
error, vt etiam calculus infinitum tempus per pri- 
mum elementum oftendat. Verum, fin intra o et 
1 comprehenditur,- vitium calculi animaduertitur; Tap, rrr, 
hocque ideo, vti videtur, quia his cafibus fcala po- pi, 4, 
tentiarum formam habet curuae AM, quae axi AP 
in A ad angulos re&os occurrit. © Statim enim in 
proximo ipfi A puncto 4 linea ab potentiam expri- 
mens infinite maior eft fagitta Aa; ‘perinde autem 
eft in motus computatione, fiae corpus elementum 
percurrens confideretur a potentia,- quae initio 
agit, follicitatum fiue ea, qua in fine elementi vr- 
getur. In hoc autem cafu euidens eft, errorem 
R2 nasci 


Tab, III 
Fig.5. 


- 
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nasci oportere, fi corpus per totum elementum 


Aa a potentia ab follicitatam confideretur, 
| PROPOSITIO 41. 
Problema. 
$421. $i fuerit vis centripeta functioni Cuicune 
que diftrantiarum a centro C proportionalis , corpusque 
ex A ad id delabatur, requiritur celeritas eius in puni 
Go fibra E atque Meo p ne ot - — 
eurritur.- - 
| Solutio. 


Repraefentet curua BMD fcalam poténtitrum 
fcu legem.vis centripetae; ita vt corpus iu P tralra- 
tur ad C a potentia PM, quae fit ad vim grauitatis 
vt haec PM ad re&am conftantem AE, qua vis gra- 
uitatis exprimitur. Sit nunc AP—:; PM—5; 
AE—1,. et altitudo: ccleritati in P debita =v. ^ Vis 
igitur accelerans eft p, et propterea fumto elemento 
Pp--da, erit do-—pdx (215) Ex qua prodit inte- 


grando v—fpda. | At fpdx aprini; aream ABMP; 


M? hanc ob rem habebitur v=—4kp a completa homo- 


geneitate re&a AE r, Cognita, nunc altitudine v 
erit tempus, qua fpatium. AP percurritur FX sfRIa 
quod, quia p per x. dari ponitur, per quadraturas 
innotescit. Q. E. I. | 


| : Corollarium- T. ) 
$22. Perliícitar ex lis, fi corpus ea teleri- 
tate, quam in C acquifiuit, retro moueatur furfum; 
motum eius ascenfüs fimilem fore descerfui ; atque 
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in pun&o P eandem habiturum: effe celeritatem; 
quam habuit ante p et proinde tempus quoque. ascen- 
fus per CP aequale effe debere, EPRA descenfus 
per idem kan i r 
- . Corollarium.2..... suam s 
Ios gag Dofeitnüs hic corpus in: A celeritatem 
habere: nullam , atque ex quicte; motum inchoare. 
Sed non difficilior euadit calculus, fi ei in-A celeri» 
tas quaecunqne tribuatur; hoc enim cafu differentia- 
. lepdx ita debet integrari, vt fa&o x—o0, ipfum fpdx 
pracbeat altitudinem  ccleritati  initiali | debitam. 
(Tempus vero ex fpdx hac ratione dccepto: inuenie- 
tur fimiliter vt fupra. 


Scholion T. 

324. A ffumfimus quidem p effe Maaike 
ipfius t, et propterea n Tefpicere. centrum viri- 
um C, fed tántum motus jh ium A. Nihilo timen 
minus ca(is propofitionis in fohitione. continetur; 
fi enim p eft fun&io ipfius diftantiae CP a centro vi- 
rium C, quam voce JE "erit y—a-* , pofito 
toto fpatio AC-a,; € ob rem ‘p denotabit 
functionem ipfius n ge 3e. fün&iodem ipfius x ct 
conftantium vt affümfimus. ^Noftra vero fohitio la- 
tius patet, determinat enim motum corporis a 
quacunque pótentid follicitati nullo refpecu ad 
certum aliquod pupn&um fixum habito, dummodo 
bae potentiae vbiuis eandem dire&ionem. teneant. 
Nifi enim hoc fiat, corpus ceffabit im linea recta 
moueri, fed in curua incedet ,. de. quo. motu. infe- 
quentibus tractabimus. 

R3 Scho- 


Tab. 


II, 
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Scholion 23. 


525. Determinauimus hactenus motus cor- 
poris rectilineos ex data potentia, nunc vero per- 
tractanda reftat altera huius capitis pars, qua ex da- 
ta motus conditione. potentiarum legem definiri 
Oportet. . Sit vero hoc vel ex datis celeritatibus vel 
temporibus, vtrumque autem duplici modo eft per: 
tra&andum. - Vel enim. refpicitur ad vnicum: des- 
cenfum feu ascenfum, in cuius fingulis punctis datae 
ponuntur vel celeritates vel tempora; quibus quae- 
que fpatii portiones percurruntur. ^ Vel confide- 
rantur infiniti. descenfus: ad punctum: fixum ex di- 
uerfis altitudinibus faci, in quibus dantur vel cele- 
ritates vltimac, vel tempora, quibus finguli des- 
cenfus integri abfoluuntur. Ex his igitur quatuor 
oriuntur problemata primaria, quorum folutiones 
hic exhiberi oportet. Praeter haec vero aliae affe- 
runtur quaeftiones, in quibus neque folae celerita- 
tes neque fola tempora dantur, fed aliud quiddam, 
quod ex vtrisque fit compofitum, cuiusmodi vero 
quaeftiones, cum innumerabiles poffent excogitari, 
aliquas tantum magis infignes,- et cx quarum folutis 
onibus fimul reliquorum folutiones poflint. intelligi; 
in medium profcremus. 


PROPOSITIO 42. 


Problema. 
326. Data corporis retfam AP percurrentis in 


figo, fingulis punctis celeritate; requiritur potentiae lex, quae 


bunc motum corpus follicitando efficere valet. 
: So- 
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Solutio. 

Percurfo quouis fpatio AP, quod ponimus =, 
fit altitudo celeritati, quam corpus in P habet , de- 
bita =v, quae proinde data et ipfius v et conftan- 
tium fun&io quaedam effe ponitur. Potentia vero 
in P agens, quam quaerimus, fit =p, quae ergo 
ex corporis acceleratione dv, dum elementum 

Pp—dx percurrit; inueniri poterit. Cum enim fit 
do—fpdx (213), erit pīs feu ifta potentia quaefita 
fe habebit ad vim Boe vt incrementum alti- 
tudinis celeritati debitae, ad fpatii elementum; 
quod interea percurritur. Q. E. I. 

Corollarium. I. 

327. Sifuerit vzv, feu fpatium defcriptum 
ea ipfa altitudo cceleritati debita; fiet dv=dx et 
$-—1, id quod indicat potentiam hunc motum 
producentem efe vniformen,; et ipfi grauitati 
aequalem. 

Corollarium 2. 
/$28. Si ipífae celeritates ponantur fpatiis 


z 
percurfis proportionales; erit v—7-, denotante f 
n. DOR 


conítantem requifitam, fit ergo do E et pF- 
Quamobrem potentia erit fpatiis percurfis propor- 


tionalis, 
Scholioń I. 


329. Conftat antem ex. fuperioribus hunc | 
cafum exiftere non poffe; nam quia. potentia in ipfo 


motus initio A eft nulla > corpus ex hoc puncto 
». pum- 


44 


Tab, III, 
Fig.2, 


T ab. IIIT, 
Fig. 5» 
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nunquam egreditur,. fed ibi perpetuo quiescet. 
ldem.commonttrat temporis per AP computatio, 
quod erit: 35V f, quae quantitas eft infinita, fi 
quidem. integrale ita accipitur, vt euanescat pofi- 
to. Xzz0. LIT 

| Corollarium 3... 
| 77850. Quo igitür hoc non eueniat, oportet vt 
89 fit eiusmodi quantitas, quae fa&o 9—o non eua- 
neéscat; fed quae vel fiat finita vel infinita. Ex quo 
perfpieitur fealam altitudinum celeritatibus debit a- 
rum AM, in qua fümtis.AP—2o;' applicatae PM re- 
praefentent has aktitudines v, non debere in A in 
axem incidere, .fed'angulum cum eo finitum con- 
ftitucre oportere. «— — 

! Scholion 2. 
CO ggr. ^ Haéc intelligenda funt tantum dg iis ca- 
fibus; quibus corporis celeritas in A euanescens po- 
nitur, etícala AM cum axe in A concurrit: Aliter 
enim fe res habet, (i corpus in A celeritatem iam 
habet, quay etiamfi potentia fit nulla, tamen ex A 


HTI 


„progredi, potentiaeque a&ionem fubire poteft, ita 


t non opus'fit témpore infinito ad fpatium AP 


abfoluemdum. —^ ^*19 9R ,muaüiupss motoef. 
77? " PROPOSITIO 43: 7 
Problema.. t 


-t 882«. Dato femporé, quo corpus in. retta AC 
orrei UITATA x5 an E443 31 CA 3 ^ 
progrediens, pircürrif-fnmgula fpatia AP, dportet de- 
finire legem potentiarum, qua effitur, vt corpus boc 
midst feriri "iro5! alto fo R Onini eno 
il So- 
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Solutio. 


Di&o fpatio AP, x; et tempore, quo percurritut- 
Yt , quia expreffionis temporis quadratum vnicam 
habet dimenfionem; fit potentia quaefita =p, et al- 
titudo celeritati in P debita =v, hac enim opus eft 
ad inueniendum p, quamuis ex calculo exire de- 
beat. His pofitis erit vt ante dv—pdx, et v=fpdx, 


Tempus igitur YVi= ei ex qua aequatione fumtis 
differentialibus prodit S= et fd, cu- 
d 


ius fi denuo fümatur differentialis pofito dx cons 
flante; habebitur ?5—*77— im aot Q. E. T. 
Corollarium I. 

$33. Si ponatur tempus ipfum =T negle&a 
homogeneitate , erit 7/—T?; atque prodibit p= 
Ine : fio fimplicior eft fuperiore; 

xi Quae exprefh p periore; 
et facilius ad cafus fpeciales accommodatur. 
Corollarium 2. 

334. Si tempora ponantur fpatiis defcriptis 
proportionalia, erit T—»« et ddT—0, ob dx con- 
ftans... Confequenter potentia erit nulla, qua indi- 
catur corpus vi infita hunc motum aequabilem con- 
tinuare. 

Scholion. 

555. Notandum hic eft pro T eiusmodi ac- 
cipi debere functionem ipfius x, quae cum fiat —0; 
pofito X—0, tum crescentibus x crescat quoque. 

S Fic- 


158 <. CAPUT TERTIUM 


Fieri enim omnino non poteft, vt corpusmoueri 
pergat, tempus vero diminuatur. Ponamus w. g. 
T—Y(z4x—3?) quae quantitas ad certum tantum 
terminum crescit , crescente x, tum vero decrescit. 


" èd 
Erit ergo dT— 555—997. et qgT———— £ 2. OMM 


— ) (2ax—z ) 
his fit $—-25., feu pofita AC—a; follicitabi- 
(a) 


tur corpus in P ad C vi cubo diftantiae a C recipro- 
ce proportionali. "Tempus vero V(24x—a?) vlte- 
rius non valet, quam vsque ad C quo x—«. Sed 
de hoc cafu iam eft a&um (289). Quare ex hoc 
concludi videtur corpus cum in C peruenerit ex eo 
nunquam effe cgreffurum, quod. autem quomodo 
fieri poffit, cum celeritas eius in C fit infinite ma- 
Bn, nullo modo concipi poteft. Accedit quod, 


cum fit Voz dz—Y223— E), ), celeritas corporis cum 
vltra C progrediatur, dati effe negütiua, ideo- 
que corpus a C non recederet, fed ad C accederet, 
quae ita pugnant, vt etiam nunc conciliari nogaeent, 


Corollaritum - s. 

556. Cum fit elementum TUBE daT—t 
erit celeritas corporis in «quouis loco Yoe—$, cx 
data ergo temporum lege, fimul celeritas corporis 
in fingulis locis innotescit; quod quidem cx ipfo 
nexu inter celeritites et tempore confequitur, nullo 
refpcéu habito ad potentiam (37 )- 


RUN 2 ^ PRO- 
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PROPOSITIO. 44. 


Problema. | 
337 Si corpus in recla AP ita descendat, et 
ea celeritate, quam in P babet, eodem tempore, quo 
fpatium AP percurrit , progredi poffit motu vnforui 
per [batium PM, applicatam curuue AM datae: deter- 
minari oportet legem potentiae [ollicitantis , qua talis 
motus generatur, 
Solutio. 
Pofito AP—x et PM—:*, erit * ob datam cur- 
uam AM fun&io ipfius x. Sit porro potentia in P 
corpus follicitans =p, altitudo celeritati in P debi- 
ta —29, et tempus, quo fpatium AP abfoluitur =T, 
Quia iam fpatium s tempore T celeritate Vv abfol- 
uitur motu atqui , crit T—;5,(30). Eft vero 
epar et Tfn quocirca habebitur Jija 
=pl? vel reli&o v loco fpdx , quo calculus con- 
cinnior reddanin, erit fS2—75. Quae differentiata 
dat $2— 25. C m ex qua deducitur baec aequatio 
vr cuius integralis eft lu=2ls—2 f$ , feu 
Kec AT s s denotante € nümerum, cuius logarith- 
mus eft 1. Sumantur iterum differentialia , pro- 


dax 
T —2[*: " 
dibit do—pdx—2e JS (sds—sdx). Ex qua tandem 
._ —2]|—— e. a 
elicitur 5— 25e ^5 ($545)  Innotescet igitur po- 
tentia quaefità p ex ifta aequatione, quia sin x da- 


zi ponitur. Q. E. I. 
S2 Co» 


Tab, IIT, 
Fig. 6, 
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Corollarium T. 
"d 
358. Quia eft oi 2, habebitur hinc 


ipfa corporis, quam in P habet, celeritas Vv—e x EN 
Quam autem conftantem in integratione ipfius & 
addi oporteat, mox docebitur. 


Corollarium 2. 
5539. Tempus quoque T, quo fpatium AP 
percurritur, facile ex hisce deducitur. Nam cum 


dx 
fit T—75, habebitur qa. Cum igitur debeat T 
euanescere facto x—0, Oportet ipfum ita inte- 


':grari, vt JT s Yee qe faco v=o. Quamobrem 
neceffe eft vt fiat [?—— ceo, fi ponatur y—o. 


Corollarium 3. 
$40. Sit s—mnx , erit da Lys Re, Quic- 


quid igitur ¢ denotet , (mper JE fit == pofito 
GABUN: 
X—o0. Quare erit Ira LAT OSA Confequenter 


n—t 


n—2 
2n( 
mdi ui atque Vonir” "^. 


prodibit j=- 


Córóllsidf 4- 

541. Si ponatur s=x, perfpicuum eft mo- 
tum in AP vniformem effe debere, id quod etiam 
calculus oftendit. Fit enim n=1, adeoque p—o et 
Yv—4 feu conítanti. 


Co- 
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Corollarium $5. 


542. Sin et vnitate minor, celeritas in ipfo 
pun&o A fit infinite magna, atque etiam potentia 
p; erit enim reciproce vt poteftas exponentis 
xd "y. fpatiorum percurforum. ;. 

Corollarium 6. 

343. Sinet vnitate maior, attamen bina- 
rio minor, fit quidem celeritas in A—o0, fed po- 
tentia manet in A infinite magna, decrescitque in ra- 
tione quadam multiplicata fpatiorum percurforum. 

Corollarium 7. 
$44. Si n=2, habemus cafum potentiae vni- 


formis. Fit enim ?—*, et Yo—zYx.  Hancque 
z 


c 
proprietatem iam demonftrauimus propofitione 28, 
(250) vbi oftendimus corpus in hac potentiae 
vniformis hypothefi ex quiete descendens tantam 
quouis fpatio percurfo acquirere celeritatem, qua 
codem tempore vniformiter poffet duplum fpatium 
percurrere, 
Corollarium $8. 

$345." Sin vero n binarium excedat , . prode- 
unt ii cafus, quos diximus (516) in rerum natura 
locum obtinere non poffe, quamuis calculus aliter 
oftendit. Fit enim celeritas in A nulla, ibidem- 
que potentia follicitans euanescit, quamobrem cor- 
pus nunquam ex A exire poterit, non obftante 
calculo, qui tempus T per fpatium — AP; ex- 


hibet finitum. i Lh. 
S3 ^ Scho- 
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> Scholion. 


346. Huius propofitionis cafus eft ergo eius- 
modi, vt datà motus conditio fit ex celeritate et 
tempore "permixi» , ex qua legem potentiarum 
erui oporteat. Plura vero huiusmodi exempla af- 
ferre fuperuacaneum foret, cum ex hoc vno omni- 
um reliquorum foluendorum modus perfpiciatur. 


PROPOSITIO . 45. 
~ Problema. 
Tab, Il, $47. Datis éeleritatibus, quas corpus ex qui- 
rg; Deique’ diftuntiie: ad centrum virium C accedens in 
ipfo centro C acquirit , | definire legem is centripetae 
huiusmodi descenfus producentis , pofito quod corpus Jin 
gulos descenjus ex. quiete incipiat, 


"ng 
1 


Solutio. 

Repraefentet CM fcalum altitudinum celerita- 
tibus, quas corpus in panéto C acquirit, debitarum, 
ita vt PM fit ipfa altitudo debita celeritati; quam 
corpus ex P desceüfüm inchoins in C adipiscitur. 
Curia veró DN fit fcala potentiarum qaaefita, cu- 
ius fcilicet applicatae PN exhibeant vim centripe- 
tam corpus in pun&isP (ollicitantem ; linea vero CB 
"defignet vim céntripetam vi grauitatis aequalem. 
His pofitis atque corpore ex P io.C descendente erit 
altitudo celéritati eius in C debita aequalis areae 
CDNP applicatae ad BC (321). Quamobrem crit 
PM". Vocentur nunc CP, y; PM, v; et PN, 
us ; P5 
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p; pofitoque BC—1; erit v—fpdy, et differenti- 
ando dv=—pdy, Quare cum detur v in y erit P—5 
Q. . E. I. h 
Corollarium 1.. 

548... Sint celeritates in.C acquifitae , vt fpa- 
tia percurfa erit Yu vt y, et confequenter f. vt y. 
Vis centripeta igitur proportionalis eft diftantiis a 
centro C. 


T! 


| Corollarium -o 
9495 Si celeritates in C. eet ut dignitati 
exponentis 7 diflantiarum a centro C. proportiona- 
les ponantur; erit- vty’; ergo;p vt 3?"—', | Pos 
tentia igitur feu vis centripeta diftantiarum dignita- 
ti 27—1.cít prepaxtionglis i 


'"Corollarium 3. 

350. Quia celeritas in C acquifita. , cum fue- 
rit j—50,- debet effe quoque —o0, et praeterea ma- 
iori diftantiaé y maior celeritas refpondere debeat ; 
non. poterit nonznumerum affirmatiuum fignificare, 


-Corollarium 4. 

55r. Potentia autem f erit oobis $ cum 
fit n45; quo numero fi 7 fuerit. miior, 'erit -vig 
ccntripeta reciproce vt dignitas quaedam diftantia- 
rum a centro C. Sin z fuerit S4 erit p dire&e vt 
huiusmodi dignitas quaedam. | In illo cafu ergo vis 
centripeta in C erit infinite magta , et decrescet 
crescentibus diítantiis; hoc' vero cafu erit in peia 

crescetque crescentibus di(tàntijs. " at 
Co- 
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Corollarium $: 


^$$2. ‘Cum fit PM— LPNP , perfpicuum eft cur- 
uam CM effe etiam fcalam altitudinum celeritatibus 
debitarum, cumrcorpus ex C egrediatur in recta 
CP, vi centripeta in centrifügum mutata , atque 
motum a quiete incipiat (521). 


Scholion. 

:$593- Quanquam autem hoc modo problema 
reductum fit ad prop./42 (326 ) transmutata vi cene 
tripeta in centrifugam; tempus tamen asceníüs per 
CP in cafu vis centrifügae non erit aequale tempori 
descenfus per PC in cafü. vis centripetae. Neque 
enim aequalitas celeritatum , quié in vtroque cafi 
per aequalia fpatia generantur, temporum aequali- 
tatem inducit; fed ex ipfo etiam intuitu contrarium 
apparet. Nam quoties vis centripeta in C eft —o, 
etiam vis centrifuga in C euanescit ; quamobrem 
tempus ascenfus per CP erit infinitum (313), cum 
tamen descenfus abfoluatur tempore finito. Nul- 
lum igitur adminiculam ex ifta fimilitudine celerita- 
tum ad folütionem (equentis problematis fuppedita- 
tur. In fequenti autem propofitione dari ponuntur 
tempora, quibus finguli descenfüs abfoluuntur, eaque 
nonfolum eft difficillima folutu, fed ex fcala tem- 
porum.nequidem feala potentiarum vllo modo po- 
teft. conftrui. . Quocirca. non nifi cafus particulares 
in hae propofitione comple&emur; quorum folutio 
vires noftras non (uperat. 


PRO- 
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PROPOSITIO. 46. 
Problema. 

854. Si fuerint tempora, quibus corpus ex 
quibuscunque diftantiis PC ad centrum wirium C per- 
uenit, in ratione quacunque multiplicata diftantiarum 
definire legem vis centripetae. 


| Solutio. 

Sint ifta tempora vt poteftates diftantiarum 
exponentisz, fitque curua DN fcala vis centripetae 
quaefita, ita vt applicata my exponat potentiam, 
qua corpus in m exiftens ad C vrgetur, repraefen- 
tante CD vim grauitatis. His pofitis descendat 
corpus ex puncto quocunque P et ponatur diítantia 
PC—a,; erit ergo tempus descenfus per PC vt a" 
quamobrem id ponamus —C^", denotante C quanti- 
tatem con(tantem, in qua a non infit, quia 2 ob pun- 
étum P variabile reipfa eft quantitas variabilis. Perue- 
nerit nunc corpus in locum quemcunque 7 et vocetur 
Cr=yr, erit altitudo celeritati eius in hoc loco de- 
bita — "47 — ENDS (52r) Ponatur autem area 
CPND-—A , et area Cy/D—X, atque BC—r ; erit 
ergo altitudo celeritatis in v debita —A-X, ct 
ipfa celeritas —Y(A—X). Notandum hic autem eft, 
X effe functionem quandam ipfius x et conftantium 
in qua non fit a, area enim CzvD non pendet a 
puncto P, fed retinet eundem valorem vbicunque 
accipiatur punctum P, dummodo diítantia Cr ma- 
neat cadem. Qualis autem X eft fun&io ipfius x, 
talis etiam effe debebit A functio ipfius a, abeunte 

jx enim 


Tab., IH, 
Fig.: 
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enim x in 4}. functio’ X transmutabitur in A. Iarna 
tempus, qao hoc descenfu fpatium CT percurritur 
crit xvm quod integrale, ita debet effe fumtum 
vt facto x—20, ipfum euanescat. Ex hac igitur ex- 
preffione habebitur integrum tempus descenfus per 
PC fi ponatur x—2, quo cafu X quoque transmuta- 
tur in A. Quia autem haec rcíultans quantitas ita 
debct effe comparata, vt in éa a habcat z dimenfi- 
ones; ( oportet enim eam aequalem effe ipfi Ca"), 
in indefinito integrali Joea at fimùl habeant 
neceffe et vbique n pidda " Quamobrem 
etiam formula differentialis mx n habebit dimen- 
fiones, -dimenfionemque vnam conftituere cxifti- 
fola f t tam e et x quam dx.  Perfpicaum igi- 
rur eft in V(A—X) 1—^ ineffe debere dimenfiones, 
sis in AER, 2-2n dimenfiones ipfarum a et x. 
uia'in X non ineft a, dcbebit X fun&io effé 

2—3 d dimenfionum folius 2 aliud ergo" X éffe non 
poterit | nif )32—^^, et propterea erit A pamet 
Cónffans. quidem quantitas. ad bx? adiici poteft; 
Cim ‘Er, quit’ dd' Pg Det pariter. cft addenda, es 
Aex Iterum excedat Nm fi ponatür X—42—2* 
3 pez tw erit JA param 4 poten 'et idcirco A—X 
Shii yian ^7 Sed quia X denotat aream 
Cc/D, euanescere debet fato x—90; quamobrem, 
fi eft 2—2/ nümerus pofitiuus, femper debet efe 
pi2-09r— 5 "at fi 21725 "egadet numerus negatiuus 
quintitds / (2—2* defofabit' quantitatem infinitam 
ncgatiuam. " Quiéquid igitur fit 50^—7" debet effe 
—b0?—?" , hoc enim fi 2-—- 27 feu 1—7 eft numerus 16 
ii , i firs 
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firmatiuus fponte euanescit, eti r—7 eft negatiuum 
praebet infinitum requifitum. ^ Sed cum fit propofi- 
tum legem vis centripetae intienire, hihilréfert fi- 
uc hiec quantitas conftaris fit —o fiuc infifiita. Nanc 
que pofita vi centripeta in np m, 'erit ales 
Co D-Jfpix. ` Quamobrem habebitür: 5y2-99-4- 
p;$—*"—fpdx ," et fümtis " differentialibus prodi? 
bit p—(2—2n byra "Corfeqüentér vis ecntripea 
ta D dn in r—2h plickti ratione diftantiarumJ/ 
Q. E. 2 1 | 914935 Arangoiti . , 


qr mur Corollarium : JP mous! noil 

555. “Quo igitur omnes descénifus ad centrum 

C fint ifochroni, feu abfoluantur aequalibus tém- 
poribus, poni debet n=0, quo fa&o próuenit vis 
centripeta diftantiis dire&e proportionalis. Iam 
quidem atimaduertimus hoc cafu omnes desceníus 
ad centrum effe ifochronos (383) 0/05 00 so 
! ) l i nils &miitlq 


id 


Corollarium: 2. . | 

9856. Si ponatur n&r, vt tempora descen- 
fuum fint fpatiis percurfis proportionalia; inuenitur 
vis centripeta diftantiis reciproce proportionalis. =: 


Arauna) Corollarium 3. 


357. Si n=, fen tempora in ratione fubdu- 
plicata diftantiarum ,'' vis centripeta habetur con- 
ftans, quam proprietatem iám füpra eruimus (217). 
Si ergo "2-5 vis centripeta crescente diftantia de- 
crescet ; finne crescet crescente diftantia; ~- 

T2 Scho- 


"Fab, TIR, 
Fig. 9. 
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 .— - Scholion. 

$58. Hae quidem proprietates omnes confe- 
quuntur ex propo(itione 39, (508), vbi demon- 
ftrauimus, fi vis centripeta fuerit vt poteftas expos 
nentis 7; diffantiarum, tempora descenfuum fore it 
ratione ——— plicata diftantiarum. Quae propofitio 
egregie cum hac noítra confpirat , pofito enim 7 
loco 'z* prodibit x—271oco. Neque tamen me 
hac propo(itione a&a egiffe putandum eft, nam hic 
3 priori modo analytico ex data temporum condis 
tione legem vis.centripetae ecui,:cum ibi inuerfo 
ordinc,- ad idem füerim perductus. . Neque . prac- 
terea ante certum erat, praeter has inuentas virium 
centripetarum leges alias non fatisfacere, | Ipfa vero 
folutio incredibilem in pofterum praeftat vtilitatem. 
Nam quia mere. c(t analytica et peculiarem a nemi» 
ne adhuc adhibitam methodum comple&itur, ad 
plurima alia problemata foluenda deducere poteft, 
quae aliis methodis fruftra tentantur. Ita cum huius- 
modi methodus adhuc incognitus effet, neque hi ifo- 
chroni descenfüs, neque curua tautochrona a priori 
funt inuenta, fed examinantes vel. vim centripetam 
diftantiis proportionalem vel curuam cycloidem in- 
opinato in iftas proprietates inciderunt Geometrae. 


PROPOSITIO 47. 
Problema. 
459. Data fiala potentiam BND , qmbus 
corpus per [atium AC descendens follicitatur y inuenire 
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innumerabiles alias ot €y3 , quibus corpus follicitatum in 
C eandem acquirit celeritatem y. pofito eorpore femper 
in A motum ex quiete incboante. | 


. Solutio. 

Cum pro fcala potentiarum BND altitudo ce- 
leritati, quam corpus in C habebit , aequalis fit areae 
ABCD exponente CE vim grauitatis ( 321) et pro fca- 
ła &y3 ifta altitudo AEC ( cit.); debebit effe ABDC 
—AÉ3C, quam proprietatem vtique infinitae cur- 
uie habere poffunt. In quocunque quidem fpatii 
AC pun&o P haec proprietas locum habere nequit, 
vt effet ABNP—AGSVP, nifi curua 6yó incidat in alte- 
ram BND. Erit ergo discrimen quoddam inter has 
areas quod vocemus Z ita vt fit ASP ABNP-Z; 
quae differentia Z ita debet effe comparata vt eua- 
nescat pun&o P tam in A incidente quam in C. 
Hanc ob. rem conftru&a fuper axe AC curua qua- 
cunque AMC, quae in punctis A et C cum axe oc- 
currat, poterit eius applicata PM loco huius Z vfur- 
pari; euanescit enim puné&o P et in A et C trans* 
lato. Quo autem ex eadem curna AMC innumera- 
biles curuae yò deduci queant, expedit functionem 
quandam ipfius applicatae PM loco D adhibere 
quam ipfam. Haec vero fün&io hanc habere debe- 
bit proprictatem , vt fiat —0, fi euanescit PM. His 
jam ita inftitutis ponatur AC—24, AP—c, PN—y, 
Pv—Y , et PM-—-z, quarum quantitatum 4, X, J €t Zy 
ncc non Z fundio ipfius z canquam datae confidera- 
si poflunt, incognita vero quantitas crit Y, quae ex 

43 hac 
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hac aequatione f/YZx—/vdx—Z de(inietur. | Sumtis 
enim differéntialibus prodit Y—7—44, ex qua aequa: 
tionc curua §yò conítrüui poterit. Q. -E cI — / 


Corollarium T. 
$60. Sit Z—"z?, erit dZ—^2nzdz "Y =y- 
2wd* - At 7 denotat fübnormalem in curua AMC 
du&a obire MR in pun&o M. Si itaque accipia- 
tur Ny, quae linea eft —/—Y; aequalis cuicunque 
multiplo fübnormalis PR ; curua 6yà quacfito "- 
faciet. 


Corollarium 2.. 

361. Poffumus etiam ponere dZ=pzdg de- 
notante p fün&ionem quamcunque ipfius g. Hic 
enim non opus habemus ad hoc refpicere quod Z 
cuanescere debeat, pofito g—0. - Nam quaecunque 
functio loco p accipiatur, integrale ipfius Pzdz fem- 
per ita poteft accipi vt fiat =o pofito z—e. Hanc * 
ob rem habebimus Y—;- sy —p.PR. feu Ny—p. 
PR. quae conítru&io latifüime patet. 


n Scholion. | 
$62. Notandum hic eft non neceffe effe, vt 
loco curuarum BND et AMC curuae regulares, 
quae aequationibus certis contineantur adhibeantur, 
Sed ad conftruendas curuas và fufficit curuas etiam 
vel maxime irregulares nulla aequatione contentas 
accipere. Pariter enim conftru&io determinandis 
fübnormalibus fuccedit. 
PRO- 
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PROPOSITIO. 43. 
Problema. 


363. Data [cala potentiarum BND, quibus 
corpus jpatium AC percurrens follicitatur ,' inuenire 
innumerabiles alias ot Eyð, quibus efficiatur «t corpus 
eodem tempore Jpatium AC aljoluat, 


Solutio. 


Sumto quocunque fpatio AP, fit tempus, quo 
hoc abfoluitur vrgente (cala potentiarum BND, 
—f et tempus, quo. idem fpatium agente feala 63 
abfoluitur, fit =T, ponaturque T—7--Z, quac 
quantitas Z euanescat, puncto P tam in A quam in 
C translato. Hanc ob. rem'.yt ante facio Z fun&i- 
onem applicatae PM curuae AMC in A et C cum 
åxe AC occurrentis, talem, vt euanescat facto 

PM-z-—e. Dicantür nunc AP, XD PN, y et Py, Y; 
et crit t= atque TOL uA Yd? quocirca hanc 
habebimus aequationem Jn Ey A ex qua 
Y determinari Poterit, Nam. diffcrentiando habe- 


bitur Pirta y) ; €X qua. prodit V/Xdx 
LL üxwiydx s £s dż jyde — : 
€. rar atque | Ydx— . Quia vero 
dx-r-AZVJydx q fi (aiaz m Qu 
Ita quantitas ob datas x , y ec Z cont(trui nóted, po- 
natur ea =P, eritque Ydx=dP confágüctkbs inue- 
i 


nitur Y=. Q. E. I. i n 


Co- 


152 CAPUT TERTIUM 


Corollarium T. 

364. Sit dZ=pzdz vt ante denotante p func- 
tionem quamcunque ipfius x, erit 552— fübnormali 
PR, quim ponamus =». Quo facto habebitur 
p———245 atque Y—$2. 

fa Q-r£v[ydx) 


Corollarium 2. 

865. Sit curua data BND linea recta paralle- 
la axi AC, ita vt potentia fit vniformis, femper enim 
potentia vniformis datur, quae efficiat vt corpus da- 
to tempore. fpatium AC abíoluat. Ponatur AB— 


PN—; erit fydx—bx. Vnde habebitur P———/— 
(oer pyba" 


hacque differentiata obtinetur Y—2*. 


Scholion. 


Duas has pofteriores propofitiones inter fc 
fere fimiles ideo innexi, quia peculiarem etiam fol- 
uendi modum requirunt, cuius vtilitas in fequenti- 
bus reddetur confpicua, Ceterum vero ipíae pro- 
pofitiones non funt inelegantes et huic capiti, in 
quo omnes cafus motum rcecilineum a potentiis 
produ&um refpicientes exponere conflituimus, ne- 
ceffirio erant inferendae. Neque vero eas ad cafus 
fpeciales accommodare idoneum vifum eft, ob ni- 
mis prolixum calculum, ad quem fuiffet peruenien- 
dum. His igitur relictis pergimus ad motus recti- 
lineos in medio refiftente. 


CA- 
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CAPUT .QUARTUM 
DE 


MOTU RECTILINEO PONCTI LIBERI IN 
MEDIO RESISTENTE. 


DEFINITIO 18. 


567. | 
Í ex refiftentiae eft poteftas feu functio celeri- 


tatis corporis, cui ipfa refiftentia eft pro» 

-portionalis. Sic fi refiflentia efl celeritatis 
quadrato proportionalis ,- lex. refifentiae eft celeritatis 
quadratum. 


Corollarium T. 

468. Cognoscitur igitur ex lege rcfiftentiae, 
fi plura pun&a aequalia diuerfis ferantur celeritati- 
bus, quomodo fe habeant motus diminutiones in- 
ter fe. Atque dato celeritatis decremento vnius 
pun&i , reliquorum quoque celeritatis decremen- 
ti inueniuntur. — 

Corollarium 2. 

369. Si ergo pro vno celeritatis gradu da- 
tur ratio refiftentiae ad vim grauitatis, pro omni- 
bus aliis quoque gradibus ratio inter refiftentiam et 
vim grauitatis ex lege refiftentiae innotescet. At- 
que ex hoc effc&us refiftentiae in corpus motum 
inucnictur. 

V Scho- 
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Scholion r. 


379. Pertinet vtique vis refiítentiae ad po- 
tentias, atque ideo cum vi grauitatis eft homogenea, 
quemadmodum; cum de motu corporum in fluidis 
traabitur, apparebit. Semper igitur potentia 
sbíoluta poterit affignari eundem in corpore effe- 
&um , quem refi(tentia, producens. Haec vero po- 
tentia abfoluta pendebit a celeritate corporis, quam 
ob rem in eius expreffione celeritas inerit, feu alti- 
tudo celeritati debita. Hoc igitur modo corporis 
motus in medio refiftente reducetur ad corporis 
motum a potentiis abfolutis follicitatum , cuius, 
cum fupra in capite fecundo leges fint expofitae, ex 
lis omnes quaeftiones poterunt rcefolui. 


Scholion 2. 


571. Dire&io vis refiftentiae in hac tracta- 
tione nobis femper erit congruens cum directione 
motus corporis (117) et contraria. Quamobrem 
potentia abfoluta ei fubftituenda motum femper re- 
tardabit, dire&ione motus non mutata.  Perfpi- 
cuum itaque eft, vim refiftentiae, quoties cius ex- 
prceffio prodit negatiua, bhabituram directionem 
contrariam, motumque corporis effe acceleraturam, 
Hic quidem cafus in. fluidis quiescentibus locum ha- 
bere nequit, fed tamen, in calculo, cum ex dato 
corporis motu refiflenria inuefligabitur, faepe oc- 
curret, i 


Ço- 


PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. 155 


Corollarium ` 3. 

372; Corpus igitur in medio refiftente mo- 
tum, fi a nulla alia potentia follicitetur, in linea 
re&a moucri debet. Quia enim a vi refiftentiae di- 
rectio motus non mutatur, eius motus, quem 4 

natura in linea reca profequitur ; perpetuo in ea- 
dem recta fiat neceffe eft. 


Corollarium 4. 

373. Si praeterea accedit potentia abfoluta 
cuius dire&tio perpetuo cum directione motus con- 
gruit, corpus quoque in medio refiftente in linea 
reĝa progredietur, Neque enim potentia haec ab- 
foluta neque vis refiftentiae directionem motus ime 
mutabit, | 


Scholion 3. 


374. In hoc igitur capite, in quo motus 
tantum re&ilineos exponere. conftituimus, alias po- 
tentias abfolutas cum vi refiftentiae non coniunge- 
mus, nifi quarum diré&io cum motus dire&ione 
conuenit, Hanc ob rem omnes potentias, quas in 
capite praecedente adhibuimus, ctiam in hoc capi- 
te cum vi rcfiftentiae coniun&as confiderare licebit. 
Antequam autem potentias abfolutas inducemus, 
conuenit motum corporum a fola refiftentiac vi 
impeditum examini fübiicere, quo facilius a fim pli- 
cioribus ad magis compofita progrediamur. 


D 
' 


Ve Scho- 
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5375. In legis refiftentiae expreffione fen illa 
celeritatis functione, praeter altitudinem celeritati 
debitam v ineffe poffunt quantitates conflantes, fed 
excludimus omnes quantitates variabiles a loco cor- 
poris pendentes, Fieri quidem poteft, vt refiften- 
tia, quam corpus aequali celeritate latum patitur, 
maior minorue fit, prout corpus in alium atque ali- 
um locum perueniat; quemadmodum euenit, quan- 
do fluidum, in quo corpus mouetur in alio loco eft 
denfius in alio vero rarius, quo cafu in refiftentiae 
expre(lione loci rationem haberi oportet. Neque 
tamen in lege refiftentiae locum refpici conuenit; 
nam per eam refiftentiae rationem , quando corpus 
in eodem loco variis celeritatibus moueri ponitur, 
exprimere volumus. Discrimen vero quod ex loci 
yarictate oriri poteít id exponente refiftentiae 
compreħendemus, quo fimul refiftentiae intenfitas 


indicatur. 
DEFINITIO r9. 


580139365 .Exponens refiftcntiae eft altitudo dê- 
bita celeritati ci, quam fi corpus habet,” refiftenti- 
am patitur aequalem vi grauitatis. Hac frilicel ce- 
Veritate. motum corpus tantum a vefiflentia retar datur, 
quantum a vi grauitatis furfum proiectum. 

| ni Corollarium T. 

8377: Si igitur corpus in medio: refifiente 
motum celeritatem habeat altitudini v debitam , at- 
que haec altitudo v fit ipf exponenti refiftentiae 

aequa- 
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acqualis, erit; dum corpus per fpatiolum dx pro-. 
greditur ; duzda; quia potentia refiftentiae: 
aequiualens hoc cafu doter eft vi grauitatis, quam; 
femper poni =r, et qo retardat, 


L3 
1 


Gamlar 2. 

578. Datis ergo lege et exponente refiften- 
tiac motus diminutio poteft definiti. |. Namque ex 
exponente intelligitur p quantam corpus habere de~: 
beret celeritatem , vt. refiftentiae vis aequalis effet 
grauitati, et ex lege refiftentiae cognoscitur ratio, 
fecundum quam diuerfae, celeritates a refiftentia di- 
minuuntur. A rgurtc 

1j dE TIT fli 21 
sov ws Scholion.T. 

379. ; Exponens refittentiae eft vel conftans 
vel Vakiabilisrfeu a loco; in quo eít corpus, pendens. 
Illud accidit in medio feu fluido vniformi; quod 
corporibus vbique eandem refiftentiam infert, fi qui- 
dem eadem vbique moueantur celeritate. Huiusmodi 
medium -refiftens appellabimus vniforme; quippe 
quod in omnibus locis fni eft (imile.-: Exponens ams 
tem refiftentiae' variabilis eft in medio feu fluido dif- 
formi , ‘etiamfi in quoque loco. feorfim refitentià 
eandem teneat legem. | Nam quo denfius eft flui- 
dum feu medium, in quo corpus: verfatur, eo quoque 
maiorem patitur corpus re(iftentiam' àequali etiam 
motum celeritate: ^ Maior fcilicet erit ccleritas;re- 
fitentium grauitati aequalem patiens in fluido rario- 
rc, minor vero in denfiore. | Quia autem  denfitas 

E V3 et 
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et raritas medii a loco pendet, perfpicuum eft re- 
fiftentiae exponentem, fi eft variabilis a loco cor- 
poris pendere debere. Zr 


 DEFINITIO 20. 


58o. Medid refiftentia fimilia hic vocantur, 
quae eandem: habent refiteatiae legem. — Diflimilia | 
vero, quae refitentiae lege differunt. «Se. aqua. et 
mercurius funt- buiusmodi media jfinillia s. fiquidem ambo 
baec fluida refiftunt ,/ tj videntur , án. duplicata cele- 
yitatum ratione. flita ' 


Corollarium T. fuso dm 
591. Si ergo media rcfiftentia fimilia inter 
fe differunt, tota differentia coufiftit in exponente 
refiftentiae,: feu denfitate et raritate. — Sic im aqua 
exponens .refiftentiae: cft: maior. quam in argento 
viuo, quia hoc eft fluidum denfius illo. : isos 1: 
t) | 3131 " HIJS J parios 
Scholion. 
245:882. Media fimilia cum. corporibus aequali- 
| ter celeribus diuerfas facére queant refiftentias, pro- 
ut eorum denfitates intet fe differunt; hasipfas den- 
fitates ex refiftentia, quam corpori data cèleri- 
taté motu inferunt, metiri. conuenit. . In. fluidis 
enim, vt, cum de motu corporum iu fluido agitur; 
docetur, refiftentiae aequalibus celeritatibus fa&tae 
funt denfitatibus fluidorum proportionales, Hanc- 
que proprietatem ad alia. media quamcunque refi- 
` ftentiae legem tenentia transferimus:; quia aliae re- 


fi- 


PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. :59 


fitentiae leges praeter duplicatam celeritatam rati- 
onem mere (ant imaginariae, et ad analyfin tantum 
exercendam adhiberi folent. ` 


 PROPOSITIO 49. 


Problema.: 

383. Corporis in recla AP moti in medio guo- 
eunque refiflente, cuius et lex et exponens refi, jflentiae 
Junt cognita, data celeritate im puncto P, inuenire ce- 
leritatis. decrementum, dum fpatii elementum Pp per- 
currit. 


Solutio. 

Pofito elemento Pp=dx, fit altitudo celerita- 
ti in P debita =v, et exponens refiftentiae =q. 
Denotat ergo Y4 celeritatem, quam fi corpus in P 
haberet, vis refiftentiae aequalis foret vi grauitatis 
=r. Quamobrem, fi effet 9—4, tum haberetur vis 
refitentiae —: atque dv——d4x (376; 377). Sit 
autem V ea celeritatis Vy fün&io, qua refiftentiae 
lex exprimitur, atque defignet Q fimilem fun&io- 
nem ipfius Yq, feu Q eft huiusmodi quantitas, quae 
prodit, fi in V loco v fubftituitur 4. — Refiftentia 
ergo, quam patitur corpus celeritate Vg motum, 
quae eft =x, fe habebit ad refiftentiam corporis 
celeritate Yv moti, vt fe habet QadV(367) Ex 
hoc clicitur vis refiltentiae quam corpus celeritate 
Yv latum patitur, =%. Quae cum motum retar- 


det erit duzz =e, Q. E. I. 
Co- 


Tab. IV 
Fig. x» 
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sier muamala Corollarium» T. (002 

w— Wa. ."Qhix qim utitas V. ett mo ns vet 
conftantium, atque g, ideGque' et Q vcl 'e(t conftans 
vel functio quaedam, ipfius x (8375)3, aequatio in- 
uenta do— P fp te fepáratur. ^ - Habetur enim 


dv —dx 


y—-Q» ex qua iutegrata vel faltem conftru&a.to- 


T tui gatpamie mmeksipen AP CRÉRDRRKUS Lr 


i 


|. Corollarium. 2. à 


TIN Cum vis reliftentiae fit o poterit 
ex hac medii denfitas cognosci. Quia enim denft- 
tatem metimur ex refiftentia, quam corpus data ce- 
leritate motum patitur oportebit ini loco e fub- 
ftitucre quantitatem conftantem , quo fa&o habebi- 
tur refiftentia vt. d. Denfitas igitur | medii quoque 
erit vt jj feu rEciRFORG, yt Q.. 


9v desig 


;.,886, eisd hic g non tantum potentiam 
follicitantem, fed'i iam ipfam vim rétdrdatricem re- 
fitentiae, qd hanc ob. rem non opus. eft maffam cor- 
poris in caleulum inducere. Ceterum hic corporis 
affam conftantem. fen plurium corporum maffas 
b er fe aequales ponimus. Non enim cònfulium 
e iudico hanc trá&ationem, quac non nifi in vni- 
B cafu in vfum venire poteft, praeter neceflitatem 
oxténdere et magis pad DEDE reddere. 


09 ppe PRO- 
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PROPOSITIO. 50. 
——- Problema. 
887. In medio refiftenti vniformi , quod vefiftit 
in ratione quacunque multiplie ata celeritatum, définire 
corporis moti celeritatem in: fingulis locis. 


Solutio... 

Moueatur corpus in recta AP fitque > jë tas 
eius in puncto A debita ies Ponatur {pa~ 
tium percurfum AP-x, et altitudo celeritati in P 
debita —v. : Exponens refiftentiae ,; qui eft con- 
ftans, vocetur =k, et lex refiftentiae fit v™, ita vt 
rcfiftentia vbique fit vt celeritatis poteftas exponen- 
tis2m: In praecedente igitur formula do—— ME abit 
hoc cafu V in «7, et Q, quia talis effe deber f fon- 
&io ipfius q feu k, qualis eft v" ipi 


Habe h d vn dx 
abemus ergo hanc aequationem v= a 
i —— m en ex iw m Motes ges Con- 


San P soll 


„3m 


X—o0 transmutari debeat v in c, auien erit 
p A 
C—-——.. Hinc itaque refuültabit aequatio ifta 


ID UTPRT(-m)xy 
t—m-—.t—m7h (i—m)x "o P 
Lil iksa a me cid, feu o—Yy ^ M 


fi et mgr. Ato ferit sr, habebitur 


ei mm 


v= V nicus vero cafus, quo, 


y (A4) Qni arn) 
X 


eft 
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e(t m—z:, in his formulis non comprehenditur, fed 
deriuari debet ex aequatione differentiali , quae, 
facto 5s—r, erit huiusmodi A ——ST, cuius integra- 
lis et /v—C-£$. Simili.yero modo erit C—/e; 


ideoque /v—/—,.  Logarithmis ad numeros re- 
du&is habebitur ergo oe. Quemcunque igi- 
tur z habeat valorem , corporis celeritas in quouis 
loco re&ae AP innotescit. Q. E. I. 
| Corollarium TI. 
$88.  Sirefi(tentia medii eft quadratis celeri- 


tatum proportionalis, erit z;—1. — Quamobrem 


pro hoc cafu, qui folus in rerum natura exiftere pu- 
j > ! —X 

tatur, valet fingularis folutionis cafus v—«ce k. Ex 
quo apparet corpus celeritatem ante non amittere 


totam, quam fpatium infinitum x percurrcerit. 
Corollarium 2. 
589. Si medium in maiore quam duplicata 


celeritatum ratione. refiftit ; erit zr, atque 
d 

] cimi 

U— 


= .  Perfpicitur autem. ex 
ROAA MLI TSA) 

hac aequatione celeritatem non euanescere, nifi po- 
natur X—ew. 


Corollarium 5. 
390. Hoc vero differt ifte cafus a priore; 
quo erat »—zx , quod in illo, fi fuerit celeritas ini- , 
tialis infinite magna, prodeat vbique ea tanta. Hoc 
i ve- 
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vero cafu, quo eft zz, fi ponatur cœ, proue- 
m=i Lm : 
nit v&V ———. Erit ergo v femper finitae ma- 


gnitudinis, nifi fit x—0 vel =o. 


Corollarium 4. 

391. Praeterea hoc cafu, quo mtr; corpus 3n- Tib. IV, 
tequam peruenit in pun&um A, femper alicubi puta — Fig.2. 
in C habuit celeritatem infinite magnam. - Ad hoc 
pun&um C inueniendum, fieri debet x negatiuum; 
et. A"^-4-(m—1);7—'x poni aequale nihilo. Vnde in- 

m 


uenitur AC— 


(m—x )c"—" 
Corollarium 5$. 

392. Sirefiftentia fit in minore quam dupli- Tab. 1v, 
cata ratione celeritatum, ideoque eíl m21, erit Figi 
C mpm Cr —m)y ; l : 
gy Celeritas corporis ergo 

i LI Li 2 * - | | | rmm 
euanescit in pun&o C, fi accipiatur AC—— —--. 
Confequenter, cum corpus in C peruenerit, ibi 
perpetuo quiescet, neque vltra progredietur. 


Corollarium. 6. 


$93. Si ponatur z—0, erit refiftentia con- 
ftans et aequaliter aget in corpus fiue quiescens fiue 
motum. Abit ergo hoc cafu. refiftentia in potenti- 
am abfolutam et aequalem vi grauitatis. Nam, quo- 
niam fi eft v=% refiftentia aequalis ponitur vi gra- 
uitatis, etiam quacunque alia celeritate corpus 

mouecatur, tantundem refiftentiae patietur. 
Xa Scho- 
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394. Expofuimus in his corollariis primarias 
motuum differentias, fi fuerit vel m— vel maior 
vel minor vnitate. Hae vero differentiae brcuibus 
hisce canonibus comprehendi poffunt: fi e(t m=1, 
corpus pèr totum fpatium nusquam neque celerita- 
tem infinitam neque nullam habebit. Deinde fi 
mY»r, corpüs alicubi habeat celeritatem infinitam 
neceffe et, euanescentem vero nusquam. Deni- 
que fi mgr corpus alicubi celeritatem habebit nul- 
lam, infinitam vero nusquam. 


Scholion 2. 

395. Haec celeritatis. diminutio permanet 
eadem in quamcunque plagam corpus moucatur, 
quia refiftentiam vbique eandem oftendit. Neque 
enim hic motus fimilis eft ei, qui a potentia abfoluta 
contra vrgénte diminuitur, quo fit; vt corpus in 
contrariam plagam motum tantumdem acceleretur, 
quantum ante erat retardatum, Sed ad motum in 
medio refi(tente diminutum reftituendum atque rur- 
fus pariter accelerandum ac ante diminuebatur, 
oportet vim rcefiftentiae negativam ftatui, atque 
ita in - lpropélientem transmutari. Tum enim 
fict dv= — d ex quo apparet celeritatem tantundem 
augeri, quantum ante minuebatur. Vi ergo re- 
fiftente in propellentem trànsmutata , mots" coe 
poris fiet retrogradus, atque ex Pin A reneftétür 
ita, vetin fingulis punctis fpatii AP. eisdém recupe- 


ret ccleritates ; quas ante ibidem habebat. 
| ET Scho- 
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596. In cafibus, quibus zr , corpusque 
tandem ad quietem peruenit, occurrit eadem diffi- 
cultas, cuius fupra (316) mentio eft fa&a, fi mo- 
tum transmutanda vi refiftente in propellentem 
velimus conuertere. Nam fi corporis cum in C per- 

m 


: ; v 
uenerit celeritas eft nulla, vis propellens zy quo- 


que euanescit; fi quidem m non eft numerus nega- 
tiuus, et hanc ob rem nunquam ex loco C corpus 
poterit depelli. Hoc igitur cafu motus diminutio- 
nis non poterit in motum augmentationis conuerti. 
Calculus quidem contrarium oftendit, nam fi dica- 
tur CP—y , erit altitudo debita celeritati in Pj nem- 
im (r-my 
pev—Y 4" . Quod autem ex hac aequatione 
ip(a abfürdum fequatur, hinc apparet quod 7—; ex- 
ponens ipfius y eft vnitate maior, ideoque fcala al- 
titudinum celeritatibus debitarum rectam AC in C 
tangat.. Quoties enim hoc euenit, corpus ex pun- 
&o C nunquam egredi poteft, etiamfi calculus fecus 


commonflret ( 519). 


PROPOSITIO 5r. 


Problema. 
597. Moto corpore in medio refiftente vnifor- 
mi, quod refiftentiam facit poteflati cuicunque celeri- 
tatum proportionalems determinare tempus, quo corpus 
fpatium. quodeunque . AP. percurrit. 
, A 3 So- 
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Solutio. 
Pofitis vt in praecedente problemate, celeri- 
tate initiali in A—Ye, AP—«x, celeritate in P—Y v, 
exponente refiftentiae =k et lege —9", ita vt vis 
rcfiftentiae fit vt celeritatis poteftas exponentis 2m. 
Ts : 
Quia ia iam eft: u=; r (387) fi qui- 
VPE a v 


yc L 


dem m>1, erit Yv— —, Ele- 
(&"—L-(m— 1 y n—! y )2n—2 

mentum ergo temporis quo fpatiolum dx percurritur 

"T is ZUM Gina atr xma 


Voli 
2n—1 


C--2(E"A3- (m—1y—! 4 )27—2 T 
di LÓÁÁ—————MÉÉÉÁ od esprimi 
(2m—1y"— y ck"—! 


tempus per fpatium AP, fi modo conftans C recte 
determinatur, id quod fit efficiendo, vt facto x—o 
- totum tempus euanescat.  Debebit itaque efe 


 cuiusintegralis eft 


2m —m 
ok ?m—2 
C=- z-5quamobrem totum tem pus 
(2z—1 y"— Yckn—! 


2m—' 2mm—m 


per fpatium Apz 2^ Fr yn ay s igk amma 


(am—ri)e 2 Am—2 


Quae 
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Quae expreffio quoque valet fip z. At fi eft nm—1, 
peculiari OER opus eft, nam quia etve e, 
ak d ke? sk 
* d MIT w . . e 2 
Yu x>) Cuius integrale eft -—; quod 
exprimit tempus, quo fpatium AP béreirribité 


Quemcunque ergo valorem habeat m, tempus ex 
his formulis per fpatium quodcunque determinatur. 


Q. E. I. 
Corollarium T. 

398. Si ergo refi(tentia quadratis celeritatum 
eft proportionalis, et confequenter m1, tempus 
quo corpus fpatium infinitum defcribit, quoad fcilicet 
totum fuum motum amittit, crit quoque infinitum. 


Corollarium 2. 

399. Si vero eft mix, erit quoque 2f» 1, 
et confequenter formula exprimens tempus per AP 
inuenta recte eft dispofita. Ex ea autem apparet, 
tempus, donec corpus totum motum amittat, fore 
infinitum, id quod facile ex hoc perípicitur, quod 
fpatium quoque fit infinitum (589). 

Corollarium 3. 

400. Quia vero hoc cafu corpus, antequam 
peruenit in A, alicubi in C habuit celeritatem infi- 
nitam, tempus etiam ,. quo ex C in A pertingit in- 
notescet facto A"-L-(g—1)"—'x—o (591) Quo 


facto re(ultat tempus per CA— mci. 
(25—1)e ° 


* 
Co- 


Tab. IV, 
Fiz,2, 


AN. 
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Corollarium 4. 

491. Si fuerit zer, duo cafus funt a fe inui- 
cem difl;inguendi, quibus m vel maius eft quam 5 vel 
minus. Si enim eft 9745, manet 25—1 numerus 
affirmatiuus, et tempus quo fpatium AP abfoluitur 

m 


4 o ]2—2m 21" 
€rit — “mai 7T 2m-ii 


(21m1—1)(e! "^ 47—(1—m)x)?—?" (am—xy ? 


Corollarium 5. 
Tab. IV., 402. Quia corpus hac hypothefi motum, 


Fig. omnem celeritatem amittit; cum in C peruenit 
V ua LE 


exifiente AC————7— ($92), erit tempus, quo 
fpatium. hoc AC percurrit, ob denominatorcm 


| 2 m—1 
(c7 (x—m)x)?—?" euanescentem ,.— infinitum. 
Hoc igitur cucnit, fi m intra limites x et conti- 
netur. 


Corollarium 6. 
403. Sin vero fuerit m<} erit tempus, quo 


|1—2m 


: : iet TA Tt 
fpatium quodcunque AP percurritur —2^ — in 
Izm 

fft 1 12m } 

m2 ki — mei mmm aanw), Ex quo apparet 

— oos 
tempus, quo corpus ex A in C, vbi totum fuum 
š iaat Ai 


motum amittit, effe finitum et ===; Fit 


enim hoc cafn thm- (1 —5)x—0 (392). 


Scho- 


L * 
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| Scholion r. 
404. In his autém formulis qon continétür 
cafus; quo m=z, i efi réfitteatii eft celeritatibüs 
proportionalis. Hic igitur cafüs ex formula diffé 
rentiali temporis eff deducendus.  Pofitó autem 
m=z prodit, EA Cuius integrale a loga- 
rithmis pendet atque eft AV Elson Conftans 
vero C debet effe »Vck, quo tempus cuanescat fa- 
&o x—o. Contequenter tempns qüo fpatium AP 
percurritur erit Dr e i 
Coróllarium Ta 
"E 495. In hoc itaque ciu, quo m-—X, quia 
fpatium AC, quo corpus percurrendó totum mo- " 
tum perdit, eft =—32Vik(392), tempus quo hoc 
fpatium percurritureítinfinitum. ^ ^ ^" 
Corollarium 8. 

L4G ,Ex.his igitur omnibus, colligitur tem- 
-Pus quo.corpus totum fuum motum amittit effe 
infinitum - fi: fuerit 2m, vel aequalis vnitati, vel ea 
maior ;; contra; vero fi eft 25 vnitate numerus mi 

nory sam p totius motus.effe finitum, 2. Qu 


t Seliolioh à zih 9 sapii vina 
467. n vis re(iftentiae transmutatur in pro- 
pellentem; quo cafu motus fit retro radus et fimi- 
li modo augetur, - uo ante minuebitur; tempora 
eadem effe debebunt, quae hic’ fünt definita - 
"Quia corporis fpatittm: AP' percurrentis: in fingulis 
locis eadem eft velocitas fiue ex A in P motu: PR. 
Y à- 


Tab. IV, 
Fig. 
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dato fiue viciffim ex P in A motu accelerato feratur, 
inter vtrumque tempus discrimen effe non poteft, 
Attamen iis cafibus, quibus fpatium totum AC tem- 
pore fiaito abfoluitur, haec regula non valet, quia 
corpus in C quiescens nullam vim propellentem fen- 
tire poteft(596). Semper vero huic regulae con- 
fidere poffumus, fi corpori finita celeritas iniția- 
lis tribuatur. 


PROPOSITIO 52. 
Problema. 
408. Sollicitetur corpus, quod mouetur in me- 


dio quocunque refiflente , a potentia quacunque: abfolu- 


ta , determinare celeritatis incrementum vel decremen- 
qun, dum quodvis elementum Pp percurrit. 


"T Solutio. | 
Sit corporis celeritas in P debita altitudini v; 
et elementum percurrendum Pp—4x. Sit porro po- 


"tentia abfolutá feu potius eius vis accelerans in P—f, 


atque exponens refiftentiae —4. ' Defignet V eam 
ipfius v functionem, cui refiftentia proportionalis 
eft, fitque Q talis fun&io ipfius, qualis V eft ipfi- 


usv. His pofitis retardabitur corpus, dum per eles 


mentum Pp mouetur, vi refiftentiae $353); in- 


„terea vero, fimul, acceleratur potentia abfoluta f. 
Quamobrem corpus elementum Pp percurrens acce- 


lerabitur a vi pġ. Ex quo igitur erit de—pdx— ix. 


e Co- 
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Corollarium T. 
409. Si igitur eft 5-5 celeritas corporis ele- 
mentum Pp percurrentis augebitur;. fin vero 94 
eius celeritas diminuetur. Atque fi fuerit p=¥ ce- 


leritas neque augebitur, neque minuetur , fed immu- 
tata manebit per elementum Pf. 


Corollarium 2. 
410. Si potentia abfoluta fuerit motui con- 
traria, eumque retardet; erit dv——pdx—4x. Hoc 
igitur cafu corpus ab vtraque vi retardabitur. ' 


ver 1 SOHO f. 

411I., Si potentia abfoluta corpus deorfum 
trahat, vt in folutione problematis pofuimus, at- 
que corpus furfum moueatur, habebit et potentiam 
abfolutam et vim refiftentiae contrariam. Tum igi- 
tur habebitur ifta aequatio do——pdx—;dx. Ex quo 
apparet motum ascendentem non fimilem fore des- 
cendenti, quia vis follicitans in -ascenfu non eft ne- 
gatiua ratione vis follicitantis in descenfu. o Quo igi- 
tur ascenfus fimilis fit descenfui atque corpus in. vtro- 
que motu in. iisdem locis eandem. habeat. celerita- 
tem, oportet vim refiftentiae in ascenfü transmu- 
tari in propellentem. Quo faĝo. habebitur 
dv=-—pdr4+ġdx, ex qua 'aequatione perfpicitur 
corpus ascendens per Pp tantundem retardar, 
quantum ante in descenfu accelerabatur. 


Ya Scho- 
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'Scholion 2 

; Pra ^ AeQqüatio - indüenta ' Y hac 
fumma extetiflone ob défectara" adalyfcos neque Tes 
parari neque conftrui ^pote(tz et hanc ob rem ce- 
leritas corporis;in P non poteft détermiuari; Multo 
minus igitur tempus; quo (patium-AP'abíoluitur ipo» 
terit affignari.  Relinqui ergo oportet hanc gene- 
ralem aequationém gráti descendi ad cafus parti- 
culares ,.. quibus. aequatio; pote(t.feparari ac celeritas 
definiri: Triplici vero. modo aequatio ifta, fe para- 
tionem iadeterminatarum, F EYP admittit. ., Quo: 
rum primus eft, fi v plus vna dimenfione non habét. 
Secundus fi v vnic: HORSE brinet dimenfionem. 
Tertius cafus habebit fixe fimul vbique eun- 
dem dimenfionum ” tile bingo to ftituunt5 ^vcl fi 

corte ad aliam, hac proprietate. pricditam redit 

di poterit. 15 31d3d! 

-Iaf rng .m —! 1g»1flijo1 mtv 23 inp puide 

j Corol larium $3. 

148. Peirus caíus, ergo tom ra et p et 1 
Tacita aconftantes, ntum: enim, quia :€toQ, conftans 
etit j "prodituZezz zy, iniqua i iaüdeterminatae: funt 
afe: inuicem feparatue. Praeterea vero etiam: aequatio 
fepárar? poterit freto jJ "mum enim'erit A 

ne ae quid. v ion ct AU A pendet , Pax 


2 Wi nd otet. Saia 
Ai! oiro Nuhi dos 


p" TOUR. 9. vnicam,.l paypas AR 
oportet fit V—v; quo cafa ood erit Q—4, ct 
acqua- 
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sequátió generalivabibit in hancido—d -—-, quae 
in decerminatarur-feparationem.admittit, — 554 
oist 5... Quo appareat , quando aequatio homo- 
genea fit futura, fit V—9^, et q—— 6, "erit OES O, 
Sit porro f—2x*, et computetur v conftituerc ò di- 
menfiones dunríx Váni "adimplet. ^ His pofitis 


0»bi ominy fis ensis: malhpgn dx. , 
aequatio illa abibit in banc do—xYdy———- in cuius 


primo termino cenfendae funt à dimenfiones; in fe- 
cundo yx dimenfiones , etin tertio aà--1i—aS$. 
Debet igitur effe à—^/-1- 1, atque y-t7r—ay-1-7& 
-j-i—a8, feu ylar) aei) Quoties igitur fue- 
rit a-r a8- y toties aequatio ad homogeneita- 
tem poteft reduci; adeoque celeritas ipfa: deter- 


minati OT o ui 


uURIPSCROUU SeA 
20416. , Loco V, get p aliisfun&tiones non as- 
fumere licet nifi. poteftates i arum y ét x. Nam, 
quia in. V. non ineffe poteft Y atqué in 4 et 5 non in- 
greditur v, ac infuper numerus diménfionunmi ipfa- 
rum x et 9 vbique vel debet éffe idem, vel ad eun- 
dem reducibilis; loco harum quantitatum neceffario 
poteftates debent sumi. s Hanc ob rem pofui 
Vaos, gmx, et pHi; atque füperiorem analo- 
giam a-1:4—6—r:y elicai.- ;Neglexi quidem coef- 
ficientes, qui falna hié redu&ione poffunt adiici: 
nam homogeneitas hisce, perturbari non poteft, 


Itaque poteft poni q—B«* et pCx*,- manente 
e X eadem 
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eadem analogia. Pro x vero non folum fpatium 
percurfüm AP poteft fübítitui, fed illud ipfum. qua- 
cunque conftante auctum; dummodo eius differen- 
tiale fit dx vel huius aliquod multiplum. Ad v% 
coefficientem addere non eft opus, quia per V ratio 
tantum refiftentiae indicatur. 


Corollarium 6. 
417. Si medium refiftens eft vniforme ideo- 
que $—0; erit a——1:*y. Vnde fit y —7——. Quare 
fi fuerit lex refiftentiae v^, potentia abfoluta debe- 


[4 
bit effe —Bx'—^, quo aequatio celeritatem defini- 
ens ad homogeneitatem poffit reduci. 
Scholion . 4, 

418. Hos motus re&ilincos in medio refi- 
ftente ita fümus pertra&aturi, vt primo potentiam 
abfolutam conftantem ponamus, tumque ad quasuis 
vires centripetas progrediamur.  Hisque expofitis 
quaeítiones inuerfis contemplabimur; quemadmo- 
dum in praecedente capite fccimus, atque ex datis 
proprictatibus motus cum potentiam abfolutam tum 
refiflentiae vim eruemus. 


PROPOSITIO 53. 


Problema. 

419. Pofita potentia abfoluta, et medio refiften- 
te uniformi; determinare corporis descendentis. celeri- 
tatem. in fingulis locis, fi refiftentia fuerit. quadratis 
eeleritatum. proportionalis, ibi 
| So- 
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Solutio. 


Manentibus vt hactenus AP—x, celeritate in 
P—Y^, fit potentia; vniformis =g} exponens re- 
fiftentiae =k. . Quia lex refiftentiae eft v, erit 
vis refiftentiae =}. Ex quibus prodit du—gdx— 4, 
feu dx=; a cuius integralis eft szkle. Sit ce- 
leritas initialis in A debita altitudini ¢ debebit effe 
C—gk-6, atque yks. Logarithmorum loco 


gk—u' 

x S f 
fumantur numeri i—i ex qua aequatione psp- 
uenit co—c-p-gk(e* —1) fcu v—e e+ gk (1—* Ev 

-2xX f 
e*(c-gk)--gk. Q. E. I 


Corollarium T. 
420. Si corpus in A motum ex quiete in- 
choet, erit c—o. Hoc igitur in cafu habebitur 


-Xx 
v—gk(1—e* ), quae expreffio) quo maior accipitur 
x, magis quoque augetur, certum tamen termi- 
. mum nunquam poteft transgredi, Nam fumto r=; 
habebitur o—gK. | Eft crgo Yg& afymtotos celerita- 
tum corporis descendentis, quam ante non acquirit; 
quam ex fpatio infinito fuerit delapfum, 


| Corollarium 2... 

421. Si celeritas initialis Yc füerit huic afym- 
toto Ygk aequalis, : motus- corporis | descendentis 
erit vniformis, fit cnim v—gk—»c. Apparet hoc 
ctiam €x acquatione differentiali;  dv—g4dX—^, - 
| Nam 
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Nam fi femel fuerit 9-—g, incrementum celerita- 


'tis-érit perpetuo €euanescens/ 3v 0 ceon: M 


- 
* 


m) 


-quam gk. 


ər enonoqxs Gorolariumtigoog i ezg 

4*2. Sifücrit e2gk; corpus descendens mo- 
NWebitür motu accelerato, nünquam tamen telerist- 
temi Vgk.acquiret y. hifi fpatio infinito percurfo: «5i 
oits xdsdob *idaiipisl ni A dni ziltiuni eptirol 
enim efte Sgk, quantitas et (c—gk) femper eit ne- 
gatiua, et hanc ob rém v perpetuo erit minor 


4- 


Corollarium 


423. Si celeritas initialis ‘Vc fierit maior 


Pk iein i 
quam Vgk, erit e% (c-gk) quantitas pofitiua, ideo- 
que v vbique maior quam gX., .-. Percurfo vero fpatio 
infinito fiet c—gA. „Ex quo perfpicitur corpus hoc 
ca motu retardato. descendere. 


 .Scholion r. 


1111 : vri. j wY | “i 
a424; Comprehendi debet in hac aequatione 
: 


v—ec * (;—gh)-- Ek etiam cafus, quo corpus in vacuo 
a fola. potentia aUfolutà follicitatum descendit. * Hic- 
que habebitur, fi refiftentia. ponatur euanescens j^ féu 
i ee 3 11151 6 an. | ORUM "Lbs (YO 

exponens Å infinitus, tum enim refiftentiae vis 
euanescit. Difficile, dutem. neo determinatu, 
quem, valorem, habitura fit a titudo v, facto k= o. 
95 MENSIS "ME Wu) ' EFN -x 

Ad hune vero imiéniendum. plurimum conducit e 


n .3251501q nuànmtimyY 


W ;l £x s" ^ - zi 7 M , JU 
in feriem aequiualentem —2-1—.—5-1- etc. trans- 
: "2273 &wALAAM "ok 6k ! TE a 


"VÀ mu- 


—— 
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mutare , cuius fi & eft « Mfficit loco accipere 


1—7. Quo valore loco P fübftiruto' hábebitur 
v—c—T--gx—c--gx ob euanescentem terminum. 
Quae aequatio conuenit cum,ea,. quam fupra (259) 
inuenimus ;. nam quod. ibi. eft $ hic, nobis eft; tan- 
tum g. Quoniam g. nonfolum potentiam abfolu- 
tam, fed vim eius accelerantem exhibet. 

ii Scholion 2. 

425. Si knon quidem habet valorem infini- 
tum, fcd tamen perquam ingentem ;. prout accidit, 
quando corpora vehementer grauia in fluido tenui 
delabuntur ; magnam praeftabit vtilitatem fuperi- 
or feries, fumendis tantum tribus terminis primis 


c CO Ro 
1-545 loco:e* : error enim erit infenfibilis. Hoc 
igitur 2 fi corpus ex quiete delabatur, vt fitc=0, 
erit v—g-R. Ex qua. aequatione vero proximus 
ipfius v valor eruitur, At fi prorfus nihil pegrBcra 
Velimus; erit oigani pe 4E. £t. — etc. 


6k 24k* 120k" 
qua ferie infinita verus valor ipfius v exprimitur. 


PROPOSITIO 54. 


Problema. 

426. Determinare tempus, quo.corpus in medio 
réfiftente oniformi , exiftente refiftentia ccleritatum quas 
dratis proportionalif ,' a potentia: abfoluta «niformi. fol- 
licitatum per fpatium AP descendit. 3 

Z o~ 
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Solutio. 
Pofitis vt fupra AP—x,: celeritate in A—Y/; 
celeritate in P—Y^, exponente re(iftentiac =k, erit 


egi ehe ikky (419) Ex quo habebitur elè- 
mentum temporis LE] «Ad quod 
gin IVRE eA gey 
integrandum pono e Vai [s eph , breuitatis 
caufa ; eritque ATEÉE 7 cei „Fiat porro gk+bz 


m | foede Lice Ade c dry% dr dr; Y. 
apt ; erit ` P et Te opa PA IS Sai T—JW£h * 


k 
Quoçiècs erit fis—e-v* iw Reftituatur lo» 


co r fuus valor 1 Erste et habe- 
bitur NM descenfus. per fpatium AP—C-r- 


y* k je (c—gk)+gk)Vgk 


Ye * (C—gX)-rgb)—YVgk ' 
cat facto r=, debebit. effe €] ne 
Ex. his ix có tempus | descenfus paris AP 


Lob | 
qu ane Vle (c—gE)-1-& )-Fo Vgl yt HESS Quae 


YG* (ck) Hg )— Ygk | OAS 
ue Bim reddi potet ita, vt PI 


Quod. quo euanes- 


debe C n LODS Gu inne 


pi) esdi per AP aequale eft. |. Q. E. wn 
| ; | e 
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` Corollarium T. 
427. Si celeritas initialis fuerit —o0, ideo- 
que c—0, erit tempus, quo corpus per altitudi- 


hém AP descendit ave ret yen 


3s e} j* "Tt 


tige es rm 


K eb; 4 ET 
40,5 e N -E- 98N. 39 
` , .. Scholion ri s | 
428. Formula etiam; TIR temporis. per 
AP cum celeritate initiali Ve transmutettir PONTO 


—2Yt 17 


aèt loco s; in hanc: malier v 
Ex | qua ea, quam. modo pro c cafu rx inyenimut 


fponte fequitur, prodit enim aV (fe cel M 
Corollarium 2. 

429. Si ponatur cc—gk , quo cafa motus 

desceníus eft aequabilis (421), -prodibit tcmpus 

descenfüs p fpatium AP ex hac vltima: forma 


—aYi 773 ^s quemadmodum ex natura motu- 
aequabilis quoque reperitur. Tempus enim debet cxs 
primi fpatio percurío x diuifo per celeritatem Vgki 


Scholion 2. £ 
430. Tempora haec autem habebuntur in 
prion fecundis, * fi inuentae exprefliones. per 250 
Z2 di- 
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diuidantur, et lineae c, k; x in fcrupulis pedis 
Rhenani exhibeantur ( 222 ). 


Scholion 3. 

431. Pora celeritate initiali c—0 , f) detur 
tempus, quo fpatium AP descendendo percur- 
ritur , poterit ipfum fpatium AP determinari. . 
Nam fit tempus 7 minutorum fecundorum , dentur- 
que A ecu j fcrupulis pedis Rhenani, S rpg, 


KYeh-- (e rank , Confequenter e "vk 3. y e 


s  2sotyt- 
ver m Hinc inuenitur e* akiai TE atque 
S tasty 5. 
Zè k 
pev 
M RE cie : n aaa vel ctiam t2 50t 


Tehk cH TOC. Hocque fpatium x reperituk 
LES ET 
in héi millefimis "S Rhenanis. 


: .Scholion 4a 
ài 104.922 iSi Ł fuerit quantitas. vehementer ma- 
gna, et tempus tantum quam proxime defideretur 
per AP, exiftente celeritate initiali Vec; affumo 


hanc formulam XD Ie )4-1) In qua, 


quia Ya-e* ) fere euanescit fi k cft valde. magnum; 
I3 

erit Z(r an I sebar- [s jassa 
(r-c 
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zt E 22:2 £zER 
(1—7*)* .(x—e*) (1—e* )? " 
-x á 
; Lek iye yie Q dat 
quam proxime V(r--e t )— yiii h. Ex quo 
: d 96k vk 
r S kills x xvx | x" yx 
prouenit /(1-1-Y(1—e* ))—3; RUE. i 
Quamobrem habebitur tempus descenfus per fpati- 
No y OxYx X vx 
um. AP-ssr a 767707. 


24ck Vg 
Corollarium 3. 

453. Quando itaque refiftentia euanescit, 
ideoque fiat k=, prodibit desceníüs corporis per 
AP a fola potentia abfoluta g follicitati. Huius vero 
descenfüs tempus ex hac poftrema formula, ob eua- 
nescentes omnes terminos praeter primum, ineni- 
tur —: quemadmodum iam füpra (218) eft in- 
uentum, negle&o numero m et g pofito loco £ 
vt hic inftituimus. | 


PROPOSITIO 55. 
Problema. 

434. Si corpus in medio refiffente vniformi, quod 
refiftit in duplicata ratione, ex B data celeritate furfum 
proiiciatur, atque follicitetur potentia vniformi g; deter- 
minari oporteat celeritatem corporis in fingulis locis. ` 

Solutio. Ye 

Sit celeritas in puncto B—Y^, et celeritas im 

P—Yv, ponatur BP—», ct refiftentiae exponens 


Gaa 


Z3 Ls 


Fab. IV. 
Fig. 4e 


, 
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ms Qui nunc motus et a potentia abfoluta g et a 
refiflentia 7 rétardatur erit dv——gdx— P. Hinc 
fit de= et rkl vbi debet effe C—gk-i-c 
quo fiat vc facto x—o. EDAM EY dt habebimus 


xil; ex qua — — E Ame. de- 


terminat celeritatem in quouis loco P. Q. 


Corollarium I. 
455. Pertingat corpus hoc modo furfum 
poicctum ad A vsque; et fit celeritas in A—o. Quo- 
circa altitudo tota BA reperietur faciendo v=0, 


-2X 
quo: cafu fit e% — ^; feu r=k HE , cui quantitati 
aequalis eft altitudo BA. 


Corollarium 2. 
436. Euanescat refiflentia, feu fiat =e vt 


-X 
motus fiat in vacuo, erit ef —:—4. Hoc igitur 
cafu erit o—c—gx. Eademque aequatio reperitur, 
fi corpus a potentia fola abfoluta g fpllicitatum con- 
fideretur. 


| Corollarium 3. 


437. Si medium refiftens fuerit valde rarum, 


ita vt £ numerum vehementer magnum fignificet, 
TX 


3 
poterit loco e* accipi i ei eal Ex quo crit 
2f 3k? 


v=c— ape Eq. Quo autem baec 
3k 


quantitas valorem vero PENIS ipfius v exhibe- 
at, 
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at, non folum opus eft vt Å fit numerus valde ma- 


gnus, fed infuper requiritur vt altitudo x multo fit 
a. 


minor quam £; quo eë non multum ab vnitate 
differat. 
Scholion T. 

438. lam animaduertimus descenfum copo- 
ris per AB non fimilem effe ascenfui, fi medium in 
vtroque cafu refiftens ponatur. Poteft tamen des- 
cenfus per AB cogitatione concipi, qui prorfus fi- 
milis fit ascen(üi, ita vt corpus tam in ascenfu quam 
descenfü in puncto P eandem habeat celeritatem. 
Ad hoc autem ftatui oportet in descenfü et poten- 
tiam abfolutam accelerantem ,- et medium propel- 
lens, Nam quia in ascenfuü ambae motui erant 
contrariae, neceffe eft vc in descenfu vtraque fecun- 


da conflituatur, quo motus fiat perfe&e retro- 
gradus. - - 


Corollátium ap usu ii 
439. Pofita igitur altitudine AP—y;, et cele: 
tate hoc descenfu =Wv, erit - do—pdy-A— e Ex 


2. 
qua integrata prodit vgk" =r. 
qe" Scholion 2. 
440. Congruit haec aequatio cum priore 
quam accenfum cóntertiplantes eruimus. ru enim 
/ WTcin 
JcAB-x—À SSH Pd ideoque dila F, Ex 


hoc igitur prodit v—e X (c--gk)-gk; | quemadmo- 
dum 


Tab, 


IV. 


Fig. 5. 
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dum fupra inuenimus in folutione problematis. Ap- 
paret igitur in hoc descenfü corpus in fingulis pun- 
&is P easdem effe habiturum celeritates, quas ha- 
büit ibidem in ascenfuü. Idem ergo etiam neceffe 
eft reperiatur tempus descenfus hoc modo confide- 
rati, ac ex ascenfu prouenit. 


PROPOSITIO 56. 
. Problema.. 
441. . Determinare tempus ascenfus per BP cors, 
poxis in medio refiflente in duplicata ratione celeritatum 
ex B. data celeritate furfum proiecti, et interim fallici- 
tati a potentia eboste; g deorfum: tendente. 
uic ibaa 7? So]utio:! 


"^ Poftis celeritate in B—Y7, eaque in fyi; 
demde BP—»* et exponente refiftentiae == P erit 


eb 


BN. PERENE 4.24.) Ex quo oritur aci 
tum temporis dk teer. Ad quod in~ 


das (cT. Ye*i (71-8086) : 
Arandan pono vt füpra PCR et c-1-£A— D, breit. 
gr. quo facto habebitur yo ayse jk) Sit bangkar îy 
crit erp, atque rmn) cuius integratio aq 


quadratura circuli pendet.. E.A hoc igitur confkeuz, 
endum eonftituatug quadrans circuli abe cuius radius 
dct 1; (umatir inico tangens ay eritque . 
arcus. an" Per qui fignetur hoc modo Az Hu- 


ma ius- 


- 
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iusmodi fcilicet expreffio A 7 nobis denotet arcum 
circuli ; «cuius | tangens eft t iene radio —r. 

pead dr de dry k 
Hanc, ob, rem. prit Saran Val resi CcaVg 


Yi 


n MD ayt. A. y? M easep- gt Quae ' quantitas 
cum debeat euanescere fato x—o, dabit C—2Y54A. 
Yag: Tempus igitur ascenfus pet fpatium BP inue- 


nitur V k i M as A vi ecce —ayt 


A. sp ,,Quia autem eft [yt (c-gk)-gk), el 


Tab. IV, 
Fig.4. 


(AVAA VN EROR „VEA Y ceb-V (re E (e34-gk)-e* ge 
CONT TU v HOMES I" "NICE M TEN s -— 


Q. E. I. 
Corollarium T. | 

442. Quia tota altitudo AB ad quam corpus 

per&ingerp. b eoteft habetur faciendo xt quo 


k 
cafu fit e To Inuenietur tempus totius ascen- 
fus —aVt A. Tk ; 


Corollarium 2. 

443. Quare fi fuerit cœgk erit tempus totius 
asceníis per BA-—2Vg. A.r. At arcus cuius tangens 
aequatur radio eft peripheriae pars octaua.  Pofita 
itaque quarta periphonus parte amb—m, erit tempus 


ascenfus per BA—TV7. | 
Aa Co- 


BRAY (ce? (c-1- gk) —cgk) 


‘A 


—aá 5 —AXÀÉ— 1 
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emi dique Corollarium “3. 


— 4444. EX hoc quoque intelligitur , fi celerita- 

te infibita corpus ex B furfum proiiciatur tempus 

ascenfus totius nihilo minus fore finitum; fit enim 

349 € P qui arcus cum fit quarta peripheriae 
pars =m, erit tempus totius ascenfus —2mVt. 

. . Corollarium 4. . ZW 

445. Siloco celeritatis initialis Ye detur to- 

ta altitudo BA-—4, ad quam corpus pertingit, quia 

a 


eft aki et propterea t—gA(£*—1);' reperietur 
. : f a 
tempus totius ascenfüs per BA—2Y*.A.Y (e 1). 

| Scholion T. 


446. Si transmutetur ascenfus in, descen- 


fum medio accelerante, vt fupra affumfimus (45$) 


ct vocetur AP |erit tempus descenfus per 


APV A Vei), fubftituto y loco a'in füperi- 

ore formula. "Ibi enim 4 denotabat altitudinem as- 

cenfu. percurfam; .hic vero. eft J altitudo integra; 

ad quam corpus celeritate, quam P habet; pertin- 

gere poteft. uis: nr te 
."Scholion' 2.- 

ERT Aequatio fundamentalis pro. descenfü 
hoc modo confiderata etdized P (4398), quae 
cx aequatiotie fuündimieütali pro vero descenfu 
doc gdx— 9 (41 9) potett formari ponendo joco t 
et —k loco k. Quare etiam expreflio temporis vero 
2 ilia pro- 
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proxima. per fpatium AP ex ea quam fupra inueni- 
mus ( 432) pro vero descen(u. accommodari. po- 
terit ad huuc. descénfüm Amaginarium-ascenfus. in- 
uerfüm; ponendo quoque y loco x et —Z loco £. 
Hoc itaque modo inuenitur Remp descenfüus per 
fpatium, AP—22 YT RETI 4. p. dummodo 7 
fuerit, numerus vnitate. Minor. i, 


si ^U Corollarium- $. 

449. Si medii refiftentia prórfuüs cuanescat; 
yt fiat kev, erit tempus totius ascenfus per fpati- 
um BA— ee Quae exprefíio prouenit ex (aperio- 
re Ari dE T RA pofito æ loco y , omnes enim 
rermini praeter primum euanescunt.. . 


Corollarium 6. | 
2449: Poterit hinc etiam ex dato tempore. ins 
tegri ascenfus 7 reperiri altitudo percuría a Nam 


? 


quia eft [Y 4. A. Y (ek) , erit tangens arcus 

Pp veta). Vocetur illa — T, erit 

"t rek et a= kIT? r). | 
PROPOSITIO 57. 


Problema. 

450. Dato tempore quo- corpus ex. B furfum 
proiethum iterum, in B decidit in medio refi iflente in du- 
plicata celeritatum. ratione, et Jollicitante potentia ab- 
Joluta vniformi g, determinare altitudinem BA ad quam 

i Aag cor- 


Tabula IV, 
Fig.4, 
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corpus peruenit, wt et celeritatem initialem in B et fi- 
nalem poft descenfum in eodem loco B; nec non tempus 
ascenfus per BA. et tempus descenfus per AB. 


Solutio. 


Sit datum tempus —/, quod eft fumma tem- 
porum ascen(us et descenfus per re&arh BA , et ex- 
ponens refiftentiae =k.. Ponatur altitudo BA quae- 
fita =x. Erit tempus asceníus par BA—2YzA.Y 

x M 
(e —1); (445 ) atque tempus descen(us fequentis ex 
l L I E 


A in B—2Y I( Ye* A-Y(e* 1) )»» (427 ). "Ex qui- 

Ad s 

bus conflatur ilta aequatio 5Y£—A.Y(e* — 1 ) -+ l 
x S00 A rerni ' 

(Y e*-4- Y (e^ —1)); ex qua inueniri poteft x. Co- 

nita autem altitudine x dabitur fimul ct tempus as- 


ceníüs per BA et tempus descenfis per AB. Porro 
data altitudine BA—x ,, erit altitudo generans cele- 
x 


/ p 
ritatem in B, qua ascendit —gA(e* —1)(420), et al- 
titudo generans celeritatem , qua decidit in B 


—x 
gha—e*)(420) Q..E. I 
Corollarium T. 

2381. Erit. ergo celeritas ascendens. in B ad 
celeritatem descendentem ibidem vt £^, ad zr. Ex 
quo apparet tanto magis de motu amitti quanto 
corpus altius ascendat. POCO UNTEN) 

Scho- 
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- Scholion T. 


20452. Si fuerit & numerus valde magnus neque 
altitudo x admodum magna, vt loco temporum 
fupra inuentas expreffiones algebraicas adhibere li- 


ceat; erit tempus L2. gva xx 

; pus ascenfüs — Jg —$iv; zog 
atque : EEEN L] 

447)» q tempus descenfus A Ed 


x yx 
-Horg (432)> Quorum temporum fumma, quia 
. kí 
data eft, habebitur tIYg—A4Y x-A- 15518 ; quam pro- 
xime. 
Scholion 2. 
a, 453, ÁAccuratius autem definietur haec tem- 
porum iumma magis continuandis feriebus tempora 


ascenfus et descenfus exprimentibus. Fit fcilicet 
2y.x xvx x'yx xiyx 


tempus ascenfus — ye 6hve 1-34 ok yg 1 1344 kg 
asosoiy etc. et tempus descenfus —A 4-2 


k*y 
ANS $ x?yx xt l 
24 Oky 134 4hk!yg 46 o&ok'g t- etc. ^ VN 
X -. 
horum temporum fumma 1—À1 7 —- 12994; 23040k'/E 
ctc;. Vbi notandum fi tempus detur in minutis fe- 
cundis, et ket x in fcrupulis pedis Rhenani expri- 
mantur; füperiorem feriem perla 5o effe diuidendam. 
Ita fi tempus 7 fit p. minutorum fecundorum debebit 
pro 7 fubftitui 250p. 
Corollarium. 2. 
454. EX fuperiore aequatione poterit ferie 
inuertenda elici v per feriem. — Fiet autem yx 
1? 
-pve ou mESL etc. et confequenter soin 
' 346 "gsp1o 
ab Hrena EC. 
Aa 3 Co- 


Quamobrem 
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Corollarium . 5. 


455. Differentia Er tempus descenfus et 
tempus ascenfus erit ergo zy; T -Erak quam proxi- 
me. [nuenta ergo altitudine v fimul et tempus as- 
cenfus et tempus descenfus innotescunt., 


Corollarium. 4. 
456. In ferie erit etiam altitudo debita cele: 


iw. , apa corpus ascenfum inchoat zgr pi 
A - 2 -4- etc. €t MO debita celeritati, 


Fo corpus delabitur —gx—5 E ETH etc. 


Exemplum . 
457. - Globus ferreus ex tormento bellico fur- 
fum explo(us recidebat in.terram poft. 54. minuta fe- 
cunda, eratque &£—22500060 ferupulorum pedisRhe- 


nani, et g= Habebimus’ to I—$500, et 


eo 416572) adeoque a i ACT O 01188. 
Atque zb yk-0»0007477. Fiet igitür VE i, 
4054393,etYaxz2108, 159, Ct tota altitudo x 
. ad quam globus i in acre peruenit —4443 ped. Rhen, 
Sit nunc à numerus minutorum fecündorum , ` qui. 
bus descenfus longius durat quam: ascenfüs; erit 


$608 zyx tye JUN T! 
EIE SE 815 nuege Eft vero Vie» €x quo 


prodit HR 9913 , et PERO ; Or$993. 
Habebimus'ergo 55959£—0 , 97237, et hinc 9— 5", 
50/^'. Ex quo apparet SEP ascenfus fuiffe a: 
s. 


+ 


Li 
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s/^^, et tempus descenfus —19^^.55//.  Altitu- 
do autem generans celeritatem, qua corpus ascen- 
fum inchoauit reperitur 1554.2 ped. et altitudo des 
bita celeritati, qua delabitur —1969 ped. Videa- 
tur de his Comment. Tom. II. pag. 358. 


Corollarium 5. 
4458. Quia altitudo celeritati, qua corpus fur- 


x 
fum proiicitur —g&(e*—1 )—gx( EEEE m 
-i- etc.). Erit tempus ascenfus et descenfus fimul 
fumtum , fi corpus hac celeritate in vacuo furfum 
proiiceretur fola follicitante vi grauitatis, —Á4A EX 
Lx LESER EMER j etc. 
Corollarium. 6. 

450. Erit ergo fumma temporum ascenfus 
et desceníus in vacuo ad temporum fummam in me- 
dio refiftente vt (1-2. ETTAN etc. ) ad 
I-I-zi5kf-j2159k* etc. Si fcilicet in vtroque cafu 
corpus eadem celeritate proiiciatur. 

| .:' "Scholion 5. 

460. In citato Tomo II. Commentar. pag. 
340 clt Theorema, quo haec tempora in vacuo et 
medio refitente in duplicata celeritatum ratione, 
vt hic quoque ftatuimus, inter fe conferuntur; at- 
que afferitur tempus in vacuo femper effe maius 
tempore in pleno. At vero ex noftra comparatio- 
ne apparet, fieri poffe, vt tempus in vacuo etiam 
minus fit tempore in pleno. Nam fi (uerit x valde 


paruum k vero vehementer magnum, ea tempora 
in- 


»- 


"Tabula IV, 
Fig 6, 
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inter fe erunt proxime vt g ad r. Eft vero g in 
medio refiftente ob vim grauitatis denfitate: medii 
minutam femper minor vnitate, et hanc ob rem 
tempus in vacuo minus erit his cafibus tempore in 
pleno. Quando vero g quam minime ab vnitate 
differt et v non eft admodum paruum refpecu k, 
prout-in eiaculatione. globorum ex tormentis eue- 
nit , tempus in vacuo vtique perpetuo erit maius 
quam in medio re(iftente. ' Deinde fi fuerit 34 fa- 
cile perfpicitur, dari quoque cafüs, quibus euentus 
illi Theoremati futurus fit contrarius. In cxemplo 
autem allato corpus celeritate altitudini 15542 ped. 
debita in vacuo furfum proiecum recidet in terram 
poft 65 minuta fecunda ,; cum tamen in aere non 
diutius quam 34° moretur. 


 PROPOSITIO 5g. 


sa Problema. 

461. Si corpus poft quemuis descenfum ex O re- 
fleclatur eaque celeritate, quam in descenfu eft adeptum 
iterum recta ascendat, atque bae reflexiones perpetuo, 
cum in O peruenerit repetantur . quaerendae funt. alti- 
tudines OA, OB, OC etc. quas corpus boc modo fue- 
cesfiue percurrit in medio refiftente vhiformi iuxta qua- 
drata celeritatum et follicitatum a potentia eniformi g. 


Solutio. 

Pofito, vt hactenus eft fitum; exponente re- 
fiftentiae =g, altitudo prima AO-—2, eritque ce- 
leritatij qua corpus ascenfum inchoauit, altitudo 

de- 


* 
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debita —gA(e ETS HRA vero debita 
celeritati, qua pa AO delapfum pun&um o. attin- 


git eft Eek(1—e E ) (420). Hac celeritate iam h- 
xundum aicenfüga per. OB incipiat, fitque OB-—z, 


erit ek) cet EE) Ex quo "prodit OB 


=k l(2—e SER Altitudo vero debita et 
qua in hoc fecundo deent per BO delabitur, erit 
AES 


fug Kk 
firent per OC incipiet. gi nunc OC=z} erit 


EEE "3 ) 


£x 
=g I—e T) eita 2 hacque celetitite tertium 


MT IIS ; coilequenté 2 oCc—H 


=a. Celeritas vero, quam in descenfu per CO 


219Y 311 - 


acquirit ; debita erit altitudini e£(1—e* Yi mee ets 
b gat 

Hic porro celeritate quartum ascenfüm per OD in- 
prs quam alticadineta OD denuo vocemus z, erit 
k 1-25) 
L sakas E T confequénter EOD 


"OPE | HAQ 1123 
Db SR 


fr 


k 
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-—— k " S, TT Í 
| uet aer. Simili modo prodibit altitudo quin- 


g—2c * e 
qz g ; "2 
edi 
ta OR:-AjL4^ AX et (exta OF—H/ Ex 
4ac * 574° pe 

Quibus concluditur ea altitudo OP; citiue index eft n h 

15153 ibirsi $ DF Eea 

1 I 14 ne" — 
fore E ii 7 mi c .Ma- 

(n—1)-(1—2) * ^. (i=in 


nifeftum -igitur vet -ad.|quantam altitudinem cor- 

pus in quaque reflexione ex paag e p 
Q.. E. I. O 
Corollarium rH 

462.. Ex hac folutione fimul perfpicitur c ce- 

leritati qua in hoc descen(u per £O delabitur, 


8t I uS T LESEN 

Ca a e 
"n-(n-r)e* ne n-A- 
Celeritas vero, qua ascenfüm per OP ett idor(um, 


depiten altitudinem fore — 


das cH 
Mita e£ eic ilaty soc ip gl 
n—1—(n—2)e ^. (n1—1)2*-n-i-s 
orollarium |. 2. p «digi 


,,,Quia QA——He ec OB— We 2 


erit po cay Eodemque ; & modo 
OA 
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OA-I-ODB--OC--kÍ(a oF eA et 0A-i-0h--0C 


-- HOD He! t9) ctc, 
Corollarium 5. | 
4.6 4. sii & eft numerus. valde magnus ; vt 
T * fere euanescat, erit quam proxime OP=a— eeh 
Teapa 2t et t. etc. Quae feries cum fit ge- 
ometrica erit MEDIDA q. p- 29 
Corollarium 4. | 
465. Si altitudo prima OA fuerit infinite ma- 
gna reliquae nihilo minus erunt finitae. — Prodibit 
enim OBz-&/2, OC—4/3, OD-X/$, ete. OP 
ble: 
Corollarium: 5. 
7^7 466: Et, fi altitudo quaecunque faerit UA 
erit altitudo fequens, ad quam corpus pes reper- 
cusfionem e prima pertingere valet =I, Por- 
ro altitudo tertia erit =—kl; 7A? et fimiliter quarta 


kit et ea cuius index e n erit IEEE" 


3 Am I 
Scholion I. 


467. Poffunt etiam loco » numeri negatiui 
fübftitui, tumque-inuenientur altitudines praece- 
dentes in-quarum ferie prima exiftit. ^ Sic altitudo, , 


quam co prima «QA-——A4, pofito 1—o;. erit 
5 wi 


zh 


f)’ 


x2 Ex quo apparet, fi fuerit eh— 2 feu 
k a eiA 
2—e 


Bb 2 a= 
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rea gcsdsem praegedentem fuiffe infinitam. 


At fi faerit "n n , altitudo praecedens ob loga- 
rithmum quantitatis negatiuae erit im'ginaria, id 
quod indicat, fieri non poffe,.vt altitudo tanta 
poflit affignari, cuius fequens fit haec affumta a. 


CIT Scholion 2. 

468. Quod poft altitudinem infinitam fequi 
poffit altitudo finita admirabile quidem videtur; fed 
confideranti, quod corpus in medio refiflente ex 
infinita altitudine delapfüm finitam acquirát tantum 
celeritatem , ( 420) ratio huius phaenomeni facile 
patebit. Hac enim finita celeritate ad finitam tan- 
tum altitudinem reascendere poterit. Maxima au- 
tem celeritas, quam corpus in descentu poteft adi- 
pisci; eft Vgk. Quare fi corpus initio furfum pro- 
iiciatur celeritate maiore quam. Vg& haec celeritas 
ex nullo quamuis magno descenfu antecedente gene- 
rari potuit; quemadmodum ctiam hoc cafu calcu- 
lus altitudinem praecedentem exhibet imaginariae 


quantitatis. Por 
PROPOSITIO 59- 
Problema. +- 
"Tabula IV, 469. ` Refiftente medio uniformi in celeritatum 


Fig, 3, et4. Pationè fimplici y. et follieitante potentia. abjoluta wni- 
formi deorfum tendente , determinare corporis retía 
vel ascendentis wel p i: oid celeritatem. in quouis 
puncto. 

So- 


PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. :97 
Solutio. 


Descendat primo corpus in recta AP, fitquo 
celeritas cius initialis in A debita altitudinic. Po- 
natur potentia abfoluta =g, exponens refittentiae 
=k; atque AP-—*; ct altitudo debita celeritati in 
P—«v. His pofitis erit. do—gdx—22'*, eft enim vis 
refi(tentiae +i: Hinc fit dx — Es. Fiat Yo—u, 
erit dv—2udu; atque de=- 2duY ETIN 
Integrata hac aequatione prodit x—C—24Y 4—2g4l 
(gVk—u)-—C—aYkv—2gk(gVk—Yv) ^ Pofito vero 
x—o fieri dcbet vc, ex quo fit C—2Vk.---2g& 


Tabula IV 
Fig.3: 


(£Yk—Y c). - Habebimus itaque x—2Ykc—2Vko- 


-agkiD 5, ex qua ope logarithmicae poteft 


deduci Q. E. Alterum. 


" Iam pro ascení(u (it celeritas initialis in B alti- 
tudini c debita, et BP—»x, et altitudo celeritati 
in P debita =v. Quia in ascen(ü tam potentia 
abfoluta, quam  refilentiae vis retardant , erit 
dogda e Quae aequatio directe ex priore 
dv—gdz— e deducitur ponendo —g £locog. Quam- 
obrem etiam hoc modo reddik à aequationem in- 
tegralem ex illa deriuare licet. Fit igitur: fa&o g 
negatiuo t—2Vkc- aVko- CAE Hen Q. E. 
Alterum. à i iae 


Ee ae s 
(00 40n Si celeritas ML in descen(u fuerit 
z—0, erit x——aVkv-- 26k zi por * Ex qua aequa- 
Bb É- tio- 


Fig. 4» 


Fig. 3» 


Tabula IV, 


Fig. 4 
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tione determinatur celeritas corporis cx quacunque 
altitudine delapfi. 


Corollarium 2. 
" ' k 2 r 
471. Quia Tero iB Hae Opi s 
habebitur in ferie l E oake Ek 3a ek har 


i 2vvv 2 
=H ete. Qua fübftituta prodibit r= 5-H 3p vk 1-27; 


^m? d » : 
r -d- etc, — Si nunc fuerit.& numerus valde 


e Sa PEATE 
magnus erit 0—gx—— q. p. 


Corollarium 3, 
472. ; Si fit c—g^&, prodit. x—e. |. Ex quo 
apparet , corpns ex infinita altitudine delapfum 
maiorem acquirere non poffe celeritatem quam gVk. 
Et (i fuerit femel v —g?k, corpus motu aequabili 
effe progreffurum; tum. vero motum eius retardaris 
fi fit vz?k. rib t 


Corollarium |. 4. 
4*3. Si corpus ex B furfum proiiciatur cele- 


ritate Vc, altitudo DA reperietur fi&o o—2o. Pro- 


2cXc 


dibit autem BA-—2Ykc—2gkl(1 £y TN 
--spue Altitudo vero ex qua corpus descendendo 


hanc celeritatem acquirere poteft erit ——2Y kc 
2cyc 


2g (1 5) 31-35: Harp €t 
Corollarium 5. 

474. Si éorpus furfum proiiciatur celeritate 
£Yk, maxima fcilicet ," quam descen(fa-acquirere 
poteft, erit altitudo ad quam pertingit —agk(2 —/2). 

! PRO- 
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PROPOSITIO. 60. 
Problema. | 
| 47 s. Refiftente medio vniformi in ratione fim- 
plici celeritatum et follicitante potentia abfoluta vnifor- 


mi determinare tempus, quo corpus vel ascendens vel 
descendens fpatium quoduis percurrit. | 


^7 Selfig odo: «u4 
Pofitis vt ante pro descenfü per AP celeritate Tabuta IV; 
in A—Y'?, et ea in P—Yv; exponente refiftentiae 


=k et potentia. abfoluta =g ;. fpatioque. AP—u; 
f doVk' .. 2uduvk ; ! 
erit diie nvo paca pofito « 3iocd 9 Iam. di&o 
NT ONT 


tempore per AP erit diirei EX quà 
prodit £—2Yk/h—5. Q. E. Alterum. | 


Fig., $b 


AA S j m 0193Yy. 20H 
Quia ascen(üs. per. BP—x,' cam celeritate ini-  Fig.4 
tiali Ve: prodit ponendo .—g loco g, erit cempus.as- 
cenfus per. BP—2Y A35, Q. Eccc Alterum. 
Problemate: vero. praecedénte. definitur € ex da- 
to x. Quare et hic tempus; quo.fpatium quoduis 
percurritur. poterit cognosci... Q« E. I; 
F1 : It ulii t 
Corollarium.- r. 
476:.. Si celeritas initialis, -qua corpus des- Fig.» 
eendit fuerit nulla, erit; tempus descenfus per fpati- 
um APzzaYklz i „Atiu definitur. ex. hac aequa- 
tione Xz+ Y ke -A- 3g kl edes. MEL. stati 
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Corollarium ` 2- 
477. Tota algituda BA, ad quam corpus ex 
B ascendens peruenire poteft , abíoluetur tempore 
-— Ya et s erbe a E AR, 
Corollarium 3. 
478. Siergo celeritas initialis Ve fuerit infi- 
nita, erit etiam tempus, quo tota altitudo BA 


percurritur, infinitum, :pempe — 2 Y kleo, 


^ Scholion - 1... 

479. MHocigitur vehementer differt haec re- 
fiftentiae-hypothefis a priore; qnae quadratis. cele- 
ritatum. pofita erdt" proportignalis. -Nam illo. cafu 
corpus infinita celeritate furfum proie&um ad fum; 
mum pund&um pertingit tempore finito ( 444 ). 
Hoc vero notandum elt tempus 2Y ke effe nume- 
rum infinitum infimi-ordinis;" Ex quo concludi pos- 
fe videturj fi'refiftentia fuerit in maiore quam fim 
plici-ratione: celeritatum ,, tempus ascendens totitis 
femper effe finitum. Sin autem. refiftentia. fit in 
fimplici vel minore celeritatum ratione; tempus 
ascenfus totius effe infinitum, fi. quidem: celeritas 
initialis eft infinite magna. 

> diena E -— r 
i Séholión$:-- 

490." Has duas refitentiie hypothefes ideo 
fufiüs pertractandas effe cenfüi, quod'eae a Neurone, 
aliisque, qui-eum fecuti funt, praecipue fint con- 
fideratae. Haec quidem pofterior. hypothefis «qua 
rcfiftentiam celeritatibus proportionulem pofuimus,; 

me- 
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mere mathematica eft; meque vllum in phyficis 
habere poteft vfum. Sed quia initio putarunt, re- 
fiftentiam fluidorum a tenacitate oriundam celerita- 
tibus effe proportionalem, diligentius in huiusmo- 
di motus inquirendum effe exiftimauerunt,  Poft- 
modum tamen, cum refiftentiam tenacitatis longe 
aliter fe habere intellexiffent ; hanc tractationem ni- 
hilo minus retinuerunt. Prior vero, qua refiftentia 
quadratis celeritatum | proportionalis eft, maxime 
explorari meretur: certum enim eft praecipuam 
fluidorum  refiflentiam hanc tenere rationem. 
Praeterea etiam haec hypothefis in calculo prae re- 
liquis tantam habet praerogatiuam, vt, quod in 
aliis hypothefibus minime poteft praeftari, in hac 
tamen fola calculus non refragetur. Omnia enim 
fere problemata, quae in vacuo folutionem non 
refpuunt, in hac rcfiftentiae hypothefi refolui pos- 
funt. Hanc ob rem in fequentibus iftam refiftenti- 
am potiffimum examinabimus, reliquas autem; ni- 
fi concinno computo quaefitum inueniri» poteft; 
plerumque negligemus. 


PROPOSITIO 6r. 


Problema. 

481. Refiflat medium vniforme in ratione qua- 
cunque multiplicata celeritatum ,— fitque potentia folli- 
citans vniformis , determinari oportet motum corpo- 
ris recla «el. ascendentis vel descendentis. 


Co So- 


"Tabula IV. 
Fig.3. 


lis erit vis re(i(tentiae, qua retardatur. 


. d 
erit díc- 7. 
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Solutio. 


Confideremus primo descenfüum, et ponamus 
celeritatem in A—Ve, fpatium iam percurfum AP—x 
et celeritatem in P—Yo. | Sit refiftentiae exponens 
—d et lex refiftentiac —9v^, atque potentia abfolu- 


— ais i Mk onc s 
tig. His igitur pofitis erit dv-gdx——m-5 et 
k"^do | kd 


d zT] Hibemus ergo t= PIS. ex qua 


ope. quadraturarum ,g in X determinari poterit. 
Ponatur tempus, quo fpatium AP percurritur —/; 
kd A i-i ko 
—— ——-. Atque!—|—mv.—— mm» 
gk" Ygo—" yq. q gk” V oso" yg 
QE Alterum. ; 
Iim pro ascenfit maneat Ve celeritas initialis 
in B, fitque BP=r, et celeritas in P——Vo, at- 
que tempus, quo fpatium BP percurritur =t. His 


Da A 


ofitis erit doz-—gdx-——7;4- quae aequatio ex illa 
P i q 


elicitur ponendo -g loco g. Quo fü&o erit pro 
Edo. ast. o0 krda 
ascenfu x— finum et LA Vue Yu 
Q. E. Alterum inueniendorum. 
Corollarium... I- 
482. Sifüerit"—g P, corpus hac ccleritate 
descendens motu aequabili feretur.: : Nam perpetuo 
potentiae abfolutae qua cor pus accelcratur, aequa- 


Co- 
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Ccrollarium-.3. 
485. ^ Corpus vero ex quiete delapfum | per- 
petuo accelerabitur, neque tamen vnquam celeri- 
1 


tatem acquiret altitudini g^£ debitam, — Sed haec 
celeritas e(t quafi affymtotos, quam fiue celerius 
fiue tardius corpus moueatur, affectat. 


Scholion. 

484. © Quia hae. inuentae, aequationes. neque 
integrari poffunt; neque ywel żin x. definiri, diu- 
tius iis immorari non expedit. Ad alia igitur pro- 
predior, arque medium refiftens' variabile contem- 
plabor manente potentia abfoluta vniformi. Hu- 
iusmodi tamen accipiam hypothefin, qua aequatio 
dv determinans fiat homogenea, ideoque his diffi- 
cultatibus non fit obnoxii. ^ Deinde potentidm ab- 
folutam .non amplius vniformem fed variabilem po- 
no, feu eius loco vim centripetam confidero, qua 
Corpus perpetuo ad certum aliquod punctum fixum 
attrahitur. Cum hac quidem. primum aliam refi- 
ftentiam non coninngam, nifi quae quadratis cele- 
ritatum eft proportionalis, Deinde vero cum aliis 
refiftentiae hypothefibus eas tantum vires centri- 
petas.coniungi conuenit, quae integrationem aequa- 
tionis differentialis admittunt. 


PROPOSITIO 62. 


Problema. 
455. Potentia abfoluta exiflente. oniformi ,. et Tabula vv, 


exponente refiftentiae diftantiis a punclo C proportionali, — Fi 7r 
Cca at- 
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atque lege refiftentiae. celeritatum. ratione quacunque 
multiplicata ; requiritur corporis in reda AC ad C 
vel accedentis vel ab eo recedentis celeritas in. quo- 
uis loco. i 


Solutio. 

Potentia vniformis ad C vrgens fit —g al- 
titudo debita celeritati in loco quocunque P—v. 
Ponatur AC quae eft maxima altitudo ad quam 
corpus pertingit >ø et CP—c , erit exponens 
í á ! s 
refiflentiae vt x, fit is A"x et lex refiftentiae 


y Sauf. ; v^ 
fit v". His pofitis erit vis refiftentiacL—7;, et pro 


ID: *. i 
ascenfu per: CA, quo ct potentia abfoluta et vis 
refiftentiae retardant; habebitur ifta aequatio dv= 
o" dx 


EVLE Descenfüm hic quoque tanquam 


—gdx— 


.ascenfum confideremus,. et quia in descenfü vero 


potentia accelerans, refiftentia vero retardans eft; in 
hoc ascen(u. fubftituto contrario modo potentia re- 
tardans et refiftentia accelerans poni debet ( 411), 
ex quo oritur pro desceníu haec aequatio do—-—gdx 
Q7" d x52i Ter : 
m» Quae aequatio ex illa deriuatur faciendo 
^ negatinum, et hanc.ob rem alteram tantum aequa- 
tionem integrüri opus eft. Sumamus aequationem 
pro descenfu , quae erit huiusmodi Ax"do-1-Aca" dx 


Mht Yolida; et ponámus v—axz. Erit érgo.dez-xdz 


5 


f 
| 


s Qusdesex quo prodibít'ifta aequatio ) . Aa"7*' da 


2 -AY 
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HA x?z d x--^ g x"dx—a"z" d x. -— diuifa per 
a7 (a —As—Ag) abit in hanc e4 as 


SEOAE-Ag  * A 
qua indeterminatae iam fünt Mnt Baec igi- 
tur aequatio ita integretur, vt facto x—a, celeri- 
tas euanescat; quo facto ex aequatione integrali 
celeritas corporis descendentis in quouis loco in- 
notescet. Eadem vero ipfa aequatio fa&o A ne- 
gatiuo inferuict ad celeritates in ascenfu per CA 
definiendas. Q: E. I. 


Corollarium Tr. 
486. Si fuerit gm—z1 feu refiftemia P aaas 


celeritatum proportionalis , erit NT 42 
adeoque ixl (iN) 27) hr - C75 E 
fubftituo Z loco s. Quia autem fi x—a« debet effe 
v=o, erit C=; ò, 1I—g-la, ideoque lx =lat 

Arm -x ex 


]Mi— p—)»v 


TESTET Ex qua prodit rr. ) 


x 


uc 
=e (a xtX. 


Corollarium 5. 


48. Si füerit à vnitate minor, haec aequa- 
tio ad aliam formam redigi debet; Prodibit autem 
X 
Ux Ner vo 


t —) 


a s 
(Cos à Co- 
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Corollarium: 3. 
488, Cafüs, quo A—r, feu exponens refi- 
ftentiae ipfi diftantiae a puncto C eft aequalis; in 
his formulis non continetur , fed ex differentiali 


= 3* e(t deducendus. Prodibit autem Crge 


bincque vo-gx(/a—/x). 


Corollarium 4. 

489. Ex his intelligitur cafu »—1 corporis 
descendentis celeritatem tam in A quam in C fore 
—0. Fit enim v=o in tribus hisce aequationibus, 
tam pofito v=o quam x--4. Corpus igitur ex A 
in C delapfum omnem motum amittet atque in C 
perpetuo quiescet, ob refiftentiam in eo loco infi- 
nite magnam. 


Corollarium 5. 

490. Dum igitur corpus rectam AC percur- 
rit, alicubi inter A ec C habebit celeritatem maxi- 
mam; quae inuenitur ex aequatione differentiali 
faciendo dv—oe. Fiet autem tum v—2Agx, quo va- 
lore loco JE integratis acquationibus fubfticuto 

1 


prodibit apo , atque N a. LRT 


A 
| A l 
Sin autem A1 erit r= a, AU iL; ONE 


1—la—lx ideoque x=, denotante e numerum, cu- 
ius logarithmus eft vnitas. 


Scho- 
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Scholion r. 


491. Ex his colligere licet ctiam in reliquis 
refiftentiae hy pothefibus celeritatem corporis, cum 
ad C peruenerit, cffe euanituram. : Vis enim refi- 

m 
Ax" 
Quare fi corpus in C quandam haberet. velocitatem, 
ea a vi refiítentiae infinita ftatim in nihilum redigi 
deberet. Maximam vero in desceníu celeritatem 
habebit quando efto"—2Ag4". Ex quo apparet 


ftentiae eft quae ergo fit infinita fi x—v. 


maximam celeritatem effe debitam altitudini xYAg. 
Sed quia x ignoratur feu locus, quo corpus celerri- 
me descendit, etiam ipla celeritas non poteft de- 
terminari, nifi per quadraturas curuarum, quarum 
ope aequatio differentialis conftruitur. 


Corollarium 6. 
492. Pro ascen(u ex C in A fi m—z celerita- 
tes corporis in fingulis locis P determinabuntur ex 


LAG. e 

hac aequatione: o— MEC "DM T )» quae ex illie 
P 

pro descenfü formatur, faĝo A negatiuo , vti 

aoue 


Corollarium 7- 
493. Im ascenfu ergo corporis celeritas in C 


AN 
femper eft infinita. Facto enim x—20, quià A et 
vnitate maius," denominator euanescite : 

Schó- 
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Scholion 2. 

494, Perfpicuum etiam eft ex fola contem- 
pliatione, celeritatem in, C effe debere infinitam. 
Nam nifi tanta effet, corpus vim refiftentiae in.C 
infinitam fuperare non pofíet, fed perpetuo in C 
haerere deberet. 


PROPOSITIO 6s. 
'Fheorema. 
j 495. isdem pofitis, quae in praecedente pro- 
pofitione , fi plura corpora ex diuerfis diftantiis ad 
puntum C accedant , erunt tempora, quibus eo perue- 
niunt in fubduplicata ratione diftlantiarum, — — 


Demonítratio. : 

In folutione praecedentis problematis ad cele- 
ritatem in P determinandam obtinuimus hanc aequa- 
tionem ; Ax" dv--Aca" dao" dx ; (485 ). In qua 
diequatione x et v vbique eundem dimenfionum nu- 
(merum conftituunt. Eius igitur integralis ita ac- 
cepta, vt pofito x—a fiat 0—0, habebit hanc pro- 
prietatem, wt Y; 9 et 4 vbique eundem dimenfio-* 
num numerum conítituant. Ex ea ergo prodibit 
v. aequalis fun&ioni cuidam ipfarum 4 et x, in qua 
aet x vnicam vbique dimenfionem conftituunt ; feu 
€ erit fun&io ex a ex x.conftans vnius dimenfionis, 
Quare in elemento temporis per CP quod eft 25, 
erit ipfarum x, dx, eta dimidia dimenfio, et hanc 
ob rem tempus per CP aequabitur functioni ex 4 et 
x conftanti dimidiae dimenfionis. Pofito ergo v—4; 

qug 


- 
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quo cafu totum tempus descen(us per AC inuenitur, 
habebitur fun&io iptius folius æ dimidiae dimenfio- 
nis. Quamobrem tempus per AC exprimetur hu- 
iusmodi expreffione CVa in qua C ex quantitatibus 
^, m etg conflat, non vero pendet ab a. Quia 
iam 4 denotat altitudinem AC,  perípicuum eft 
plurium descenfüum tempora effe inter fe in. fübdu- 
plicata ratione altitudinum percurfarum. Q. E. D. 


Corollarium  r. 
496. Simili modo intelligitur plurium ascen- 
fuum ex C tempora tenere etiam rationem altitu- 
dinum, ad quas perüenitur, fubduplicatam. 


Corollarium 2. 

. 497. ln quacunque igitur multiplicata celeri- 
tatum ratione medium refi(tat, dummodo potentia 
abfoluta eft conftans et refiftentiae exponens diftan- 
tiis a C proportionalis, tempora vel ascenfüum vel 
descenfüum rationem tenent fubduplicatam altitu- 
dinum. 


Scholion T. 


498. Neque vero ascenfus cum descenfibus 
comparare licet, neque plures asceníus vel descen- 
fus inter fe, in quibus litterae A, m et g non eosdem 
tenent valores. Nam in expreffione CVa, quanti- 
tas C in omnibus cafibus, qui inter fe comparantur; 
cadem effe debet. 


Dd Scho- 
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j^svScholion 3. mno: 

"499. In hac. propofitioné 'eadém vfi fumus 
methodo vária’ descenfüum ad^ pun&um fixum 
tempora comparandi, quam-fupra in propofitioni- 
büs59 et 46. Hocautem cafu eo magis-huius me- 
thodi praeftantia cernitür; quia nequidém celeritas 
tem in &' déterminàre licebat. ' Hoc enim folürh ào- 

pérfpicete fatficiébat , "éifiustmibdi furietio ipfaram 
a et x futura fit ea expreffio, cui,v effet aequalis. 
In fequentibus autem plura [M na. pagis huius 
MEANING. mAppro»pn ' c 


PROPOSITIO 64. i ooo 5 
Problema. . 
Tabula IV. 500. Exiftente « vi centripeta cuicunque poteftati 
Fig 7. dipantiart um a centro C proportionali , medioque vni- 
Jormi réfiftente in duplicata. celeritatum rationé s de> 
terninare corporis in retta AC toti fiue furfum fiue dë 
or jum in fi fingulis loci i$ P celer itatem. 


H 


Solutio. mitaib 

Sit corpus n habeatque. celeritatem altitu- 

dini v debitam. ocetur AP, x, et fit vis cen- 
tripetà wt x", atque ea diftantia; in qua vis centri- 
peta aequalis eft grauititi —f. Deinde ponatur exs 
BIS retimtédcide k- His praemiffis erit vis abfo- 

x" j j 

luta; qua corpus in;P Collis ititumgs je et vis refi- 
ftentiae in hoc loco 7, qaas vi grauitatis — r, 


Des- 
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Descendat iam corpus ad C et habebit, dum per ele- 
mentum pP mouetur sivim centripctam acceleran- 
tem, arque vim refiftentiae) retardantem. Quia 
hic autem corpus innerfe ex Pin p peruenire poni- 
mus crescente 1; contrarias | irüm virium a&iones 
ftatuí oportet, feu quod eodem redit Jx negatiunm 
ett angue diia descénfü Ato PC-—*x minui- 
tur. ` Prodibit ergo do pedei araa - In vero au- 


cem. cófporis. ascenfu per Pp, vtraque vis erit. por 
d 5 Hp $à m ]! 


e 
tardans; debate habebit dv=; drais ki 


quo perfpicitur Álterditi déqüattonem ex altera ori- 
ri faciendo &negatiuum. n Hane-ob rem alterytram 
tantum aequatióném. integrari opus eft, Sumamus 


TE * d 
eam ai ascenfu w= T KS feu do su ud 


Y A f^ 


-— ) 


ride r A i 3 
or haecque miisi E E e* ^ vt (prodeat 


h E 


raidgna MENON i 
9 sk ynd e 
Pap e"x ax 
ev Ey aa cuius integralis eft. tonr 
/ T 208137 x 3j" 
xU 711 t t1 x! n 
k ud 15 I TE ek ahy 
ect Erit, ergo oz-—e * [km Pro des- 
i e ^ 
—Xx 
p a 131 


Cénfü igitur eito Age : In: vtraque vero 


inteératigne quantitas conflàns adiicienda:ex eo de- 
Dd 2 ter- 
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terminari debet, quod corporis moti alicubi cele- 
ritas fit data; alioquin enim motus non effet de- 
terminatus. Q: E. I. 
^ Corollarium I. 
Jot. Perfpicitur igitur fi.» fuerit numerus in- 
teger affirmatiuus, has formulas, fore integrapiles, 


Eft enim fef Bendskol o niPt att cao D e 


x72 n (n1) (1-2) x^73-- etc. J.-C. Quae fc- 
ries non fit infinita, quoties 7 eft numerus integer 
affir matiuus. 


Corollarium 2. 
$02. Sit celeritas in C data. et debite: hitun 


E "—— nik 2x7! 
dini c, erit pro ascenfu vet eer T BT INT 
n(n-1)E*3* 7 quem ; 
peg | 
perius 
"s 


valet fi 2-4-x füerit numerus impar; inferius vero fi 

"--1 fuerit numerus par. Pro descen(u autem erit 
P pt, nker i nret? 

v—* ihi iia i EU T -- etc. 


veuve] «2: pikt'e*, Loco C debita 


fubflituta con(tante, 
Co- 
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Corollarium $. | 
$03. Integrale ipfius d ita acceptum vt 


fiat E ; fasto Y—0, ponatur =X. Eritque 


visis Sali quia fado x—o, fieri debet v—r. 
Inferuit quidem haec aequatio  ascenfui,: fed fa&o k 
negatiuo ad p n CES: RU a 


Corollarium 4. 
$04. Cognito X apparebit altitudo CA ad 
quam corpus vel ascendere poteft, vel ex ea de- 
lapfum celeritatem acquirit —Y;. Ex hac enim 
acequatione X—c radix x dabit altitudinem CA. 


. . Corollarium s. 
505. Ex differentiali aequatione pro descen- 
vd 
fü: dv—-- ACH, apparet alicubi corpus habitu- 


rum effe celeritatem maximam antequam ad C per- 
LS n 


: kx 
tingit, quae ibi erit, vbi eft equ fi quidem z non 
e(t numerus negatiuus, 


Corollarium 6. 


/506. Detur altitudo. CA—2, ex. hacque 
fi quaeratur, e 5 | oportet. eim - habere quantita- 
tem; quae refultat: jn X - polito, 4 loco. x. Sit. 


40— A erit pro ascenfu v=e V(A-X), et pro des- 
"TP Dd cil oi3ind cen- 


c— —" 
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x 

cenfu v—e* (A—X). Fido. enim X—« debet eua- 
nescere Vv. lam. ficto sir fon cafu etiam fit 

X—9 (503), erit ye A." pml goz 
Corollarium. y. Wu cM 
3 OT. Manifetum eft ex hisce ; | quomo- 
do tempus | quo- fpatium. CPpercurritur; inuenien- 
duor fir.h: "Scilicet pro àscenfu eriti tempus persCR 


2E] y ip&bo:nmo»225 mnoulno»eab be ounsasit 
rn 
X atque pro a fü MER per ghe erit 
fil rio 4 ffi si x J 
zm: Raak Z 0300209 «0? 
E 19 


9 "i V(A-X) efia310q 819bn9»en ləv euqio» meup 
miri Et JULI 153£53i15122. mu qui 
. A23 monibtH .Exemplim. |y» 95noBrip5s 
508. Sit vis centripeta vt ^^ je REN a cen- 

r 


ret l 
tro o C, , quo, cafu fit n1; Erit ergo pro ascen- 


5n0t1i ups Hewa Rib xA #0? 
kx k? k? k 
fu: ian inie EUR Pro. déscehi vero 


| b gne? pee rim .ma3307i 
EGIT Saey (502 ). In descenfu ma- 


xima: pu erity -Fbi eft ^$— I» ($05 y5 m 
aequatione cum illa coniun&a liábebitur fi inum 


2 élus 
—pet. Erit inf ALLEN et wek Jed Haec 
igitur diftantia fit infinita fi f=”; mnifió* vero 


imagitria: f afe xa in A cokpóris cele? 
ritas —5, pofitaque Ae "erit? pro? ascenfu cele 


; ow«a ` 15 (X --A — À 3 INERAT 5 " 2: 
ritatis initialis i in € sititado oa ES ba à Z 


—--- k? 


f f 
) in 
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In descen(u: veroserit celeritatis: finalis in "t altitu- 


& =g m: 
«t ce kan TIT Í j f 
FS nice TUE Jy . rex quà i apparet fi 
fuerit d infinitum AG APA vitimae in C altitu- 
dinem debitam y: qv ShA jii A ni M Idg 
wow zi. 
s Tevi di(5) q6.- n (6 i M oU s 
fias: Problema. ` 


sog. > Ex iftente vi. centipeta ad C quacunque 
et medio eine Jee unduin quadrata celevitatum vtrún- 


que difformi : defeyminare motum corporis recla, vel 
[2 cedehlis' el recedeniis a C. 
"Solutio. 


Sit corpus in P, et ponatur CP—«, et celeri- 
tas in P—Y«. ,r Deinde. fit! yis .ceptripeta in Pp, 
pofita vi grauitatis —1, et exponens refiftentiae 
=g, quae litterae p et q denotant fün&iones: quas- 
cunque ipfius x. Erit ergo vis refiftentiae 25, 
Hanc ob rem: habebitur ,pro ascenfu. P E a 
Pro. descenfu. vero haec,do—-—pdx--—7 . Quarum 
altera in- alteram. transnittatur i facit. gs negatiuóo. 
Confideremus igitur alterutram tantum ascen(ui ac- 


commodatam, quae induit hanc fórmam duy 


=—pdx. Mulsiplicetun haec per cl ivt fiat inte- 

C i "T5TIOIO. 
gralis, . Erit autem aequatio, integralis . Jd p 
- rs pdv;'ergo v—— E "n pix." Sit "eor- 
pe" 
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poris in. A; pofita AC-z y: celeritas nulla , et 


(cribatur X loco integralis ipfius e” * dx ita accepti 
«t euinéscat füco xz. Deinde loco x pofito 4 


abeat X in A erit fel dx AX ) atque. v= 
x a (A-X); l Tempys igitur quo fpatium PC ab- 
foluitur eft 2 Edel Pro' descenfu erit autem 
fcripto A—X fimili modo loco asd Tpdr ,» alti 
tüdo celeritati in P debita SARE co ) et tem- 


dz 


pus quo fpatium PC abfoluitur erit =f —z- 
Ff 


TE 

cà a V(A-X) 

Q. E. I. | : 
2 Corollarium T. 

wee rt Celeritas in pund&o infimo C reperie- 
turfi&o x—0, quo cafu et X euanescit, et JŽ 
euanescere ponamus. Prodibit igitur tam pro as- 
cenfù quam pro descenfü v—A. Notandum au- 
tem eft A in vtroque cafu non eundem habere va- 
lorem , fed diuerfum.  Formatur enim ex X; quod 


dx 
-pro ascenfü e(t =fe' ?pdx, pro descenfu vero 
x 


mm fe KR. 


—— 


Corollarium 2. 
şır. In descenfü maximam habebit corpus 


celeritatem quando eft —4, tum enim fit dv—o. 
Lo- 
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Locus ergo, in quo celeritas e(t maxima, deter- 
'dx 
minabitur ex ifta aequatione ?4—e" T ( A-X). 
Scholion. 


5r2. In hypothefi tam potentiae quam me- 
dii vniformis , corpus delapfüm fpatio demum infi- 
nito percurfo acquirebat maximam füam  celerita- 
tem, et fi principio ea ftatim promoueatur, eam 
perpetuo retinebat. Hic vero vbi f et 4 funt quan- 
titates variabiles corpus ex quieté delapfum finito 
tempore maximam celeritatem acquirere poteft, 
neque fi eam femel habuit retinere debet ; nifi fit 
54 perpetuo quantitas conftans, feu medii denfitas 
vi centripctae proportionalis (385). 


PROPOSITIO . 66. 


Problema. 

513. Data lege wis centripetae ad centrum C Tabula 1V, 
?rabentis , et medio refiftente in duplicata celeritatum | F9 
rationes fi dentur celeritates corporis, quas ex quibus- 
cunque altitudinibus delapfum in C acquirit, deter- 
minare denfitatem feu vefifteutiae exponentem in fingu- 
lis locis. 

Solutio. 

Pofita quacunque diftantia CP—»x et vi centri- 
peta in P—5; fit curua CMB, huius indolis vt eius 
applicata quaeuis AB fit aequalis altitudini debitae 
ccleritati, quam corpus ex A delapfum in. C acqui- 
rit, quie curui igitur data erit. — Exponens vero 
refifientiae, qui quaeritur, fit in P—4. Sit porro 

Ec diftan- 
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diftantia AC ex qua corpus delabitur —4, erit AB 
certa quaedam functio ipfius 4, quam ponamus L. 
Eiusdem vero curuae applicata PN fit R, eritque R 
talis fun&io ipfius x qualis L eft ipfius e. Ex prae- 
cedente autem propofitione apparet, corporis ex 
diftantia AC=a delapfi altitudinem celeritati in C 
acquifitae debitam fore —A (510o) ^ Quamobrem 
erit LZA, atque etiam R—X , eft enim quoque X 
talis fün&io ipfius v, qualis A eft ipfius 2, R igitur 
talis effe debet functio ipfius v, vt euanescat facto 


dx 
4 —0. Quoniam vero eft. X—fe '"?*pdx erit 


Rf py; et Tie — f ge Ex qua pofito dx 
conítante, elicitur iita. Q. E. I. 
Corollarium T. 
sr4. Si fuerit CMB linea reĝa, adeoque 
R—ax,; erit diR=o et q— =e. Si fit praeterea 
p=6x" erit 4—7, feu medii denfitas erit diftantiis à 
centro reciproce proportionalis. 
Corollarium 2. 
s15. Si fuerit 1—o0 fcu vis centripeta vbique 
eadem crit 4—«, ideoque medii denfitas nulla, et 
ipfa refiftentia euanescens.  Hicque eft cafus corpo- 
ris invacuo descendentis a potentia abfoluta vni- 
formi follicitati. 
Corollarium 3. 
516. Si fuerit z numcrus negatiuus, habebit 


q quoque valorem negatiuum. Ex quo cognosci- 
tur 
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tur refiftentiam transmutandam effe in vim pro- 
pellentem. 


Scholion T. 


517. Ex hisce facile quoque refoluitur eadem 
quaeftio ad ascenfum accommodata, fi nimirum de- 
tur altitudo, ad quam corpus ex C quacunque cele- 
ritate proie&um pertingit. Pofita enim celeritate 
—VR,qua fpatium x abfoluitur,g tantummodo in fui 


negatiuum transmutari debebit, quo facto habebi- 
NS dxdR 
tur 4— dd dpi 


Scholion 2. 

518, Vtraque aequatio definiens 7 tam pro 
ascenfü quam pro descenf ita eft comparata, vt 
idem valor ipfius g inueniatur , quaecunque multi- 
pla loco p et R accipiantur. Neque tamen ex his 
concludere licet, fi determinatae fint 7 et p, R va- 
gum quendam habere poffe valorem: fed neceffario 
debebit effe determinatus. Quo autem ille ipfe valor 
ipfius R, qui eft affümtus, prodeat, non vero cius 
quoddam multiplum , vis centripeta p ad hoc eft vel 
remittenda vel intendenda. Quando autem vis cen- 
tripetae in fingulis locis quantitas ipfa datur, proble- 
ma erit plus quam determinatum, fi quidem celeri- 
tates quibusvis diftantiis refpondentes dentur: fed 
duntaxat earum ratio propofita effe debet. Ratio 


vero difficultatis in hoc confiftit; quod inuenimus 4 
dx 


ex aequatione R= fe” 1 pdx bis differentiata. Dif- 
- Ee 2 fe- 
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ferentiata enim aequatio latius patet plusque in 
fe comple&itur quam integralis 
Scholion 3. 

519. Ex folutione problematis fponte fequi- 
tur, quomodo; fi data fucrit medii denfitas in fin- 
gulis locis feu quantitas g, inueniri oporteat vim 
centripetám p, reliquis iisdem, quibus ante, ma- 
nentibus datis. Ex hac enim aequatione l7, 


dx 
dR Jj 73 ; : 
deducetur 9—7; k 7, qui valor eft determinatus; 


* dx >» . 
quia /£ ita famtum ponimus, vt cuanescat, facto 


x—o( 510). 
PROPOSITIO 67. 
Problema. 
Tobola IV, $20. Refiflente medio in duplicata celeritatum 


Fi&-7T. rwatione, dataque eius denfitate, feu exponente refiffen- 
tiae in fingulis locis; determinare vim centripetam, quae 
faciat, vt corpus , ex quacunque altitudine ad centrum 
C delabatur , perpetuo tamen. eodem tempore eo per- 


ueniat. 
à 


Solutio. 

Descendat corpus ex puncto quocunque A fit- 
que-AC-a«.  Vocetur indeterminata CP—x et po- 
nantur altitudo celeritati in P debita =v, exponens 
refi(tentiae. in P—-4,. et vis centripeta ibidem —f 
dst 
quie eft inuenienda. — Hibebitur igitur o——e' * 
CAER) et-tempus, quo fpacium- PC -abfolaitur 


-—- 
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d x 

=f- n CIOS S: Vbi eft X —fe Sii 
el31V (A—X) 

pdx ita accepto, vt euanescat pofito x—o: et A 
oritur ex X pofito vza. Totum igitur tempus 
per AC habebitur fi in integrali ipfius dz 
d 33V (A-X) 
ponatur 4—24 vel XZA. — Expreffio vero reful- 


tans ita effe debebit comparata, vt in ea omnino 


non infit æ vcl A; quod obtinetur, fi f: ds iro 


e! ?4V(A—X) 
fuerit fun&io ipfarum 4 ct v vel ipfarum A et X 
nullius dimenfionis. Quamobrem et differentialis 
byiusmodi fit funcio neceffe eft. Ponatur igitur 
AS ;—Z*; habebimus pro differentiali temporis 
e 
PU in quo A et X dimenfionem obtinent di- 
midiam; P ergo, quo nulla adfit dimenfio, quo- 
que dimidiam dimenfionem habere debebit. Sed in 
P non ineffe poteft a vel A, eius enim quantitas a 
folo pun&o P pendere dcbet; non a pun&o A. 


, iX è 
Hanc ob rem crit P—7, et elementum temporis 


—jJqu xx, quod requifitam. habet proprietatem. 
E. T aem 

Erit igitur =z ct integratione peracta 2bVX 

24 

— fd T ~ | 

—f-", quodintegrale ita effe debet fumtumi, vt 
V 

Ec sg ent- 
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|dx 
euanescat fac v—o. Quis autem eft X— fe 


pdx, habebitur 4 2?fe MIL z)*, et hinc 


da 


LJ s 1 
differentiando tandem ?——;— f “i 


d5 


Corollarium T. 


521, Quia elementum temporis eft 4 A x 
erit tempus, quo fpatium PC abfoluitur— arcui cir- 
culi, cuius ins ivhefua eft X, exi(tente diametro 
=A, du&o in $. Et pofita ratione peripheriae ad 
diametrum m: S , erit tempus totius descenfüs per 
AC—/n, quod eft conftans, neque ab a pendens. 


Q: E. I 


Corollarium 2. 
d 
$22. Quia eft f 7 24V X et PETI — Aryx 


- báx 
2q 


erit pigg Eftque X= 3; (/ —7 y. 


Corollarium 3. 
$25. Sit medium refiftens vniforme, et ideo 


qc brit elei et f ds ak (1 35), Ex 
E : 


quo 
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"- 

19 o k ^b , ! eur H 
quo prodibit. &—3; (e?*—r).. Vis igitur centri- 
peta in C erit —o. 


| Corollarium 4 
524. Si 4 eft conttans et -—k; erit 2Y X 
m -x 
=2k( 1—e °t) et X—E ( reah y, Quia vero X abit 
' =g 
in A pofito x—2, erit A—É (1-625) , atque 


PL A "e. zx 
v—jeet((ax ~ek) (a e A 


Corollarium 5. 
525. In infimo igitur loco C altitudo celeri- 


-ü0 
tati debita erit =A=># ( I—6£25,2, 


Corollarium 6. 
526. Maximam habebit corpus celeritatem; 
—-X — %9 -—D 
vbieít vpk. Erit ergo EPK rek) Exe 
~ —& 


-X - 
—(1—6e3*2, "Ex quo reperitur eW SR CN, 
k 


hincque v=2 2/( 2 e? *—1 ). 


Scholion. 

527. Sig etk accipiantur negatiua inveni- 
tur lex vis centripetae, quae efücit, vt omnes as- 
cenfus ex C facti ab(oluantur aequalibus temporibus. 

Hoc 
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Hoc enim femper locum habet, descenfum in as- 
cenfum transmutari vi refiftentiae negatiua facta. 


Quo igitur omnes ascenfus fiant ifochroni erit 


.o fds 
e 24 dx 


prm fe nde Ta cafuque medii vniformis 


—% 
erit pir ( 1e? f) 


PROPOSITIO 68. 
Problema. 
Tabula IV. $28. Si vis centripeta fit diflantiis a centro 
R9 C proportionalis y et, medium. eniforme refftat in fim- 
plici celeritatum, ratione : oportet determinari motum 
. corporis tam retto accedentis ad centrum C, quam 
recedentis ab eo. 


Solutio. 

Sit diftantia, in qua vis centripeta aequalis eft 

vi grauitatis =f, et exponens refiftentiae =k. 
am accedat corpus in re&a AC ad centrum C et po- 
natur altitudo celeritati, quam C habebit debita =e. 
Hacque celeritate tum vltra C in re&a CB recedat 
aC. Confideremus primo ascenfum , et ponamus 
CP—x et celeritatis in P altitudinem debitam =v. 
His pofitis erit vis.centripeta jn P—-7, et vis refi- 
ftentiae =% , ex quibus oritur ifta aequatio 
doe. Quo haec aequatio fiat homoge- 
nea ponatur Vo et Ykcb; erit ergo dv—2udu; 
: et 
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l d d : . ! 

et 24du—-— 7*5. Fist y—rx; erit ar?xdx 
10 s d ne ^ 

-parx*dr-— 5-77, ex qua oritur 9—, 3/272, 

Quae integrata cum debita adiecta conftante, et 


reftitutis v et k, abit in hanc IE A- ines 


fi 
ij -8k) V ; i 
e OSV nC e L1 ME got WERE autem 8k>f aequatio 


differentialis ope circuli quadraturae debet con(trui. 
Ponatur fcilicet 5— 7 et J=, et habebitur ifta 
aequatio differentialis o=% +- AE A — n 
rdr—a«dr adr z è i : , i ; 
viaa pe raang e Cuius integralis eft CY 
(u?—2aux--8x?)-- f'z—55 —5.. Eft vero T» DE s 
yg 224, arcusque an tangens atyre); exiften- 
te radio ac—:.  Pofito ergo X loco r, erit 
4l—. 3 Adconftantem C determinandam po- 
natur x—0 et u—Y*, quo facto loco zz em ha- 
bebitur ;,—:,.emb. Erit ergo JY c--zz 5, amb — 
IV (u?—aux--8x*)--45 5,4. Vode fit bm= 
Vez) gy 17—213--9* eftque bm arcus cuius tangens 
bs eft ===, Pro receffu a centro C fi ponatur, 
vt ante CQ—z, et celeritas in Q—Y^, retinenti- 
bus 5, h k, ay 6, r et u eosdem quos ante va- 
lores, habebitur o— Pa xe EX qua obti- 
nebitur m= 5: |y 39, eftque' arcus 
bm tangens b— 4. At fi fuerit a? 5-8 feu 
[28 poterit intcgratio algebraice exhiberi, crit 


ur) 
v xm a* y 4f hv xv f xv (f- Bh) Y —B8k " 
€ t evk 2je— ( ATELE) OP n: 

f at 


Tabula IY, 
Fig.10, 


i 


Tabula IV 
Fig. 9. 
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ftat autem cafus quo «2—8, feu f—8£ qui feor(im 

pertra&ari debet, — Inuenitur autem pro acceffu 
: 4Yhv-x — X d 

haec aequatio J gyre — goe Atque pro recetfü 


3:9 AVR Vet  —X ^ 
ifta l- 4Yhe. —4 kv X: Q. E. L 


Corollarium T, 


Qs 529.5 In cafu ergo quo f—8k femper pro ac- 
ceffu effe debet 4Ykoex , alioquin vc aequare- 
tür quantitati imaginariae, Quare nii 4—2, non 


` poterit éffe v—» , atque ideo celeritas in C nc- 


ceffario debét effe —o. Quamobrem fi ea ponatur 
finita Ve initium descen(us erit imaginarium. 


Corollarium 2, 


$30. Hoc autém caw f—8k receffus ex 
aequatione cognoscitur facto enim w—0 inuenitur 
l hor ; hincque BCE denotante e nú- 
merum cuius logarithmus eft vnitas. — Ergo di- 
ftantia BC eft proportionalis celeritati in C. 


Ec Corollarium ...5. . 

5531. " Quia igitur, quando refiftentia tanta 
eft, vt fit 8k—f, corpus in acceffu ad C omnem 
amittit celeritatem; multo maiore ratione fi 845, 
feu reiftentia adhuc maior fuerit ; corpus ad C ac- 
cedens omnem celeritatem amittet. 


Co- 
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;/Corollarium . 4. ltr 
/ $952. üben fi vel.8&—f. vel 8&4 f, Songi 
poft acceffüm ad C in C perpetuo quiescet,- atque 
his cafibus nullus receífus-fequi poterit. At fi refi- 
ftentia fuerit minor, feu 842 f, tum corpus acce- 
dens in C finitam» celeritatem > habere. poterit, 
qua deinde a C recedet; atque motu oscillato- 
rio mouebitur. 


) a2] Corollarium 5. | 
$33. Sin autem 8E pro acceffu haec TH 
: xy(6—a?), ..v(6—a*) 
tur aequatio; arcus cuius tangens eft 7257; — e 
] y Setel Vnde initium acceffus A inue- 
nitur ponendo u—2^, prodit autem arcus., cuius 
tangens eft YD XLDIYMP S Pro receffü ve- 
ro fimiliter joson arcus cuius. tangens. eft 
Yir xk) T3 
! & O12(71H. Horst 
Scholion I. - 
"7" $34. Hinc fequi videtur diflantiam BC fem- 
per aequalem effe diftantiae AC , quia hae duae 
aequationes inter fe congruunt. ^ Kt cum; fi 8k f 
nullus omnino-detur receffus, fieri non poteft, vt; 
fi 8k aliquantulum: tantum: maius fuerit quam f, 
fpatium receffius aequale fiat fpatio acecffus, Diff- 
cultas haec autem tollitur, fi attendamus innume- 


rabiles arcus eidem tangenti DAE refpondere, quo- 
Ff 2 rum 
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rum alius pro acceffü alius pro receffa accipi debet. 
Ponatur Yos , et minimus arcus tangenti 7 re- 
fpondens fit y; et femiperipheria circuli 7 , erit T 
tangens omnium horum arcuum "y; nA yI 27-2-Yy 
gr- y etc. nec non horum —7-4-'y; —27--'y etc. 
Pro receffu nunc BC fumi debet arcus yy eritque 


n " 
YX— 1%, atque BC=e"V afe. Atque pro acces- 


nY 
fa fumi debet arcus -ny fitque AC=e 7 Y fr. 
Reliqui arcus dant pun&a,; in quibus corpus circa C 
oscillando fücceffiue habet celeritatem =0.- Cum 
igitur in prima oscillatione fit fpatium | acceffus 
nY ; 
=d 7 Vafe, erit fpatium acceffus fecundae oscil- 
"lationis aequale fpatio reccffus {in prima oscillatio- 


me atque idco —e^ Yafr. n tertia oscillatione 
-—mT-Y 
erit fpatium acceffus =e * Va2fv. Atque in oscil- 
latione, quae numero # indicatur eft fpatium ac- 
—(n—2)7—'Y 
celus e 7... Y2 fe. Hacque ratione cujuscun- 
que oscillationis tam |(patiumr acceffus, quam fpa- 
tium receffus poterit determinari. « 
sos c» QCorollarium. .6--— 
^ $45. Quando igitur corpus oscillationes ab- 
foluit circa centrum C; conftituent fpatia acceffüs 
progreffionem geometricam > cuius denominator 
| eft 
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-T 

eíte*.  Similemque progrefionem conftituunt 
{patia receffus, atque etiam integra fpatia fingulis 
oscillationibus percurfa. 


Scholion, 3. - 

536. Quia aequatio differentialis audu— — 
-i- 47 pro descenfu, et aequatio audu— 1 — 
pro ascenfü eft homogenea; erit in vtroque.cafu y 
= functioni ipfurum x et a vnius dimen(ionis, der 
notante æ maximam a centro C elongationem AC 
aut BC. Quamobrem in temporis exprefüione f 
nulla inerit dimenfio ipfarum a et v, et ideo 
omnia tempora tam ascenfüum quam descenfüum 
erint inter fe.aequalia. ^ Integrale enim ipfius 25 
crit -fun&io ipfarum æ et x nullius dimenfionis, 
haecque expreffio pofito va erit aequalis quanti- 
tati con(tanti. Simili modo erunt omnium descen- 
fuum tempora vsque ad pun&um maximae celerita- 
tis inter fe aequalia, Diftantia enim pun&i, in quo 
corpus maximam habet celeritatem , proporti- 
onalis eff ipfi æ feu maximie elongationi a cenm- 
tro C ( 528 ). 3 


.. PROPOSITIO 69. 
Jab ci o d M eorerma, 


537. Si fuerit wis centripeta vt poteftas dis- Tabule ry, 
tantiae a centro. C, «uius. exponens eft ns etmedi- PST 


powers habebitur ifta aequatio duni. E 
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um rcfilat in ratione 2m multiplicata celeritatum ; 
éXjonens «ero tefi jhentiae fit proportionalis diftantid- 
rum a centro C poteflati exponentis Tn", Erunt 
plurium descen[uum vel ascenjuum tempora in fpatio- 
rum totorum defcriptorum ratione, 557. multiplicata. 


Deronftratio. | 


J. SitAC fpatium totum vel ascenfu vel descen- 
fu defcriptum- —4 , éiusque  pórtio' quaecunque 
CP-—x, et celeritàs corporis in P—Y«.  Pona- 
tur diftantia: f, in qua»vis centripeta aequalis eft 
vi-grauitatis, His pofitis erit vis centripeta in 
s n ; i esr. 
PH o et fumto pro refitentiae” exponente 
qo mnam-s qn 
AT d Srir ise, SP IRGES .Hinc pro de- 

12m (S y8] $120 m dS 


[oom rd umdx 0. Que 
; NS 


em RGR fe profis. conueniunt nifi 


quod ' À altera negatiuum, habeat | valo- 


rem. Fonatir ‘nune outi Ad et habebitur 


(n1) u" GER TEM , in qua aequatio- 


ne u et x eini ORME? ue diménfionum numerum 
conftituunt. Haec Vend 'qequatio ita debet integra- 
ri, vt, fa&o x—24, euanescat 4. Quam ob rem 
aequatio integralis ita erit comparata vt d; X pt: L 

vbi- 
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vbiqué éuhdem cónftituant dimenfionum numerum: 
Ex ea igitur reperietur t aequalis fünctioni ipfarum 
a et,* vnius dimenfionis. . Con(equenter aequabi- 
tur v fun&ioni ipfarum a et x dimenfionum n-1-1. 
Quocirca tempus, quo fpàtium'" PC percurritur; 
nempe | $ erit fün&io ipfarum a et X, quae habe- 
bit ^2" diménfiones, - Fado deinde x—4, quo to- 
tum tempus per AC habeatur, prodibit fun&io ipfi- 
us tantum a dimenfionum =z". Totum ergo tem- 
1—n 


pus vel ascenfis vel descenfus erit — A4 2 , vbi A 
eft quantitas conftans ex literis fet A, quae immu- 
tatae manent ,* vtcunque 4 vaáriétur. Perfpicuum 
igitur eft omnes tam ascenfus, , quam ; descenfus effe 
inter fe in totorum fpatiorum. deícriptorum rAtio- 
ne ^^ multiplicata... Q. E. D. 5d 


t Hre irr 


| Corollarium I. 


i à O44 9. Fra du 
558. Si medium refiftens fit vififorme, ide- 
oque mn-+-m—n=0, erit n—r w, feu vis centripe- 


T 


ta vt diftantia eleuata ad Ds Tempora vero vel 
ascenfüum vel descenfuum' erunt in fpatiorum per- 
curforum ratione 2725 multiplicata. l 
- E] s ] 90 . t. j » l Mv 5 


Corolarium 3; | ^ 
.5839. Si fuerit n—r , feu vis centripeta dis- 
ntis a centro C proportionalis , erunt omnia 
tempora tam ascenfüum quam desceníuum inter fe 
aequa- 
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aequalia. Hoc véro cafu cum refitentiae lex fit ce- 
leritatum poteftas exponentis 25, erit refi(tentiae. 
exponens vt diftantia a centro C eleuata ad IM 


"Corollarium 3: 


540. Ex hoc patet, quod ex praecedente 
propofitione inuenimus ( 536 ) fi refitentia fit 


celeritatibus proportignalis, et hanc ob rem m=}, 
ét medium vnuiforme; omnis tempora tam ascen- 
fuum quam descen(uum fore inter fe aequalia. 


.Corollarium | 4. 

841. Si vis cetitripeta fuerit conftans feu 
n—»o, erunt tempora vel ascenfuum vel descenfuum 
in (fubduplicata fpatiorum  percurforum ratione. 
Exponens vero refiftentiae fit diftantiis a centro C 
proportionalis. . Eundem hunc caíum iam ex pofui- 
mus fupra ( 495 ). 


Scholion. 


$42. Hisce concludimus hoc Caput de motu 
pun&i re&ilineo in medio refiftente ; atque juxta 
diuifonem fa&am progredimur ad motus curuili- 
neos in vacuo corporum a quibuscunque potentiis 
abfolutis follicititorum. 


CA- 
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CAPUT QUINTUM 


DE 
MOTU PUNCTI CURVILINEO LIBERO A 
QUIBUSCUNQUE POTENTIIS ABSO- 
LUTIS SOLLICITATI. 


DEFINITIO 2r. 


543- 
| Ji tangentialis eft potentia corpus, quod lineam mtua tv; 


curuam AMB defcribit, follicitans , cuius di- — Figs, 
re&io incidit in tangentem TMt punti M, 
in quo corpus, cum [ollicitatur, eft verjatur. 


Corollarium I. 

544. Vis igitur tangentialis in corpus, dum 
elementum Mz percurtit, alium effe&um non exe- 
rit, nifi quod motum eius vel accelerct vel retar- 
det, prout fcilicet corpus trahit vel fecundum di- 
re&ionem MT vel Mr. 


Corollarium 2, 

545. Cum igitur corpus in linea curua mo- 
ucetur; vis tangentialis dire&ionem fuam perpetuo 
mutat, et fecundum aliam plagam effe&um fuum 
exerit. 


Scholion.? 
546. Vis quidem tangentialis per fe in rerum 
natura vix vnquam oriri poteft; nihilo vero minus 
Gg eius 
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eius víus latiffime patet. Quamcunque enim poten- 
tia follicitans habeat dire&ionem, ea femper in duas 
alias poteft refolui, quarum alterius directio in tan- 
gente fit fita, ; 


DEFINITIO 22, 


547. Vis normalis eft potentia corpus line- 
am curuam AMB defcribens follicitans , cuius di- 
reclio MR eft normalis in curuae elementum Mm 
feu tangentem MT. 

Corollarium T, 

$48. Vis igitur normalis corporis celerita- 
tem neque auget neque minuit, quia eius directio 
MR neque in fequentia neque in antecedentia ver- 
git ( 164 ). 

Corollarium 2, 

$49. In hoc vero cius effc&us confittit, vt 
ín fequentibus oftendetur, vt corporis tantum di- 
re&ionem immutet, et efficiat; vt corpus, quod per 
fe in re&a effet progreffurum , in linca curua pro- 
moueatur ( 165 ). 

Scholion T, 

530. $icorpus in eodem plano moueatur, in 
eoque etiam pofitae fint potentiarum follicitanti- 
um dire&tiones; fingulae potentiae refolui poffunt 
in binas, quarum altera fit normalis, altera tan- 
gentialis, quemadmodum ex principiis ftaticis ap- 
paret. Quare cum virium tangentialis et norma- 


lis effe&us in corpus determinauerimus; fimul quoque 
cus 
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Cuiusuis potentiae obliquae cffectus innotescet. Vo- 
camus autem potentiam feu vim obliquum omnes 
potentias corpus follicitantes, quae neque norma- 
les fint neque tangentiales. 

Scholion 2. 

551. Hinc oritur primaria huius capitis diui- 
fio. Primo enim eos motus confiderabimus, quo- 
rum femitae funt in eodem plano, atque fimul 
omnes potentiae follicitantes in eodem ipfo plano 
conftitutae, Deinceps autem de iis motibus expli- 
cabimus, quorum femitae non funt pofitae in co- 
dem plano; adquos cognoscendos fingulas poten- 
tias in binas refoluere non fufficit, fed eas in ternas 
refoluí oportet, propter tres fpatii, in quo cor- 
pus mouetur, dimenfiones. 


PROPOSITIO 7o, 


Problema. | 
(0 852. Si corpus, dum elementum Mm pertut- Tabula 1y, 
rit, follicitatur a duabus potentiis altera normali al- Figu, 
tera tangentiali; determinare vtriusque. effettum in 
motu corporis alterando. 
Solutio, 


Sit corporis elementum Mm defcribentis cele- 
ritas debita altitudini v, et vis normalis fecundum 
MR trahens =N, et vis tangentialis fecundum MT 
trahens =T, ponaturque elem. Mm=ds et radius 
osculi in M—r. Ad effe&um vis N determinan- 
dum, quia eius dire&io eft normalis in Mm, vte- 

Gg 2 mur 
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mur formula $. 165, quae erat npr=Ac?. Haec 
vero transmutata eft in hanc. pr—2Av ( 209 ). 
Quod autem hic nobis eft N, id in citatis locis erat 
?-, intelligimus enim per N non impreffionem fo- 
lum potentiae N in corpus, fed ipfam vim accele- 
ratricem; feu potentiam abfolute confideratam di- 
uifam per maffam corporis (218 ). Quare loco £ 
hic fübftitui debet N, quo fa&o habebitur INr—2v. 
Quod erat alterum. Deinde ad effe&um vis tan- 
gentialis T determinandum adhibeo canonem $. 
166, hunc Acdeé—npds, feu huius loco mutatum 
Advo-—pds(209) Atque ob allegatas rationes 
hic loco-£ fübftituo T, eritque du —T4;. Q. E. 
Alterum. 


Corollarium T, 

553. Quia vis grauitatis ponitur r, erit vis 
normalis ad vim grauitatis vt altitudo celeritati de- 
bita ad dimidium radii osculi curuae; quae analogia 
fequitur ex aequatione Nr—2«. 

Corollarium 2. | 

554. Ex data igitur vi normali et curua 
quam corpus deícribit ftatim innotescit corporis 
celeritas. Nam expreffa celeritate per Vv erit 
Yocyt-t. 

Corollarium 3. 

$55. Incrementum vero altitudinis celerita- 
tem exponentis femper aequale e(t fico ex vi 

tam- 
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tangentiali et fpatioló a corpore percurfo. Seu 
hoc elementum ipfius: v eft ad fpatiolum de(crip- 
tum d; vt vis tangentialis ad vim grauitatis. 


PROPOSITIO 7r. 


Problema. 
556. Si corpus, dum elementum Mm percur- Tabula 1V. 
. sfs " { ^ A . Figan 
rit, follicitetur a potentia quacunque obliqua airetti- 
onis MC; oportet determinari effettum buius poten- 
tiae in corporis motu alterando. 
Solutio. 

Sit potentia haec obliqua ad corporis grauita- 
tem, fi in fuperficie terrae effet pofitum vt Pad r, 
elementum Mm=ds, et celeritas in M debita alti- 
tudini v. Quia vero obliquitas potentiae MC data 
effe ponitur, angulus CMT datus erit, et propte- 
rea triangula CMT, Mmr, quae oriuntur ex C in MT 
et ex z in MC perpendiculis demiffis, erunt fpecie 
data. Ponamus igitur Mr—dy et mr—dx, erit 
di?—dx^--dy? -et ratio inter ds et dx et dy data 
erit. Conferantur iam cum his, quae fupra ( 161, 
1653) nec non poftea (2053 ) tradita funt. Ea 
enim prorfus fimilia funt hisce, de quibus hic quac- 
rimus: hoc tantum differunt, quod hic nobis fit 
P:r, quod ibi erat ?:A. Hanc ob rem habebimus 
do—Pdy, et, pofito radio osculi MR in M—r, 
haec aequatio Prdx—29dr (208), fcripto P loco 
f. Harum aequationum illa 2?—P4y definit celeri- 
tatis incrementum, dum corpus elementum Mo 

Gg3 per- 
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'percurfit;^ Altera vero. Prgv— 204; feu zods exhi- 
bet linede a corporé delcripraé curusturam in M. 
]unotescit ergo totus potentiae obliquae' effectus 
in corpus motum. Q E. L| ^* 


Corollarium I. 
Met $$7.. Si potentia obliqua conftituit angulum 
612 obtufum cum elemento Mz , omnia manent vt an- 
tc, nifi nifi quod lineola z/r—4y accipi debeat ne- 
gatius..— Erit ergo dv—-—P à» et altera acquatio 
Préàx—2vds xt ante. 


Corollarium. 3... z2 
558. Si ergo potentiae dire&io MC intra 
normalem MR et elementum Mo cadit, vt in fig. - 
11. motus corporis acceleratur. > At fi CM extra 
vtramque cadit, vtin fig. 13. motus retardatur. s 


Corollarium 5. 

Figir] 559. Si dire&io potentiae MC incidit in 
tangentem MT ,. euanescit angulus 5M. ét fit 
Mr-—Mm feu dx—o et dy—ds. — Habebitur itaque 
di-—Pdi, et r—oo, id quod indicat corporis di- 
re&ionem ab hac potentia tangentiali non affici. 


Corollarium 4, sad : 

Fig.12. $60. Si dire&io potentiaecıMC incidit in al- 
teram partem M/, quo cafu fic. Mrzdv-o, et 
dy—ds, erit duz-—Pds et r=w vt ante, — Vis igitur 
tangentialis celeritatem corporis tantum afficit; diz 
re&ionem vero prorfus non immutat ( 544 )- 


0s 
M : 
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Corollarium s. 

561. Incidat potentiae directio MC in nor- 
malem MR, quo effe&um vis normalis cognosca- 
mus. Hoc ergo cafu erit dy=o et dx—d:. Et confe- 
quenter prodit Z0—2, et Pr—2v. Vis ergo nor- 
malis celeritatem non afficit, fed tantum motus di- 
rectionem ( 548 ). 


Scholion r. 

562. Hinc igitur tam vis normalis, quam vis 
tangentialis effectus in corpus motum cognoscuntur. 
Quamobrem cum omnes potentiae, quotquot cor- 
pus follicitant , modo fint in eodem plano pofitae 
cum motus directione, in binas alteram normalem 
alteram, tangentialem poffint refolui, etiam qua- 


rümcunque potentiarum effe&us in corpus motum 
cognoscitur. 


Scholion . 2. 

563. WHBancergo priorem partem de motu in 
eodem plano facto ita fubdiuidi maxime conuenit, 
vt primo directiones potentiae follicitantis fint in- 
ter (e parallelae; quemadmodum in noftris regio- 
nibus vis grauitatis directiones fibi parallelae obfer- 
uantur. Deinde | contemplabimur cafus , quibus 
potentiae directiones omnes in vno puncto con- 
uergunt, quo ctiam corpora perpetuo attrahuntur, 
et qui eft catus: virium centriperarum , qua de re 
tam egregiae inuentiones a: Neutono (unt fa&ae in 
Princ. Pbi. Nat. Parte. I. Tertio vero potentias 

. quaş- 


'Tabula IV, 
Fig.r3. 
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quascunque corpus follicitantes inducemus et inue- 
ftigabimus , qui motus fit perpetuo fecuturus. Ita 
aucem in his fingulis verfabimur, vt primo quacfti- 
ones dire&as proponamus, tum vero etiam quae- 
fliones quasque inuerfas, vt hactenus fecimus, fi- 
mus refoluturi. Perpetuo denique, quantum licet, 
a cafibus fimplicioribus ad magis compofitos et dif- 
ficiliores progrediemur. 


PROPOSITIO 72. 
| Problema. 
s64. Si fuerit potentia conftans, eiusque di- 
rečtio vbique normalis ad ređfam AB; atque ex A 
data celeritate fecundum | directionem | AH. proiiciatur 
corpus: detèrminari oportet curuam AMDB , quam 
corpus doribet , motumque corporis in bac curua. 


Solutio. 

Vocetur potentia follicitans g, et fit celeritas, 
qua corpus in A proiicitur debita altitudini c, at- 
que cofinus anguli HAB—, pofito finu toto =r. 
lam percurrente corpore elementum Mm=ds , fit 
celeritas in .M. debita altitudini v, €t AP—«, atque 
PM-—),itemque radius. osculi in M—r. Propterea 
erit Mr—dxy, etzr—dy, ex quo apparet hunc ca- 
fum referri ad fig. 12, quo corporis motus retar- 
dabatur. ^ "Habebimus ergo dv==-gdy et grdr=zvds 
($59). Ex harum vero aequationum illa oritur 
v-—C-gy, in qua conftans C ex hoc debet determi- 


.. pari, quod pofito y=0, fieri debeat ve. Habe- 


tur 
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betur ergo v—c—gy. In altera nunc aequatione 10- 


co v fubftituatur hic valor inuentus , et prodibit 
rd$ 
zi -—(—gJ. Eft vero r—-— 75 pofito dy conftan- 


te, quo fübítituto erit zi 


dy —8J 3 feu 2cddy— 
og yddy—gdx?—2d)? pofito dx?-1-dy? loco ds?. Hu- 
ius aequationis iütegralis re peritus d Vi Po- 
fito autem J—2, defignat 4 ds : cofinum anguli HAB, 
qui efl A, erit ergo A?—£€ et CC Habebimus 
igitur A Y, et hinc qq sgg x. Cuius 
integralis eft C —2AY (c(1—A?)—gJ )—34:;— 2^Y € 
(1—A?)—2AY (c(x—A?)—gy); ita determinata con- 
ftante c vt euanescat y pofito x—o. Ponatur breui- 
tatis gratia finus anguli HAB feu Y(1—A7)—q ; erit 
£x— 22 0—2AXY (pe? gey ); dus hinc 4—5— s. 
Erit ergo etiam UT RET AI "et qi ax 


(1 MN CELLS pe) JE I m E Confe- 
quenter erit 4E et [riii tempori, quo 


arcus AM percurritur. Q. E. 


Corollarium T. 

565. Recidet ergo corpus in pun&o B in li- 
neam horizontalem AB fumta AB-—f 7^. Tempus 
vero, quo corpus fupra AB verfatur et curuam 
ADB abfoluit, eft =45*, 


Corollarium 2. 
566. Denotat autem 224. finum anguli, qui 
eft duplus anguli HAB. Quare, fi huius dupli an- 
Hh gu- 
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gili finus vocetur x; erit AB——7. Ex quo appa- 
ret diftintiam AB fore maximam, fi fuerit x—r, 
ideoque angulus HAB femire&us, fi quidem corpus 
eadem celeritate Ye proiiciatur. 


Corollarium 3. 
s67. ntelligitur etiam motum corporis ho- 
tizontalem effe aequabilem. Tempora enim qui- 
bus quilibet arcus defcribitur , funt refpondentibus 
abíciffis in recta AB proportionalia. 


Corollarium 4, 
568. Si corpus perpetuo eadem celeritate 
Vc proiiciatur, fed fub diuerfis angulis cum AB, 
erunt tempora, quibus fupra AB verfabitur ; inter 
fe vt finus angulorum HAB ( 565 ). 


Corollarium 5. 

569. Maxima altitudo DE ad quam cor- 
pus pertinget erit applicata in pun&o E; fumto 
AE——2h5, Ex quo apparet effe AE. fübduplam 
ipfius AB. Ipfa vero maxima altitudo DE erit 
—"*, quae proinde quadrato finus anguli HAB eft 
proportionalis. 


Corollarium 6. . 
$70. Exaequatione y—5- Bn perfpicitur 
curvam ADB effe parabolam , cuius axis fit recta 
DE, et parameter Speen, Parameter ergo 
proportionalis eft quadrato. cofinus. anguli HAB- 
Co- 


` 
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571. Huiusergo parabolae vertex erit punc- 
tnm D, et diftantia DF foci F a vertice D eft = E, 
Quare fi ducatur recta MF erit haec MF—DQ--DF 
ex natura parabolae. 
Corollarium 8. 
. $32. Porro autem erit MF—DE-MP-I-DF 
LL. Quia vero eft 9—c—£), erit altitudo 


debita celeritati in M—g. MF. Patet ergo ctiam fore 


Arey 
Corollarium 9. 

$73. Pcrípicuum igitur eft corpus hanc pa- 
rabolam defcribens in loco quouis M tantam habere 
celeritatem, quantam corpus idem ab eadem po- 
tentia vniformi g follicitatum recta descendens ac- 
quirere poteft ex altitudine, quae aequalis fit diftan- 
tiae puncti M a foco F parabolae. 


Corollarium IO. 
$74. Cofinus anguli FAE cft — = FCAARTIIA 
Ex quo manifeftum eft angulum FAE effe comple- 
mentum dupli anguli HAE ad re&um, feu potius 


exceffum huius dupli anguli fuper angulum rectum. 


Corollarium: IT, 
$75. Quia angulus AFD eft deinceps pofitus 
anguli AFE, hicque complementum anguli FAE, 
erit angulus. AFD duplus anguli HAB. 
Hh 2 Scho- 
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$76. Facile ergo ex his deducitur conftru&io 
parabolae, quam corpus data celeritate et in data 
dire&ione proie&um defcribet. Du&i enim AG 
normali ad AB capiatur angulus GAF— duplo an- 
gulo HAE, et in hac dire&ione fumatur AF aequa- 
lis altitudini, ex qua idem corpus reca descendens 
acquirit celeritatem aequalem ei, qua ex A proii- 
citur, quo fa&o erit pun&um F focus parabolae 
quaefitae ( 575, 575). Normalis porro DE per 
E in re&am AB ducta erit axis huius parabolae, at- 
que vertex D reperitur,  fumendo DFE, 
Cum igitur parameter aequalis fit 4DF, in prom- 
tu erit parabolae defcriptio. 


Scholion 2. 


$77. Si eft g—1, habemus cafum grauitatis 
terreftris. Quocirca, fi nullus adeffet aer, qui ob 
refiftentiam corpora mota impediret,omnia corpo- 
ra proie&a mouerentur in parabolis. Hanc veri- 
tatem primus elicuit Galilaeus , et poft eum omnes 
fcriptores mechanici demonftrauere. Plerique qui- 
dem multo breuiore modo et fine differentio - dif- 
ferentialibus ad eam peruenerunt, fed nos hic ma- 
luimus vti methodo vniuerfüli, quae latiffime pa- 
teret, quam nimis particulari, quae ad hunc folum 
cafum effet accommodata. 


PRO- 
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PROPOSITIO 73. 


Problema. 
$58. Si corpus in A data celeritate et in Tabua V 
data direélione proiettum perpetuo attrabatur ad rec- F^ 
tam AB in ratione quarumcunque funclionum diftan- 
tiarum ab bac rectas determinare curuam ADB, quam 
corpus ita follicitatum | defcribet et motum totum in 
bac curua. 


Solutio. 


Sit celeritas in A—Y^* et finus anguli HAB—y, 
pofito finu toto —r, et cofinus =A. Ponatur ce- 
leritas corporis in M debita altitudini v, et ele- 
mentum Mm=ds, itemque absciffa AP—»x, appli- 
cata PM—y et radius osculi MR—r. Dum autem 
corpus elementum Mz percurrit, trahitur interea a 
potentia data, quae fit —P fun&ioni cuidam ipfius 7, 
in directione MP. His pofitis erit dv —-—Pdy, et 
Prdx—2vds ($5954) Sit autem fPdy—Y,;atque Y 
talis fün&io ipfius y, quae fiat =o pofito j—o. 
Hanc ob rem erit 9—:—Y. S ex priore 
aequatione valor ipfius P i. e. zn * fubftituatur ín al- 


tera Prdx—2vd;, et hAbRbIuR dm a ve- 


ro pofito ds conftante r— ps , vnde fit 727—445, 


et integrando IC- i: Conftans C determi- 
nabitur ex hoc, quod in pun&o A, in quo fito=r, 
fiat BA. Quocirca erit /C—4-1-2/A,; porroque 
fümendis numeris A?cds?—94x?... Ex hac aequatio- 

Hh 3 ne 


43$ CAPUT QUINTUM DE MOTU 


ne ftatim habetur elementum temporis £/— d , et 
hinc tempus, quo arcus AM percurritur =y» 
Pro ipfa autem curua AMDB habebitur aequatio cx 
duabus aequationibus inuentis o—c—Y et A?cd;? 
—cvdx? eliminando v, orietur enim A?cds?—c4x* 
—Ydx?—A?cdy?-1-A?cdy?. Sed quia 1—X?—4^, 
prodibit de= 2 5, in qua aequatione, cum fint 
indeterminatae x et y a fe inuicem feparatae, con- 
ftrui poterit curua quaefita ADB. Q. E. I. 


Corollarium T. 

579. Tempora igitur, quibus arcus quicun- 
que AM defcribuntur; funt, vt abfciffae refpon- 
dentes AP. Eft enim tempus per AM—; 

Scholion r. 

5go. Motus corporis in curua AM in duos 
alios cogitatione poteft refolui, quorum alter fiat 
fecundum parallelas rectae AB, alter fecundum per- 
pendiculares in hanc AB. Illo motu corpus proe 
greditur fecundum re&am AB, ifto vero vel ascen- 
dit vel descendit refpectu huius recae AB. Iam 
vero perfpicuum eft a potentia, cuius directio per- 
petuo eft in perpendiculis ad AB, motum progres- 
fiuum horizontalem non immutari ,'et hanc ob rem 
hic motus perpetuo effe debebit aequabilis, et ea cele- 
ritate factus , quae oritur ex fimili motus refolutione 
jnitialis.. Cum vero motus initialis directio fit re&a 
AH, erit eius celeritas Vc ad celeritatem progrefli- 
uam fecundum AB vt finus totus x åd cofinum an- 

au- 


rd 
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guli HAB, qui eft X. Celeritas ergo progreffiua 
fecundum- AB. erit AVe, ex qua tempus, quo mo- 
tus horizontalis perficitur per fpatium AP—»x, pro- 
tenit —;4; vt inuenimus, 

Corollarium. 2.' 

581. Si corpus celeritate Ve ex A perpen- 
diculariter ascendat in AC, et fümatur ALCPM—y; 
erit celeritas in L aequalis celeritati in M nempe 
—Yv. Eft enim dv—-Pd4y, atque v—c—Y ; quem- 
admodum pro puncto M inuenimus. 

. . Corollarium 53. 

582. Si fucrit AC tota altitudo, fad quam 
corpus ex A celeritate Ve furfum proie&um per- 
tingere poteft; erit CL altitudo , ex quo corpus 
-cadendo eandem acquirit celeritatem quam habet 
in M. 


Corollarium 4. 

585. Maxima altitudo DE reperitur, füci- 
endo 4j—0, quo cafu erit Y—j.?c, ex qua aequa- 
tione valor ipfius y erutus dabit altitudinem DE, et 
celeritas in P tanta erit, quantam corpus ex altitu- 
dine CI delapfum acquirit. 


- Corollarium 5. 

584. Inuenimus autem quoque v—" 7, 
Quire cum in puncto D fit 4x—4* erit celeritas in 
D—2AY?, quae eft aequalis ipfi celeritati horizonta- 
li, qua corpus fecundum AB progreditur. 

Scho- 


Tabula V. 
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Scholion 2, 

$85. Amplitudo quidem AB ex aequatione 
quii non poteft integrari, non apparet. Nihilo 
tamen minus perfpicuum eft, partes AE et EB 
oportere effe aequales, et ramum DB fimilem et 
aequalem ipfi arcui DA... Namque poftquam cor- 
pus in D peruenit, fimili modo rurfus accelerabitur, 
quo ante per AD erat retardatum ; quia potentia 
in iisdem ab AB diítantiis eft cadem. hocque modo 
motus iterum perfècte reftituitur. 

Scholion 3, 

586. Facile hinc etiam problema recipro- 
cum, quo ex data curua ADB et celeritate corpo- 
ris in A, quaeritur potentiarum lex, quae faciat 
vt corpus in hac curua moueatur, refolui poterit, 
Ex aequatione enim di qiero habetur Y—p.?c 
-MeP^, atque dY—P4y—-— P, pofito dx con- 
ftante. Quia eft vero rii eodem dx pofito 
conftante, erit -dh =$. Hoc fübftituto habebi- 
tur P— 2. — potentiae follicitanti corpus in M 
fecundum dire&ionem MP. 


PROPOSITIO 74. `” 


Problema, 
$873.  Trabatur corpus in A proieclum whi- 
que ad virium centrum C a vi ceniripeta quacunque 
oporteatque determinari naturam curuae AM , in qua 


corpus mouebitur, et motum corporis in bac em 
Q- 
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Ponatur vis centripeta corpus in M ad C folli- 
citans =P et celeritas corporis M debita fit altitu- 
dini v, Vocentur deinde diftantia CM, y; elemen- 
tum Mz; di, et perpendiculum CT in tangentem 
curuae MT, p, necnon elementum Mr, dx, ct ra- 
dius osculi MR, r. -Erit ergo ob triangula fimilia 
Mur et CMT , diY(y?—p?)—)5dy , et dxV(y?—?) 
—hpdy. Atque radius osculi r reperitur =. His 
pofitis habebimus dv—-Pdy et Prdx= 2vds(5 5'7). His 
aequationibus coniunctis eliminato P erit rdvéx—— 

2vdsdy feu $—7 369», Mar dana KT loco 7, 


"ba rdx 

et : loco CE prodibitque 7 Idt, Quae inte- 
grim dat SCAM Conftans E C definietur ex data 
celeritate initiali in A, quae fit debita altitudini e; ct 
dire&ione proiectionis, quam ita definiemus vt, po- 
fita diftantia CA—7, perpendiculum CD in tangen- 
tem AD fit —P. Propterea erit C—0(2? et oir. 
Hinc erit hy elemento temporis per Mm. 
Confequenter ob pár—aMCm, erit tempus, quo 
arcus AM percurritur =e Ipfa curua vero de- 
terminabitur fubftituendo 5 Se loco 9 in aequatione 
Prdx-—2vds, quo fa&o prodipis Pp?rdx— scb? ds. 
Haec aequatio loco r et Ẹ fübftitutis valoribus 77 
et Zi transmutabitur in hanc pdy— e. Quae 
aequatio , quaecunque P fit fün&io ipfius Ja, ob 
indeterminatas foparatas poterit conftrui. Q. 
E. I 


Ii Co- 
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Corollarium T, 
588. Quia tempus, quo arcus AM percurri- 
tur, eft 547, erunt tempora , quibus arcus qui- 
cunque defcribuntur, vt areae comprehenfae arcu 


deícripto ct re&is ad centrum C duis. 


Corollarium 2. 
$89. Deinde cum fit 0—7;, erit. Yv—^ e 
Celeritas igitur corporis in quocunque loco curuae 
percurfie eft reciproce vt perpendiculum ex centro 


C in tangentem in illo pun&o demiffum. 


Scholion [. 


590. Haec arearum aequabilis defcriptio con- 
ftituit apud Neutonum primam propofitionem, ex 
qua fequentia fcre omnia deducit. Sunt autem hae 
'duae propritates maxime generales, et id tantum 
requirunt, vt vis centripetae directio fit perpetuo 
verfus centrum.  Quacunque enim vis centripeta 
quantitate fiue ipfaram CM functione fiue fecus ex- 
primatur, aeque tamen vtraque valet. Nam cum 
"in eas incidiffemus, ex calculo vis centripeta Pex- 
-terminabatur, eiusque tantum dire&io in dmn 
‘ratione relinquebatur. 


= 


Corollarium .3. 


591. Ad curuam; quam. corpus defcribit, 
cognoscendam ipfam vim centripetam dari opot- 
tety 
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tet, ex hacque data aequátio pro curua habebitur. 
d 

Eft enim. Pdy —^* X quae exprimit curuae natu- 

ram (i P fuerit qu: antitas data. 


Corollarium 4, 


592. Quia eft 39 —r, erit etiam p— 25», 
Atque hoc eft Theoremà Moyvreanum , illud vero 
P Keilius primus-fe inueniffe contendit. 


SCHONOh" 9 


$93.. Hae aequationes duplicem habent vti- 
litatem; Primo enim ex data vi centripeta poterit 
natura curuac, quam corpus proiectuimn defcribit, 
determinari. ; Deinde etiam viciffim ope harum 
aequationum; fi fuerit data curua, quam corpus 
circa virium centrum C defcribit, definiri poteft in 
quouis loco vis centripeta efficiens, vt corpus in 
hac curua libere moueatur. 

. .CQorol'arium $. 

. 894. Quia eft etiam doz-—Pdy, perfpicuam 
eft, fi P fucrit fun&io ipfius, celeritatem vbique 
a diftsntia corporis a centro pendere, et in iisdem 
diftantiis corpus. eandem habere debere celeritatem. 


Corolarium 6. < 


5 95. Quoties igitur P eft fun&io ipfius y toties 
etiam curua defcripta, ita erit comparata vt in 
aequalibus a centro diftantiis perpendicula ex cen- 
tro in tangentes demiffa fint inter fe aequalia, 
quia celeritates funt reciproce vt hiec perpendi- 
cula ( $89 ). 

-Tiz Scho 
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Scholion 5, 


596. Atque femper fi P fuerit fun&io ipfius y, 
poterit affignari re&a EC, in qua corpus a vi cen- 
tripeta follicitatum descendens in fingulis pun&is 
N eandem habebit celeritatem, quam habet in curua 
AM motum in pun&is M aequaliter a centro diftan- 
tibus. Sumto enim CN=&CM=y, et Na=mnr=dy. 
Si fuerit celeritas in N aequalis celeritati in M fcili- 
cet debita altitudini v, erit etiam dum corpus per 
elementum Nz moueatur 4v—-Pdy. Ex quo intel- 
ligitur celeritatem inzaequalem fore celeritati in m. 
Atque ita in fingulis punctis recae EC corpus tan- 
tam habebit celeritatem, quantam habet in curua 
AM in iisdem a centro C diftantiis. Si ergo fuerit 
E motus initium in quo celeritas eft —0, ex data 
linea EC corporis in curua AM moti in fingulis 
pun&is innotescet celeritas. Bac igitur recta EC in 
pofterum vtemur ad celeritates corporis in curua 
moti definiendas, eamque vocabimus diftantiam ce- 
leritates determinantem. 


Corollarium 7, 


$07. Cum igitur data fit celeritas in A nem- 
pe debita altitudini c, ex hoc tota diftantia EC re- 
perietur. Tantum enim pun&um E diftans a C 
accipi debet, vt corpus ex E bac vi centripeta 
follicitatum descendens in A acquirat celerita- 
tem — Ye. 


Co- 
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Corollarium . 8, 


395. Si vocetur angulus MCCn dus erit 
dy 
d=; Vnde prodit 9250245 ep, 


Here, m > quo angulus MC». abfoluitur 


et =P c i»: Hoc igitur tempusculum 
erit a. t "^ 163 


Corolarium 9. ` 
599. Si celeritatem angularem feu eam qua 
angulus MC» percurritur metiri velimus ipfo hoc 
angulo per tempus diuifo prodibit celeritas angula- 
ris in^ ar Celeritas igitur angularis eft reci- 
proce vt quadratum diftintiaé corporis a centro C, 


Scholion 4. 

- (600. /Quia autem curga, quam corpus a da- 
ta vi centripeta follicitatum defcribit, aliter non 
cognoscitur, mifi per aequationem inter corporis 
diftantiam a centro et perpendiculum in tangentem 
ex centro demiffum; difficile plerumque eft iudica- 
re qualis fit curua inuenta, cum curuarum naturas 
coníueuerimus aequationibus inter coordinatas or- 
thogonales exponere. Interim tamen huiusmodi 
aequationes inter diftantiam a centro et perpendi- 
culum in tangente m, fi modo (int vel algebraicae 
vel differentiales in quibus indeterminatae fint a fe 
inuicem feparatae, füfficiunt ad «curuas quaefitas 
con(truendas. Sed quo naturaret ordo: curua- 
rum harum penitus poffit inuefigari , dabimus 

li 3 hic 


m— 


'Tabuls V. 


Fig. 3. 
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hic methodum ' aequatignes iuter, diflantiam et 
| perpendiculum; ad con(ucras acquationes inter Coor- 
dinata reducendi... 


PROPOSIT IÓ 75*. 
muluzegqui2i 30: Problema. 3. - 
Sor. Naturam curuae AM, quam. corpus a 
quacunque vi centr ipeta, te feiran defcribit ,, defini- 
re aequatione inter * atas ortbozonales CP et 
PM ad axem fixum AC relatas. 


15193 ‘Solutio. 2t rie t3' 

. Pofitis. vt ante celeritate. initiati’ in Ae, 
AC—a et: -perpendiculo. ex C in, tangéntem in A 
demiffo =b. Atque praeterea. CM—y, CT—p, 
et vi centripeta in-M—P, quae fit functio quaedam 
ipüus y. "Vocetur dcinde CP=r, et PM—z, erit 
CM-—Y(?42&*)— y ; feu —V( 2x2), retinebi- 
mus enim loco z in calculo y; q;ia hoc modo cal- 
culus fit facilior et breuior, atque poft peractam 
totam operationem in promtu eft 2 loco y intro- 
ducere. ^ His pofitis erit M n Y (dx?2-dz2) 


Hv ydy? -ADngi eye dat) at My— kic I Fiet igi- 


tur S ER rà A birryustb et. confequeuter 
pirg 5 sili Tat Sed pro cnrua AM hanc 
ante'elicuimus aequationem Phi., Po namus 
autem Y integrale ipfius Pdy ita odios vt euanes- 
eác pofito yma.” Quo fa&o erit Y= C-« vbi con- 


ftaàs C ob ph, ti eft y——«, debet ie adea zoči: dB 
cr- 
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epo 


ergo Y— , ex qua prodit pyy, — Quae 
quantitas cum. fit Y functio ipfius y , eft Simus 


functio quaedam ipfius. y. Hanc ob rem habe imus 
hanc aequationem. 72. — Cy ds 


Ponamus y-uy et TY -=Q M gratia, erit 
Q-— ascia crus , ex qua oritur Suc Socr 

=ar er jn) reftituto dec loco.Q. Quae igitur 
aequatio, cum in ez indeterminatae y et y fint fepae 
ratae , femper poterit conftrui. Q: E. I. 


Corollarium Ir. 

602. Qnia et u—72, exprimet v cofinum 
anguli MCA. Et hanc ob rem vltima aequatio fe- 
parata erit inter diftantiam corporis a centro et an- 
guli ACM cofinum. | Ex hac vero aequatione fpon- 
te oritur aequatio inter X et x. 


Corollarium - 25, ine 
603. Aequatio, vero nunquam effe poterit 
algebraica, nifi denotet [sry iir arcum circuli 
commenfürabilem cum arcu Iam 


Corollarium 3. 
Ww s ^ bd : 
6c4. Quoties ergo iran reduci po- 
terit ad formam buiusmodi; a2 et ^ fit numerus 
rationalis , aequatio. algebraica. pro curua quaeüta 
poterit exhiberi, 
1 i A y i - 5a " ; 5 Scho- 


)— V3 
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Scholion T, 


605. Si autem Jue aequabitur huiusmodi 
quantitati Jai habebitur integratione per lo- 
garithmos vapor peracta haec PSIUNT S 
Y (1—u?)--uV — 1 V(AS—C*) CY — 1 
Y/1—u?)—uY—z = Arane -- CT 

2 2 ^ 
GAUL ioo Eft vero hic C conftans 
quantitas ex eo determinanda, quod, fi fit CM(y) 
—CA(a4), fimul quoque ficri debeat x—2, feu 
4—1. Ex illa autem, aequatione conficitur ifta 

2: (OK(A?- C?)—-CY-—1 AGV (A*-Z?)2-Z Y—1? 

. 2A?^y—1x 
—(Y(A?— Ch CY-a )(Y(A? -Z?)— ZV- 3a 

2A?*y—1 
Quae quoties A eft numerus rationalis, ab imagina- 
riis Y —1 affectis libera redditur, et in algebraicam 
certi ordinis transmutatur. 


Corollarium 4. 

606. Quia eft gA) haoebitur ifta aequatio x— 
(V(A'-C*)-CV-ry(V(A SEHEN IA A'-C*--CVa)V(A'-Z^)-ZV 31 y 
2A?^V—1 
quae, cum fit Z funá&io ipfius y, et y—Y(x?-41-2?) 

facile in aequationm inter x et z mutatur. 
| Scholion 2. 


"607. Superior aequatio etiam in hanc 


( (Yü-u2)4- uy I y 
(V 


poteft transmutari Z =y 
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(V(A3—C2)--CV—1) (12) —x ^ (Y(A?— 
C?)—CY-1)), quaé commodior eft, fi Af pissig 
numerus integer affirmatiuus. 


Scholion 3. 


608. At fi fuerit A numerus negatiuus =—p, ha- 
ERA Z?)- ANETY 


bebitur : 
2A?^y— 1 
| (Af Ch)- CY Y (A?- ZZV 
2A?*y —1 


Ex quo apparet fi» fuerit negatiuum, ipfiusu valorem 
tantum fieri negatinum, id quod quidem ex aequa-, 
tione differentiali intelligitur.. Simili vero modo. 


erit etiam Z— a - (at) cx (/ (A? C*) 


CY ue SHORSS iri "Qa C2) 
in Yer) 


Corollarium . 5, 
609. Si fuerit A—r, erit i — 47-60-72» 
G pE e ED "Sp fierit Mead , etiam 
t vel x fumi ácbet negatiuum, 
? 
Corollarium 6. 
610. . Si fuerit A—2 , erit HN RES 
aci? zar =c) At fi fuerit A— g crit wt Pos 
a Cu? -2a Ya (A?—C?). 
8x . PRO- 
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PROPOSITIO. 26. 


"T heorema. 
Tabula V. 611. Si fuerit vis centripeta wt funilio quaecun- 
Fi — que diflantiarum a centro C, et corpus in A proiicia- 
tur fecundum directionem. normalem in AC celeritate; 
euius altitudo debita fe babeat ad dimidiam-AC y wt vis 
centripeta in A ad vim grauitatis x: boc- corpus in pe- 
ripberia circuli AMBA cuius centrum eft C moucbi- 
tur aequabiliter., l i : i 


Y 


l  Demonítratio. 
^ Moueatur enim corpus in hoc circulo; quía 
eius diftantia a centro non variatur, perpetuo ab 
eadem vi centripeta verfus C follicitabitur, cuicun- 
que. fun&ioni, diftantiarum etiam fit proportionalis, 
vis centripeta, Atque quia ad centrum C follicita- 
tur, erit. dire&io potentiae follicitantis normalis: 
femper in curuae portiunculam, in qua corpus mo- 
uetur. Quocirca corpus follicitabitur perpetuo à 
vi normali nunqüam a tangengali, et hanc ob rem 
eius celeritas femper manebit eadem ( 591); ac ideo 
corpus motu aequabili peripheriam defcribet. De-. 
inde quia vis centripeta fey normalis vbique eft ea- 
dem, ponatur ea =g, et celéritas itidem conftans 
debita altitudini c, atque radius AC—2; quae quan- 
titas 4 vbique exhibet curuae radium osculi. His 
igitur pofitis erit zg—&c ($613. Ex quo haee ori- 
tur anilogia: | Vr.altitudo celéritati corporis; qua 
initio in A proiicitur debita e ad dimidiam diftantie 
] "D am 
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am AC, i4 ita vis centripeta g ad vim grauita- 
tis i. Q. E. D. 


Corollarium T. 
` 612. Quando ergo corpus femel arcum cir- 
culi defcribit, cuius centrum eft in ipío centro vi- 
rium C; tum perpetuo in ea circuli peripheria re- 
uoluetur. Si quidem vis centripeta a folis diftantiis 
a centro pendeat, ita vt in aequalibus di(tantiis vis 
centripeta fit aequalis. 


Corollarium 2. 

612. Pofita ratione diametri ad peripheriam 
1:7, erit peripheria circuli, in quo corpus mouc- 
tur 274. Quia deinde celeritas, qua corpus mo- 
uetur, eft —Yc—Y; erit tempus vnius periodi 


— 27/28 


per totam peripheriam —77;^. 


Corollarium 3. 

614. Siergo plura corpora in diuerfis circu- 
lis moueantur, erunt tempora reuolutionum in 
fubduplicata ratione compofita ex directa radiorum 
circulorum et inuería virium centripetarum. 


Corollarium | 4. 
615. Sicorpus ex A perpendiculariter ad 
AC proiiciatur, fed celeritate vel maiore vel mi- 
nore quam yf. | Corpus arculum circuli defcribet; 
cuius radius erit vel maior vcl minor quam AC. 


Kk 2 Co- 


Tabula V, 
Fig.5. 
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Corollarium 5. 

615. Hoc ergo cafu, quo. corpus incipit in 
arcu circulari moueri, cuius centrum non eft in C 
ftatim ad centrum vel magis accedet vel magis ab 
eo recedet. Et hanc ob rem ftatim ab alia follici- 
tabitur vi centripeta, ni(i forte vis centripeta vbi- 
que et eadem. 


Scholion. | 
617. Quacunque autem corpus in A celeri- 
tate proiiciatur ,, modo fit eius dire&io in rectam 
AC per centrum virium C tranfeuntem perpendi- 
cularis, curua BMAND hanc habebit proprietatem, 
vt cius portiones AMB, AND cis et vltra rectam 
AC pofitae fint inter fe fimiles et aequales, atque 
AC axis et diameter huius curuae, Nam, quia, vt 
iam innuimus, vis centripeta fünctioni cuidam di- 
ftantiarum a centro eft proportionalis, corpus fiue 
fupra fiue infra ACin aequalibus a C diftantiis aequa- 
liter follicitatur , et hanc ob rem eodem modo per 
DNA ad A accedere debet, quo ab A per AMB 
recedit, atque in pun&is homologis M et N eandem 
quoque habebit celeritatem. 


Corollarium 6. 


618. Omnis igitur re&a ex centro C ducts, 
quae in curuam eft normalis, erit fimul curuae di- 
ameter; ita vt curuae partes cis et vltra hanc rec- 
tam pofitae fint inter fe fimiles et aequales. 

i PRO- 
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PROPOSITIO 77. 
T heorema. 

619. Siplura corpora circa centrum virium C 
moueantur, atque deferibant curuas AM, am circa C 
fimiles: erunt celeritates. in puntlis fimilibus M et m, 
in fubduplicata ratione compofita ex rationibus laterum 
bomologorum et virium centripeterum in locis bomologis 
M et m. 


Demonftratio. 

Quia eft AC:4C—MC:zC, erit etiam radius 
osculi in M ad radium osculi in m in cadem ratione, 
nec non etiam perpendiculum CT ad C7. Ex pro- 
pofitione 74 vero apparet effe Prdx—2vd: feu loco 
£ pofito Z, Ppr—avy. Hinc ergo erit celeritas 
Yo—Y 2L. Ex quo prodit haec analogia; celeri- 
tas in M eft ad celeritatem in m in ratione fuübdu- 
plicata compofita ex directis virium centripetarum 
in M et m, radiorum osculi in M et m, atque per- 
pendiculorum CT ad cT ; atque ratione in- 
uerfa ditantiarum MC ad mC. Quia vero eft CT 
ad cT vt MC ad ziC, et radius osculi in M ad radium 
osculi in m vt MC ad mC, erit celeritas in M ad ce- 
leritatem in m in ratione fübduplicata compofita ex 
rationibus virium centripetarum in M et m, et la- 
terum homologorum MC ad mC. Q. E. D. 


-Corollarium TI. 

620. Si ergo dicatur A C= A; aC 
=a. CD-H et C4—.b, itemque celeri- 
tas in A—Y C; et in a—Y c; erit cele- 

Kk 5 ri- 


Tabul: V, 
Fig. 6, 
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ritas Jgolarp in M—IS et celeritas angularis in 


m—Lb54(5gg) Quia autenY e(t H:5—9MC: ne 
=A :a; erunt celeritates angulares in M et n vt YS 
ad Y5, i. e. in rationc conftaate. 


, 


Corollarium 2. 
621. "Tempora igitur, quibus aequales angu- 
li ACM, aCm, feu fpatia homologa AM et am ab- 
foluuntur funt reciproce vt celeritates angulares in 
M et m, i. e. directe yt latera homologa et reci- 


proce vt celeritates in punctis homologis. 


Scholion TI. 


622. Quin etiam celeritates in punctis homolo- 
gis vbique eandem tenent — Eft enim celeri- 
tas in M—ES et celeritas in mtg (589). Quam- 
obrem cum fit H:5—CT: Ct, erit celeritas in M ad 
celeritatem in m vt Y C ad Yc i. e. vt celeritas in A 
ad celeritatem in 4. 


Corollarium 3, 

625. Ex ipfa autem propofitione perfpicitur 
effe celeritatem in A, VC ad celeritatem ing, Ve in 
ratione fübduplicata compofita ex rationibus viri- 
um centripetarum in A et a, et laterum homolo- 
gorum A ad æ. Quare fi dicatur vis centripeta in 
A-G et vis centripeta in 4—zg; erit Y C; Y e— 
YAG:Y ag. 


Co- 
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Corollarium 4, 

624. Confequenter tempus per AM erit ad 
tempus per am, vt Yc ad Y* i. e. in ratióne fub- 
duplicata compofita ex dire&a laterum homologo- 
rum et inverfa virium centripetarum in punctis A 
et 4. Quae ergo ratio e(t conftans, eandemque te=; 
nere debent inter fe integra reuolutionum tempora, 

Scholion 2, 
625. Hoc etiam cafu, quo plures figurae fimi- 
les circa centrum C defcribuntur, vires centripetae 
in pun&is homologis eandem vbique tenere debent 
rationem. Quia enim et P— 7 2( 592)erit vis cen- 
tripeta im M ad vim centripetam in » directe vt 
quadratum celeritatis in A ad quadratum celeritatis in 
4 et reciproce vt AC ad aC quae eft ratio conftans, 
Quamobrem quo poffint plures figurae fimiles circa 
centrum C defcribi, oportet vt vis centripeta hu- 
iusmodi di(tantiarum functione exprimatur , quae 
in locis homologis vires centripétas eandem ratio- 
nem tenentes praebeat. Scilicet pofita P vi centri- 
peta in diftantia y et Q in diftantia zy, debebit P 
ad Q habere rationem conítantem, in qua non infit 
y. "Hoc enim nifi fucrit, fieri non poteft, vt cir- 
ca centrum C plures figurae fimiles defcribantur. 


Corollarium 5. 


626. Hoc autem obtineri non poteft, nifi 
n 


fit P poteftas quaedam ipfius y, vt F Hoc enim 
i ca- 


mt 
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cafu fit em - et ratio P;Q erit 1 ; m", quae elt 


conftans. 


Corollarium 6. 
623. Nifi ergo vis centripeta cuidam digni- 
tati diftantiarum a centro C fit proportionalis, ne 
fieri quidem poteft, vt plures figurae fimiles circa 
centrum C defcribantur. Atque in his folis cafibus 
locum habebunt proprietates, quas ex hac propo- 
fitione eruimus. 


Corollarium 7. 


, 


628. Si autem fucrit P—7; , erit G=- et 


J J 
a 
g= n Celeritates ergo in locis homologis tene- 
nei nkt 
bunt rationem A ê ada ?, 
Corollarium 8. 


629. Atque tempora quibus arcus fimiles 

Ran [En] 

AM et am abfoluuntur erunt in ratione A ? ada ?- 
feu in ratione mpitipliceta l: iterum homologorum 

y 


cuius 


üichelio 3. 


650. In praecedente et hac propofitione 
continentur omnia Theoremata, quae Hugenius de 
viribus centrifugis in tra&atu fuo de Horologio os- 

cil- 
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cillatorio annexit; Eaque partim re ipfa hic appo- 
fui, partim cuidentiflime ex ipfis propofitionibus 
deduci poflunt. 


PROPOSITIO 78. 


Problema, 
631. Si centrum C attrabat in ratione diftantia- «wn wt; 
rum directa, et corpus ex A fecundum directionem ad ya- Fig, t 
dium AC normalem data cum celeritate proiiciatur: de- 
terminare curuam AMDBH , quam corpus. defcribet, 
corporisque celeritatem in fingulis locis. 


Solutio. | 

Ponatur diflantia CA—42; erit perpendiculum; 
quod ex centro C in motus directionem demittitur 
=a. Celeritas vero in A debita fit altitudini c. 
Peruenerit corpus in M, fitque CM—y, et perpen- 
diculum ex C in tangentem in M demiffum CT po- 
natur =p, atque celeritas in M debita fit altitudi- 
ni v. Sit porro diftantia, in qua vis centripeta 
aequalis e(t grauitati , f; erit vis centripeta in 
M —-* pofita vi grauitatis — x. His cum prop, 


95 (601) comparatis, erit P=% er Y—2377". 


Quamobrem habebitur I— AY Eft vero 

ate te g— 2f- 

v—3: (587), ex quo erit MEL Ob cle- 

mentum curuie autem — 75:755 > erit elementum 

poris: 2——-.2499«2/. oooi : i 

temporis 25,7: 5 5:—5*-254/; Demiffo ex M in 

CA perpendiculo MP, vocetur CP—x, po- 
L1 na- 
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naturque x—uy. . His pofitis erit qim x 
adyv2cf ` 
SY 3cJ55— 241cj 5 *27a3y ma 601 ) Fiat J= —H PERULOA ) 
4a'cf 
—51q 


et prodibit WU TC ETE Quo collato 
M Ys "atc )-—4) 

cum formula z5:-75( 604), erit A—4; Z—-—4 
| et Az. Ex his autem inuenitur Mun 
— 2 Cu? 2uY (A?—C?)( 1—42) — AL -—». Con- 
ftans quantitas C ex hoc determinabitur, quod ficto 


u—r fieri debeat y—2. Hinc ergo crit aye 

vnde fit V(A?—C?)—o. His fübftitutis habebitur 
(a*—2cf)u* —. (a?—2cf)x* —zR ; 

aj hater — hesr 0b u—,.  Aequatio 


igitur refültabit ifta 4°y 2na? f —(a?—2cf ) x. Po- 
natur applicata MP—z, erit )?^—x?-1-s?. Hinc 
fequens prodibit pro curut quaefit1 aequatio inter 
éoordinatas orthogonales , 4?z?-[-2cfX7— 24? cf- 
Haec aequatio eft ad ellipfin, cuius centrum in C eft 
fitum , et AB—2a eft alter eius axis; alter vero 
DH=2V2cf. Q. E. I. 
Corollarium T. 
652. Altitudo celeritati in M debita v eft 


zt ane mt Quia autem eft 42--ad AC? 2- CD* 
CMF 
LAD, , erit u— PE, 


Corollarium 2, 


653. Simili modo perpendiculum CT in tane 


gentem MT demiffum erit PEDE et ipfa tan- 
gens 
\ 
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— Y(AD*.CM*-CM*—AC*.CD?) — (AC?--CD? ) CP. PM . 
gcns MT— — —J*MADi-CM*) —ACGDyADÉ-Cmij Si 


634. Hoc autem cafu quo AC2CD, erit 
AB ellipfis axis transuerfgs, in eoque foci F et G 
fiti. Erit autem CF—CG-—YV(AC?—CD?).  Adae- 
oque MT— CCP en 
Corollarium 4. | 
655. Anguli ergo TMC, quem corporis ia 
M dire&io cum radio MC conítituit , finus eft 


uc o A TLOD (eir CF?.CP.PM. 
—CHM.y(ADi— CM3) ? ct cofinus — CM-AC.CD.Y(AD*-CM*) 


Scholion f, 

636.. Diftantia celeritates determinans CE 
(596, 597 ) aequalis eft femper fübten(ae AD; 
Nam pofita CE—£, | descendat corpus ex E ver- 
` fus C a vi centripeta tractum; habere debebit cor- 
pus cum in A peruenerit celeritatem altitudini c de-. 
bitam. Quamobrem erit 4—Y(a?-4-2cf), ( 275 » 
Quia autem eft AC—2, et CD—Yz«f, erit CE— 
Y(AC?-4-CD*)—AD. A 

Corollarium 5. 

657. Altitudo debita celeritati, quam corpus 
in re&a EC motum acquiret, cum in C peruenerit, 
erit E. erae Mns 

aen gjT —97- 1 

Corollarium 6. 


638. Tempus quo arcus AM  abfoluitur 
cR (588) ob ba hoc cafü. Quamobrem 


Ll2 tem- 


2650 CAPUT QUINTUM DE MOTU 


tempus totius reuolutionis per ellipfis perimctrum 
ADBHBHA erit emea pane, Ft vero pofita ra- 
tione diametri ad peripheriam x:m, fpatium ellip- 
ticum —ma4Y acf. Con(equenter tempus vnius re- 
uolutionis erit 27V 2f. 


Corollarium 7, 

639. Si ergo plura corpora circa idem cen- 
trum virium attrahens in ratione diftantiarum re- 
uoluantur in ellipfibus, erunt fingulorum tempora 
integrarum réuolutionum inter fe aequalia. 


| Scholion 2. 

640. Quando corporis directio initialis in 
pun&o A non ponitur normalis ad radium AC; cal- 
culus non praebet ellipfin pro curuą a corpore 
defcripta; fed aliam curuam ordinis quarti, quae 
tamen nullo modo fatisfacere poteft. Caufa huius 
discrepantiae calculi a veritate in hoc confi(tit, quod 
expreífio finus anguli, quem curua cum radio con- 
ftituit, in y et u fumta femper euadat —r, pofite 
$—a4 et u—1, etiamfi fecundum hypothce(in alia 
prodire debeat quantitas. Sinus enim anguli, quem 
curua cum radio comprehendit eft E e E 
quae expreífio fa&o u=r euidenter abit in vni- 
tatem, cum tamen prodire debeat 2.“ Quamobrem 
perfpicuum eft, nifi ponatur 5—4; calculum hoc 
modo inítitutum nunquam cum veritate confpirare 
poffe, (i quidem aequatio inter v et y quaeri debe- 


at. Haec ergo regula perpetuo eft tenenda, quo7 
; ties 
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ties curua defcripta fecundum praecepta propof. 75 
(601) inucftigabitur, Methodus autem hac pro~- 
potione tradita ad curuas algebraicas tantum inue- 
niendas eft accommodata; alia enim methodo, fi 
curude fint transcendentes, vti oportet. ^ At 
omnes curuae algebraicae hac gaudent. proprietate; 
vt in eas ex pun&o quocunque duci poffit perpendi- 
cularis, Quocirca , quoties corpus in curua alge- 
braica circa centrum virium reuoluitur, femper in 
ea vel vnum vcl plura poterunt alignari pàncta, in 
quibus radius ad curuam fit perpendicularis. In hu- 
iusmodi igitur puuctis corpus motum inchoare po- 
nendum eít, atque calculus femper veritati erit 
confentaneus. Ex tali autem folutione facile inue- 
nietur corporis in quouis alio loco celeritis, atque 
hinc methodo inuer(a data corporis celeritate in l0- 
co, in quo radius non eft ad curuam normalis, re- 
perietur celeritas in loco, vbi radius in curuae nor- 
malem incidit, Quomodo autem hoc effici debeat 
ex propofitione fequente perfpicietur. Supra me- 
morata curuarum algebraicarum proprietas vero,qua 
ex quocunque pun&o dato in eas perpendicularis 
poteft demitti, non in omnes curnas transcendentes 
competit. In fpirali enim logarithmica nullum ra= 
dium ex centro ad curuam du&um effe normalem, 
fed perpetuo cum ea con(tantem confítituere angu- 
lum, cuique eft notum. Quo tandem ratio intelli- 


: Jdu z5 
Satur, quare gayaz py lemper fato uy—zx 
mutetur in ynitatem , cum tamen quiuis alius quo- 

LI 3 que 


. 
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que angulus praeter retum ex ca: produci deberet; 
 animaduertendum. eft. abetnte s in x elementum 


du euanescere. prae. dy , nifi fit tangensin A ad ra= 
dium AC normalis. Hsncque-ob cauíam -pofito 
tii, elementum 4) ?^(1—45?) non. eft negligendum 
ratione y°du? , cum vtrumque euanescat , wt et nu- 
merator ydi Quo fit, vt cuiusuis arbitrarii anguli 
finus illa. formula fato umr -pofiit exprimi... Sed 
quoniam. haec cautela; in calculo non: potett obfer- 
uari, praeter cafus baa calculus jiumquam; veram 
curuam exhibet: |. 


PROPOSITIO' 79. 


Problema, 

641. Attrabeite centro virium in ratione diflan- 
tiarum, et proüciatur corpus in M celeritate quacun- 
que , et fecundum quamcunque direclionem MT : deter- 
entr oportet . M n in qua corpus 1:0uebitur..... 


"Solutio. 


Solutionem huius problematis effe poffibilem 
ex hoc intelligi poteft, quod numerus datorum non 
fit nimis magnus ad ellipfin determinandim, provt 
dpparebit. Ponantur radius CM—y , finus anguli 
CMT—:, pofitó finu toto —r, et altitudo celeri- 
tati in. M debita =v, diftintia praeterea a centro C, 
jù qua vis centripeta aequalis eft vi grauitatis ma- 
nest f Hae igitur quantitütes tanquam datae et 
cognitae erunt confiderandae; incognitae vero et 
inueniendae fünt.ellipfis axes, eorumque get 

| d 
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horum ponatur AC—z et. CD—2, eritque b—Y acf 
(651). His pofitis habebitur ftatim 2fo——a?--b? 
73^.(632:),. vude fit a°% ADi fa-41-52, 
cognoscitur ergo iam (übtenía AD , huicque aequa- 
lis;diftantia CE celeritates determinans. — Dcinde 
quoque habetur sS ; €x quo ori- 
tur ab=s yV afs. g His coulwdétis. oritur (a2 —52)* 
— 4 f^v?-- c f0)* 1-94 — fia T—AJ 19? 4-)7*-- 
fv? (1—25?). Eft vero 1—25? cotinus dupli an- 
guli CMT, quem vocemus i. Erit ergó 4?—)*- 
—cV(4f?v?--y*-I-4.fioy?) Ex. his aequationi- 
bus prouenit a= foti y EV foty 5--f70y ?y 
et /^—fo-- 5? —V (f *9*-1-1 3*2. /2e5?). : "Inuen- 
tis. vero axibus pofitio eorüm ficile.hibebitur. Eft 
enim cofinus anguli ACME LY rn) — y 
f fita? "T ; i 
(5 E X859 *--477855,) feu. cofinus dupli anguli 
ACM IET ATT ; atque finus huius anguli 
RACM—jQquAT a S Q EL 

| - . Corollarium T. 

642. ' Vbicunque igitur corpus proticiatur ,et 
quacunque celeritate; atque fecundum quamvis direc- 
tiodem, corpus circs centrum virium in perimetro 
ellipfis mouebitur, —cuius centrum eft in ipfo cen- 
tro virium. .- T 

| Scholion. 

20 648. Ha&enus vis centralis diffantiis propor- 
Uonalis attrahens éf pofita; fimili autem- modo 
Tepcrientur curuae de(criptae, fi vis corpora a cen- 

tro 
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tro in eadem ratione repellat. Praecedentia enim 
omnia ad hunc cafum accommodantur, fi modo —f 
loco.f fcribatur. Hoc vero fa&o; curua, quae an- 
te erat ellipfis transmutatur in hypcrbolam, axe 
minore imaginario facto, centrumque virium ma- 
net in centro, hyperbolae. 


PROPOSITIO $80. 


^ . Problema. 
Tabula VI, 644. Si vis centripeta fuerit quadratis diffat- 
Fig.2. ` jarum reciproce proportionalis , corpusque in A da- 
ta celeritate. proiiciatur in directione ad. radium. AC 
normali ; oportet determinare. curuam  AMDBHA, 
quam corpus dejeribet , et motum ipfum per illam. 


Solutio, 


» T Pofitis vt ante AC—z, et celeritate in A de- 
"bita altitudini c, fit f diftantia, in qua vis centripe- 
ta aequalis eft grauitati, Ponatur tum CM—y; pér- 
pendiculum , quod in tangentem demittitur, CT—f, , 
et altitudo celeritati in M debita =v. His cum 
prop. 75 ( 6o1 ) comparatis erit b—a; PES , et 

xr ! à 
—say.. Demittatur ex M in AC perpendicu- 
lum MP, et vocetur CP—x, ponaturquex—qu/. Quo 
adyve 


facto erit (un — . Ponatur 
iiio JV (cy*—a*c 2-9) 


ap : du 2 q 
J——4a—— eritque. ——— -— PTET (2 ORT 
Boo 0 bateria y (CE y gr 
Conferátur haec formula cum ES 604 ), erit- 
-f* á 
que ASI; AZE et Z-—4. Quamobrem ha- 


be- 


—- 
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„re e 
bebitur fequens aequatio u= 4 —99-CV4^-1 (6659 ). 


Eft vero q= , et conftans avbliiéos C ex eo 
debet definiri, qüdd facto u—z fiat y—a. Aequa-- 
tio vero illa parum -mutata in hanc tranfit. Ca. 
uV (A*—4* )—4Y(i—u?) ln qua faĝo u= -et 
q— e E Czce. .Confequenter habebitur 


2a?c 
(CAES )2u feu (f?—2ge)uzz24*eq— f? -—». 
Quia vero eft. i, erit (f^—247), 2 fP372426,. atz 
que Jtr —4 a5 —4 d 2; x (f?—2ac) Af? —240)x LA 
Vocetur applicata PM—z , erit f/*2?—44*c^—44?vcx 
(f 7240) —4ac f? vr?--44?6?x?. Ponatur x — 7 + 
rm AP quo fa&o habebitur ftiz =R —4act? 
(f?—4c). Quae 'éft aequatio!ad ellipfin abfcisfis in 
axe transuerío a centro 'G fumtis, eno axis trans- 


ucríüs eft Sf cka et coniugatüs — e AS ¿Centris? 


que virium C a centro ellipfis G diftantia CG— 


2a?c.— af? 


aji-z24:) Quae aequalis: eft femidiftantiae focorüm;? 
Hanc ob rem centrum virium C in alterutro foco 
ellipfis. eft pofitum. Apparet. igitur corpus in A 
celeritate Vc proicctum circa centrum C defcriptu- 
rum. effe ellipfin AMDBHA , cuius focus alter in C 
eft fitus. Eritque AC—a, AG rp Du ABk 


BCE pia za axisque coniugatus DH—,^2 7. Latus 


Vero re&um ellipfis eft —*5*. Ad celeritatem in 


M determinandam vfi erit. aequatio v. Eft 


ale ani — doy (a—y ) Sf? 
suram DEn ya H? VISo occ, 


Q. E. I. 


Mm Co- 


——BHR Plant — R 
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Corollarium T, 

"64s. Difantir celeritates determinans. CE 
inhüenitur E 274). Ex Quo apparet diftan- 
tiam hanc CE aequalem effe axi transuerfo el- 
lipfis AB. 

Corollarium 2, 

646. - Totiesaütem curuaa Low? defcripta eft 
Porn ellipfis, quoties eft f? Sac feu cai. At fi eft 
cE , tum axis transuerfüs fit negatiuus, et con- 
iugatus imaginarius, id quod indicio eft curuam his 
cafibus abire i in hyperbolam. 


Corollarium ` 5 


645. Quando vero eft cci " cürua medium 
tenebit inter-hyperbolam et ellip(in axemque trans- 
uerfüm habebit infinitum. Erit itaque tum curua à 
corpore defcripta parabola. 

Corollarium 4, 

648. Si c— 15, elipüs abit in circulum; 
aequales enim euadunt axes, transuerfüs et coniuga- 
tus. Centrum vero yiri in jen centrum « cir- 
culi incidet. 

Cor ollariums 5. 

649. Ducatur in cllipfi - altero foco F 

re&a FM ad M, erit FM—AB-y—, 2 t9. EX 


j?-ac 
^ Sz A - 
quo cognoscitur fore v= 9, . Eft ergo cele- 


ritas in pun&o quouis M vt Yes: 
Co- 
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Corollarium 6. 

650. Sinus anguli, quem radius CM cum 
tangente MT conftituit et —7 — zo po- 
fito finu toto =r. . Sed biis eft FMA, 
erit finus anguli CMT = 75r ca 


Corollarium 7. 

651. Qnia et GC—252-27 , centrum viri- 
um, erit in remotiore foco a vertice A, quoties eft 
"vL ‘In propiorem vero incidet fi c<% 

Corollrium $8, . 
652. Pofito axe maiore AB—E, parame- 


=L, erit E=, et Lti. A" reperi- 
L—EXE —EL) 


‘tur 4— atque Misi 


Corollarium | 9. 
653. Tempus, quo corpus integram ellip- 
fis circumferentiam percurrit, eft — Arere Empr, 
iare EPI: ( 588 ). 


Pofita vero ratione diame- 
tri ad peripheriam 1:m, eft area elliptica = TEYE, 
—TEyE 


Tempus ergo vnius reuolutionis eft ===, 


Corollarium Io, 


654. Si ergo plura corpora circa centrum 
virium C reuoluantur attracta in reciproca duplica- 
tata ratione diftantiarum 5; erunt tempora periodi- 
ca inter fe in fesquiplicata ratione axium transuer- 
forum ellipfium, 


| Mm 2 Co- 
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Corollarium II, 

655. Siceleritas initialis in A euanescit, abit 
ellipfis in lineam re&am AC. In hac igitur recta 
corpus perpetuo mouebitur ab A ad C, hincque 
fubito rurfus ad A reuertetur , ita vt nunquam 
vltra centrum C pertingat ( 272 ). 

. PROPOSITIO gr. 
o A s Problema. 

656. Pofita vi wentripeta diftantiarum, qua. 
dratis reciproce. proportionali , proiiciatur corpus ex 
M celeritate quacunque et iuxta. directionem quamuis 


Carw 


MT: ex quo oporteat determinari ellipfnm MDBHAM, 
dn qua corpus mouebitur. 


Solutio. 


Sit MC—y;, finus anguli CMT=s, et celeri- 
tas in M debita altitudini v, diítantia a centro , in 


qua vis centripeta aequalis eft vi grauitatis; maneat 


má Haeque funt quantitates cognitae, ex quibus 
quaefitae axis transuerfus AB, eius pofitio, et la- 


-tus re&um debent definiri. Sit axis transuerfüs 


=E, et latus rectum =L, reliquaeque litterae 4 ,.v, 
feruent fuas fignificationes ; vt in praecedente pro- 
pofitione. - Erit iam ex natura ellipfis F M= 


E—y, ex quo fiet v — £750 (649) = 
- =s ^ E- . 
PO EEG EROR 652)— DER, Hinc repe- 
ritur pae.. Deinde eft (inus anguli CMT— 
E. ador «DL Lofs(Ent- V (E? xL) 


ct 


- 


PUNCTI CURVILINEO LIBERO. 65 


et ac =f L(EJ-Y(E?—EL)) (652), ex quo fit 
AU YT AVEL, hincque E T uem Erit igi- 
tur axis coniugatus DH—Y EL-—25Y(Ey—7?) 
maa , et latus re&um L—*777.— Ad pofitio- 
nem axis transuerfi inueniendum quaeratur cofi- 
nus anguli MCP feu $ — £327225 — 439 xp — 
e amy, Ex quo erit tangens ang. 

— 25v (1—55) 
MCPSÉDIS noQ ECT. 

Corollarium I. 

657. Si ett f?^—oy vel vgt curua de- 
fcripta femper erit ellipfis. At fi vL curua erit 
hyperbola , fit enim axis transuer(üs negatiuus. 


Sin autem v=% , curua erit parabola. 


Corollarium 2. 

658. Quia neque axis transuerfus neque latus 
re&um vllo cafu fieri poteft imaginarium quomo- 
docunque corpus proiiciatur; ideo femper in fecti- 
One conica mouebitur, in cuius alterutro foco po- 
fitum eft centrum virium. 


Scholion T. 

659. Poftquam Keplerus oftendiffet zoe 
in ellipfibus moueri, in qu'rum alterutro foco fol 
effet pofitus; atque tempora effe proportionalia 
areis, quas rectae ad folem du&ae cum arcu dè- 
; fcripto compehenderent ;  Neutonus demonftrauit 
vim planetas in orbitis continentem ad folem ten- 

M m 3 dé- 
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dere, atque effe quadratis diftantiarum planetarum 
a fole reciproce proportionalem. . Haec eadem ve- 
ritas ex hisce duabus propofitionibus confequitur ; 
nám centro virium in ratione inuería duplicata dis- 
tantiarum attrahente, corpora in cllipfibus vel hy- 
perbolis moueri debebunt, quarum alteruter focus 
in centrum virium incidit. 
" Corollarmm 3. j 

666. Secundum Neutonum vis attrahens folis 
eft ad vim attrahentem terrae in aequalibus ab vtri- 
usque centris diflantiis vt 227512 ad zr. Quare 
cum vis attrahens terrae in diftantia femidiametri 
fuae acentro feuin füperficie aequalis fit vi grauitatis 
1 ; corpus a centro folis femidiametrum terreftrem 
diftans, ad id trahetur vi 227512 vicibus maiore 
quam grauitate, Ex quo concluditur, fi corpus a 
centro folis diftet 477 femidiametros terrae, vim, 
qua ad folem trahetur, fore aequalem vi grauitatis, 


Corollarium 4. 

66%. Siigitur (ol locum centri virium in re- 
ciproca duplicata ratione diftantiarum attrahentis 
fuftineat, pro f'accipi debebit diftantia 447 femi- 
diametris telluris aequalis. 

Scholion 2. ' 

668. Quo bae propofitiones ad motum pla- 
nctarum poffint accommodari fit fol in C et planeta 
moueatur in ellipf ADBHA cuius axis transuerfus 
AB fit =E, diílantia focorum CF—D , et celeri- 

t4$; 


PUNCTI CURVILINEO LIBERO. »71 


tas; quam planeta habet in fumma abfide A debita 
fit altitudini c» Eritque c= "57. . Iam pro 
mercurio eft E—15991 femid. telluris, quam men- 
furam hic confítanter ad diftantias exprimendas ad- 
hibebimus, D—5336 7. . Quare erit £—7,.368. 
Pro Venere eft E—29882 et D—206, vnde repe- 
ritur c—7, 593... Pro Tellure eft E—^413512 ct 
D—*343. Vnde erit c—5, 323. Pro Marte eft 
E—62959 et D—5887, vnde fit. c=3., 049. Pro 
Ioue eft E—214870 et D—10350, vnde c—0; 
9653. Pro Saturno eft E—594042, et D-22391; 
vnde c—o0; $173. Quae fufficiunt ad cuiusque pla- 
netae motum abfolutum determinandum, 
Scholion 3. 

669. Neutomus, prout iam innuimus, ex el~ 
lipfi, quam corpus deícribit, cognita, et centro 
virium in alterutro foco pofito, deduxit vim centri- 
petam effe quadratis diftantiarum reciproce propor- 
tiohalem. Poft modum autem a Cel. Iob. Bernoulli 
aliisque huius propofitionis inuerfa fuit agitata, vt 
fcilicet quaeratur curua, quam corpus circa cen- 
trum virium in ratione reciproca duplicata diftan- 
tiarum attrahens, defcribet. | Negabant enim a 
Neutono (atis effe demonftratum, praeter fectiones 
conicas nullam aliam. curuam quaefito fatisfacere, 
quamuis prop. XVII. Lib. I. Princ. Naturalis hoc 
fatis clare euincere videatur. Huius igitur quaefti- 
onis his duabus quaeftionibus plenam exhibuimus fo- 
lationem , qua Neutoni affertio extra dubium poni- 

tur. 


" 


Tabula Vl, 
Fig.3- 
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tur. Alias huius problematis folutiones videre li- 
cet in Comm. Acad. Parif. et Horis (fubfecivis 
Francof. 

Scholion 4, 

670. Tempus vnius: reuolutionis planetac 
circa folem eft E minutorum fecundorum (655) 
fi quidem E et f in partibus millefimis pedis Rhena- 
ni exprimantur. Quia autem E et f'commodius in 
femidiametris telluris exhibentur, quarum vnus 
continet 20302353 pedes; loco fractionis s$ per 
quam 77 multiplicandum eft, adhiberi oportet 
569, 945. Hanc ob rem tempus vnius reuolutio- 
nis planetae erit $9224577** minutorum fecundo- 
rum, feu ob 7—53, 1415926558 et f[—477 fe- 
midiam. terrae, (667 ), erit tempus periodicum 
planetae —5 , 758. EVE, minutorum fecundorum; 
expreffo axe transuerfo in femidiametris terrae. 


PROPOSITIO 82. 


Problema. 

671. Si wis centripeta fuerit reciproce vt cu- 
bus diflantiae a centros requiritur curua, quam cor- 
pus otcunque proiectum | defcribet , corporisque mo- 
tus in ea. 


Solutio. ` 
Sit centrum in C et proiiciatur corpus ex A 
celeritate. Vc et fecundum directionem cum A c fa- 
cientem angulum cuius finus fit £ , pofita A C =a. 
Per- 
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Peruenerit corpus in M, vbi fit CM—y, et in tan- 
gentem MT ex C demiffüm perpendiculum CTz2$, 
Celeritas vero in M debita fit altitudini v. Atque 
diftantia a centro C, in qua vis centripeta aequalis 
eft grauitati, fit =f. Hinc ergo erit vis centripeta 
in M—ÁA-P( 601 ); ex quo prodit Y—4s-f5. 
Habebitur igitur pro curua quaefita ifta aequatio 
L -D—-5. Atque cum fit o—( 587), erit 
, etiam v——15--15. Has aequationes per fequen- 
tes cafus examinabimus. 

I. Si fuerit c— 25, erit CIT feu p=. 
Pperfpicitur autem ex hoc angulum CMT, cuius fi- 
nus eft X aequalem fore angulo ad A. Quamobrem 
curua his cafibus defcripta erit fpiralis logarithmi- 
ca, cuius centrum eft in ipfo centro virium C. Ita 
autem corpus moucbitur in hac fpirali, vt femper 
fit vi feu celeritas diftantiae a centro reci proce 
proportionalis. Tow 


Si non fuerit c—, demittatur ex M in AC 


perpendicularis MP, et vocetur CP—« atque x—yy. 
dta" du bdy4c - 
Habebitur igitur mzaz x ET T PER i N 
[4 y u JV (ey? — cbt ERE) 

(60r). Eft veroucofinus anguli ACM (inu toto 
exiftente —1. Radio igitur r (i defcribatur arcus 
circuli GN, erit GN—-Jf;r m. .Vocetur autem 


G Nf, atque habebitur ifta aequatio d — — 
bdywvc 


X Vey? cb? £27 IT y' 
Nn II. Sit 


Tabula VI, 
Fig. 6, 


— 
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II. e c—dn, erit dt—— — JT p: adeoque 
=C- yia A gay Conttans vero C erit =- ign quia 
euancscente 7 fit y—a. Sit autem uir E anguli 
ad A—6, eritque ?—0(5—1)feu yyy Vnde ex 
dato angulo ACM reperitur re&a CM, ideoque 
pun&um M in cürua quacfita. Haec curua autem 
cit fpiralis hyperbolica, quam Cel. Iob. Bermoulli 
pro eodem cafu fütisfacientem inuenit in At. 
Lipi. 1713. 

Si c neque =a neque —4;: ; ponatur c— LL, 


—báy > 
erit dt = gyr e) Ponatur j—4, erit 


bd . 

dt = mrapa aTe Hinc duo oriuntur cafus 
primarii, 

II. Sia?—3? fit numerus affirmatiuus, pen- 

* ^ . * . * . y 
debit integratio a logarithmis. Erit enim/— 7 gpl 
c — =- 

] JyG—ic(—327)4)—4Y(7—$5*)  —  X(s* —$b*) 


] j(G— T ERISPIT GI BBE- Atque determinata 


debito modo ats C. crit t = gum 
yy5(a* —b*)—yvV(a* — a 
1; VQ — 05 *2743—i 5 )j—«ay(a*!— —6$5)2» atque y pues 
ty(a* 5p?) 


sue "Y* (Y8(a*— b 2)(42—8 b2)—a* -4- à b?). 
"diy rsen) OTOWNETRqeMSPIOCA ge MR i 
é a^(8—1)— (VS (4?—b?)—Y (a? -3b. 

IV. SiS $a eritdi =j Ta Inte- 
grale vero huius membri eft pm du&um in ar- 
cuin circuli cuius finus elt qy% cM = pofito radio—r. 

At- 
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Atque addita idonea conftante erit peN Am 
den bp —a? ns 
cui cuius finus eft 5Y( si )— Arcui cuius finus ett 
?..q? ° e " 
iy (Hn) — Arcui FUIS finus elt y (Y(a^—D? )— 
D] mm. À . . 
V(y2—D?) ) pofito V(^;-, )—D. Hinc conftru&io 
curuae facilis fluit: füumatur enim arcus GL, qui ad 
GN habeat rationem vt Y(92?—24?) ad V3. Huius ar- 
cus finus LR ponatur =R. Erit ergo Ray — DV 
^ DR 27. WA 1 -—R* 
(4?—D?)-DY (7/?—D?), atque y= ns mat a a D, 
Vnde et conítru&io et aequatio curuae quacfitae 
deducitur. In his autem quatuor cafibus, omnia 


ad problema pertinentia continentur. Q. E. I. 


Corollarium T. 

672. Diftantia celeritates determinans repe- 
ritur Sy no, Quare fi c—i, quo cafü cor- 
pus in fpirali logarithmica mouetur, diftantia cele- 
ritates determinans eft infinita. 


Corollarium 2, 
673. Quia, fi corpus in fpirali logarithmi- 
ca mouetur, eft 95— 7 et 9— 25: erit tempus, quo 


a)—ay? 


arcus AM abfoluitur —3725( 5557; 


Corollarium 3. 

6974. Si hoc tempus ponatur T, et cofinus 
anguli CMT—i, erit y—Ya?—fiTY2f) Ex qua 
aequatione poft quoduis tempus datum reperitur 
corporis a centro C diftantia. 

Nn2a Co- 


Tabula V, 


Tabula Vl, 
Fig. 4. 


246 CAPUT QUINTUM DE MOTU 


Corollarium | 4. 
675. Corpus igitur in ipfum centrum C perue- 


niet tempore T—;5;;; dum interim reuolutiones 
infinitas circa C perfecerit. 


Corollarium 5. 
636. Si T capiatur maius quam un fit y 
imaginaria. Ex quo fequitur, poftquam corpus in 


C peruenerit, nusquam amplius reperiri, fed qua- 
fi annihilari. 


Corollarium 6. 

637. Si fit à—$: feu cfa , corpus moucbi- 
tur in fpirali hyperbolica, atque ctiam poft infin- 
tas circa C pera&as reuolutiones in ipfum centrum 
C perueniet tempore quoque finito. Eft enim 
tempus, quo arcus AM percurritur — qa 1 ide- 
oque tempus, quo corpus in C peruenit —772; 


Corollarium 7. 


658. Sid L$ feu cL fz, qui erat cafus ter- 
tius, corpus in lineis fpiralibus quoque mouebitur. 
atque tandem poft infinitos percurfos gyros in cen. 
trum C perueniet. Apparet hoc ex aequatione? 
nam facto 7—«o demum fit y=0. 


Scholion T, 


679. Quando eft cata fpiralis hyperbo- 
lica quam corpus defcribit, hanc habet proprieta- 
tem; 
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tem, vt pofito /——0 fiat y—ev.  Ifte igitur radius 
ex centro C ductus videtur effe curuae ex infinito 
accedentis afymtotos. At potius curu3 ab eo per- 
petuo recedit, neque tamen vltra datum interual- 
lum 07,  Re&a ergo ipfi huic radio parallela ab eo- 
que interuallo 02 diftans erit vera afymtotos. Hu- 
ius praeterea curuae infignis eft. proprietas, quod 
ex infinitis circulis concentricis arcus abfcindat 
aequales, ex qua natura et forma curuac magis elu- 
cet. Similem quoque proprietatem habent curuae; 
quae defcribuntur, f(ià—:, fimul vero >r. Fit 
enim y=; fi capiatur t-e ir Hp e gp 
Ex quo perfpicitur, fi fit 9-21, locum, quo fit y= 
fore imaginarium. ^ Atíió—r, erit tw: curua 
enim hoc cafa orta eft fpiralis logarithmica. Ce- 
terum omnes hae curuae ita funt comparatae, vt 
fiat vbique verfus C concauae, neque enim ex mo- 
fus natura usquam haberé poffunt pun&um flexus 
vel reverfionis. 


Corollarium | S. 

680. Siet 995; feu ct Z5, curua a corpo- 
re deícripta non erit amplius fpiralis, fed algebra- 
ica, (i quidem inter algebraicas etiam eae referan- 
tur in quarum aequationibus continentur exponen- 
tes irrationales. 


> Scholion 2, 
681. Ad has igitur inueniendas oportet poni 


b=a (640). Quo fi&o haec habebitur aequatio 
Nn 3 dt— 
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ad1V g3- 
dta j cuge SeU pofito aq=r; ct loco d; va- 


$ 
t >å t du - dr V> 
lore yperit JUI WS us Hac formacom- 


Ad 
parata cum qc zr ; (605 ); erit Zarf, Acr; 
ò . * 
Ac. o Habebitur propterea ifta aequatio 4! — 


2 Vis, 2 Vg 2 vě 2 Vi 
(V(x- C*).CV x) FV err )-rV 2n) 97 QAa-Q')3-CV-1). "XVn er) ^7 
EL ——— 7 Hei, a alanaan —— 5 


i-i 
Seu iv 3xelev t cip 2n v'UMpups c7 
S 


l 
—CY—1)-(Y(1 —u?)--uY - 1 y ^t (Ya-C2)2-CY-) 
(605 €t 607). Conftans vero C ex hoc determinabi- 
tur, quod fa&o u—a fieri debeat y—a, feu. 4—1 
feu r—:i. Determinata igitur C erit ar—(u--Y 


yu | yii ? 
(u2—1)) "9 Hu Nui) 9$ — S, feu u— 
s 
L e (a Y (022) 973 42 Ca Y laty?) ) 
2y 0I 


Gta 2 | 
!y—g. Quae effaequatio pro curua quaefita. 


Exemplum r. 


682. Sit Yee, feu =$, atque >ii, 
Erit 2xy—(a-2-Y (4?—3?) ?-43- (a—Y (42—5?))?—4a* 
—2j3?. Ponatur applicata PM—z, fiet xV(x?-4-2?) 
—242—x?—2?, et füumendis quadratis 04a — 


: 2a?—*5? 
40 x? — pa? 2? -I-x? 7-4 -3*, fiue X — yai ity 
J 
iqec 
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Haec curua igitur ad inftar parabolae progreditur, 
fed habet afymtoton rectae AC parallelam et ab ca 
interuallo 24 diflitam ; quam nunquam attingit. 


Exemplum 2. 
: ò . Li 

683. Sit Vy2——3, feu 3 —2 et c— 
Oritur ergo. 2 xyr (az V (22 3?))? -I- (a— V 
(4^—2))3—$843—64)?.' Atque indü&a applicata 
PM-—z, habebitur: 332—443 —x g? — 34 x?— 3 227. 
Haec curua ordinis tertii pertinet dd fpeciem 41 in 
enumeratione a Ne«tono facta. 

Scholion s, 

684. Innumcrabiles aliae ^ inueniri poffunt 
curuae algebraicae, quae a corpore pioreo in hac hy- 
pothefi defcribuntur, fi ponatur ò= 554 9. denotan- 
te m numerum quemcunque rationalem vnitate ma- 
iorem ne fiat Ò negatiuum. Hae autem tres hypo- 
thefes pertractatae, quibus vis.centripetà" primo 
diftantiis, fecundo reciproce quadratis diftantiarum 
et tertio reciproce cubis diftantiartm eft pofita pro- 
portionalis, funt folae; quae deducunt ad curuas 
vcl algebraicas velacirculi aut hyperbolae quadratu- 
ris pendentes; fi quidem loco P potentia ipfius 7 
fubftituatur. Quanquam autem in aliis pote(tatibus 
ipfius y loco P fubftitutis aequatio pro curua de- 
fcripta non poteft ab irrationalitate liberari ;. et 
hanc ob rem neque algebraica neque a quadratura 
circuli vel hyperbolae pendens effe potefl; tamen 
dantur cafus fpeciules, quibus curua. quaefita fit al- 

6c- 
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gebraica. Namque quemadmodum linea recta et 
circulus in omuibus hypothcefibus fatisfacere pos- 
funt ; ita etiam quandoque aliae curuae algebraicae 
reperiuntur. Has autem quomodo inucniri opor- 
teat in fequenti propofitione declarabimus. 


PROPOSITIO 83. 
Problema. 

685. -Exiflente wi centripeta vt poteftas di- 
ftantiarum quaecunque , inuenire cafus Jpeciales ^ qui- 
bus corpus certo quodam modo proieĉtum in linea al- 
gebraica moueatur. ` 


` . Solutio. 
Manentibus omnibus, vt ha&enus, pro cur- 
ua quaefita inuenta eft haec aequatio TN 
n 


E AES (or) Noftro autem cafu eft p=} 


denotante f diftantiam, in qua vis centripeta graui- 
i d : y "3-1 qrt 
tati aequatur. Hinc erit Y —/P4y—-—— —— —.-—. 
Deinde quia curuas algebraicas requirimus, poni. 
mus =a (640). His fobftitutis erit yS 
ad y cf"(n--x) à: Sit 
oem 7 TA 1 
y Y ((271)ef* a Ey ASE a": )) 
diftantia celeritates determinans &, erit c 
prt artı 
— ESE a a igi i du&a eri 
GEI” Hac igitur loco ¢ intro t 
du 


Y(1—u?) 
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^W ady V (kta) 

Paa 7 yY GP La Rn ERO yy 
Patet hinc à &—24, quo cafu fit c—0, fore u= 
conft. —1:, ideoque xay} qui eft cafus, quo cor- 
pus re&a defcendit ad centrum. Si & eft infinita, 
erit c quoque infinita, quoties n-jr eft numerus 
affirmatiuus, Hoc igitur cafu corpus etiam in recta 
progredi debebit, quia vis-finita corporis infini- 
ta celeritate moti dire&ionem non valet mutare. 
Ponamus ergo n-}ı effe numerum negatiuum 
=m, feu n= — m I, fict, 

Y m-4 


^N 


du | yF ayva —4") - 
Y(1—u3) V (ameen qn ym-3— pm ym-2— ,m-a jm. 


du 


Fiat k infinite magna » erit Erro = 


zraz e euanescentibus reliquis terminis; 
Y (qn? P i j y no 
2 
et ponatur. $3"—*— 52, ép ,— 27797  "Hac- 
que fa&a fübílitutione oritur fequens aequatio 
2J BE 


du 
97:75 TIE (45) Qua formula com- 


parata cum vniuerfali ; 32575 ( 604), erit A— aa 


A-a? et Z-q-—55. Emerget igitur. ifta 

aequatio algebraica pro curua quaefita; ay 3 yY-—1 
7-»—2:! 

EV aa) ica) * 2 (Vq*-?-C2)-I- CY. —1) — 

O o (Y 
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(V) Y) E 2 “iaiia CY) (607. 

Conftan: Crex hioc determinatur , quod facto u—1 
| um 

fieri. debeat CAN Hane di rem €rit.2y-? -— 


—Á 


T io (Cu MOETE E days oom A m 
Quoties igitur m eft numerus rationalis affirmatiuus, 
inuenitur curua algebraica, ¿quam corpus normali- 
ter proiectum cxiftente diflantia. celeritates deter- 
minante infinita, defcribet. , Q. E. I. 


Corollarium 1. 
. . 686. "Surhendis quadratis obtinebitur 4.5"—* 
hg 72 qnm sy (2 — y )yt-?- I (u--Y (u*—x)yn72) 
feu ob z—-—5-1, haec aequatio 4.)7"—3— 2 477—3 
——a 717 (Y (0? —1)) 775 4E (u— Y (u* 71) )7*7?). 


Corollarium 2. 

687. Oportet effe m numerum affirmatiuum 
nihilo maiorem. . Nam fi effet m vel =o vel nume: 
rus negatiuus, celeritas corporis foret infinita , et 
curua propterea linea reca. 


Corollarium 3 
688. Si fit 1—-—2, habebitur. ifta aequatio 
tt isun feu zaag. ' Quae pofita applí- 
fata PM, Y()^—x*)—2. abit in, hane acquationem 
Capa aa ; pro parabola centro virium in foco 
pofito; vt. iam inuenimus ( 647)“ 
v ) o G | Co- 
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Corollarium 4, 
689. Si m—-—3 feu m-—2; qui e(t cafüs in 
m-2 m-2 
praecedente propo, tractatus, erit 2y ? —2« ? 
feu y—a.  Curua ergo quam corpus defcribet erit 
circulus, in cuius centrum "m centrum virium 
incidit, ^. s +i tanie gd 
Scholion T; ^ «9e 
690. Si " e(t^numerus inipar, erit 5r par 
ideoque "—— integer. “His igitur cafibus formula in 
folutione problematis inuenta vti coueniet. At fi 7 
fuerit par, formula (686) quadratis fumtis producta 
debet adhiberi. Statim enim vtroque cafu ad aequa- 
tionem rationalem inter x et y peruenitur vt in {es 
quentibus exemplis apparebit. . 


Exemplum r. 

. 691. Attrahat centrum in ratione reciproca 
Quadtuplicata diftantiarum , et corpus normaliter 
proiiciatur exiftente di(tantia celeritates determi- 
nante infinita; curua, quam corpus defcribit erit 
nl&£ébraica fequens. Ob m—-—4 etit 4y—2a—2au 
--? "feu ay Saly Hr) Introdu&a vero ap- 
plicata z—Y(y?—x?) erit 2 x?-4- 22?—4ax--4Y 
(rig), quae aequatio eft pro curua ordinis 
quarti. 
| , Exemplum 2. | 
roa 692. Sit. yis centripeta reciproce in quintu- 
plicata diftantiarum ratione, feu m—-—5 et m—4. 

Ooz Ha- 
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Habebitur ergo òy Ehau; atque yy=a4ax =x? 
--2?, quae eft aequatio ad circulum centro virium 
in eius peripheria pofito. Cafum hunc habet Neu- 
tonus in Princ. Lib. x. Prop. VII. 


Exemplum: 3. 

693. Sit n——*, feu m—6 , erit 27?—4a?u* 
—25a? feu y*—24?x?—4?y?.  Pofita applicata PM 
=Z, prodibit ita aequatio (x2-1-52)^—4^ x?—a?z?, 
pro linea ordinis quarti, in qua centrum virium 
quoque in peripheriam incidit. 

Scholion 2. 

694. De figuris, quas corpora a datis viribus 
centripetis follicitata. deícribunt, hic plura addere 
operae non effet pretium, cum in Phyfica et Aftro- 
nomia aliae virium centripetarum hypothefes, nifi 
quae. quadratis diftantiarum reciproce eft proporti- 
onalis, vfum habeant nullum... Quando tamen in 
A(tronomia corpus a pluribus huiusmodi viribus fol- 
licitatum confiderari debet, quarum vna prae reli- 
quis maximam vim, exercet , haec prout res poftu- 
lat ne reliquas. in computum. ducere opus fit; ali- 
quantum vel augetur vel diminuitur y quo faltem 
quam ficri poteít. proxime, motus illius, corporis 
cognoscatur. His igitur cafibus curuá, quam cor- 
pus defcribit; non multum discrepabit ab ellipfi. 
Hanc ob rem Aftronomi hanc curuam ad inftar el- 
lipfis contemplari folent, quae autem non "eft fixa 
fed mobilis, ita' vt corpus in ellipf circa focum re- 

uol- 
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uoluente moueri concipiant, Ex hocque oritur 
mobilitas orbitarum planetarum, qua lineae abf- 
dum perpetuo in alium fitum transferuntur, Nos 
vero quo propius ad veritatem accedamus praeter 
mobilitatem axis cllipfis etiam fpeciem eius tan- 
quam variabilem confiderabimus. , Ita igitur hac in 
re verfabimur, vt de quolibet elemento curuae, 
quam. corpus defcribit,- determinemus, cuiusnam 
ellipfis focum in centro virium habentis fit portio, 
ex quo tam pofitio quam fpecies iftiusmodi ellipfi- 
um innotescet. Omnes autem hae ellipfes alteru- 
trum focum in ipfo centro virium pofitum habe- 
bunt, quia ad id pun&um corpus perpetuo retra- 
hitur. 


PROPOSITIO 84- 


Problema. 

695. Si vir centripeta mon multum diferepat 4 Tabulis VI, 
ratione reciproca duplicata diflantiarum , determina- Fig. $. 
re motum ellipfiry eiusque continuam fpeciei. mutatio- 
nem, atque corporis motum in ifla mutabili. ellipfi. 


Solutio. 


Sit centrum virium C , habeatque corpus in M 
fecundum dire&ionem MT celeritatem altitudini v 
debitam.  Ponatur vis centripeta in M agens =P, 
diftantia C M—; et finus anguli CMT—;*. Iam per- 
fpicuum eft, quamcunque legem teneat Pj femper 

. R f? 
tamen aequari poffe huic formae jc , dummodo f 
-l Oo 3 non 
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ñon quantitatém con(tantem vt ha&enus, fed vari- 
abilem denotet, Erit érgo f/?—P?. Quia autem 
dum corpus elementum Mm percurrit f conftans 
manet, poterit determinari ellipfis, -cuius' focus eft 
C et elementum Mm, in qua corpus, fi f perpetuo 
fnaneret conftans, moueretur. Sit igitur AC hu- 
iu eilipfis axis transuerfi pofitio, erit tangens an- 
gui MC Azz57 o4 (656), quaé ergo erit 
— y At latus rectum erit 2457 
transuerfus PI (cit.) Ex centro C demittatur 
perpendiculum CT in tangentem MT, quod pona- 
tur =p; erit I=E, Atque vbi perpendiculum in 
tangentem efl —^, quod fiat in G pofita CG=4; 
fit corpotis celeritas debita altitudini c, ex quo 
erit v= (589). -Tangens vero MT—Y (4°—p °) 
ponatur breuitatis gratia =t, His pofitis erit tang, 

ang. MCA — py ug et latus; reum. == o 

transuerfum vero —pypr rp Praeterea vero eft 


ex natura attractionis Pd REB ( 587) Ex qua 
aequatione p in y poterit Bétermiadti) adeoque to- 
ta ellipfis ex folo y, et ect b. Sit iam CE linea 
fixa, cum qua angulus, quem re&a CM conftituit, 
ex natura curuae poteft- definiri. Ab hoc igitur 
angulo, fi auferatur angulus MCA, habebitur in- 
clinatio lineae abfidum AC in. rectam fixam CG; 
Motus autem corporis ex — celeritate, «—^ ds 
facile innotescet, Q. E. I 


x 


Scho- 
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Scholion T. 


696.  Ellipfis hoc modo determinata merito 
poteft vocari ellipfis curuam osculans. ad fimilitudi- 
nem circülorum osculatorum, quibus curuedines 
linearum menfurantur. Haec vero confideratio non 
eft pure geometrica, fed ad hanc ellipfin osculan- 
tem inueniendam praeter curuae naturam noffe 
Oportet ccleritatem corporis et vim centripetam. 
do . Corollarium I... 

697. .Si.4 cuanescit linea abfidum AC feu 
pofitio axis ellipfis osculantis incidit in radium CM, 
ob euanescentem angalum MCA. 

Corollarium | 4, 

'/698. .Si füerit P= A, fiet angulus MCA 
reus; Hoc igitur cafu erit vis centripeta vt cubus 
diftantiae reciproce." Quare pofito pats, erit 
a HR i E 
(— pe — Curua autem, quae tum a corpore deferit 
bitur, eft fpiralis hyperbolica (679). Pro hac 
igitur curua linea abfidum perpetuo eft normalis 
cum radio MC. Ar latus re&um ellipfis osculantis 
erit —252-2MC. 

Corollarimm 5. 
6 Si füerit po erit /P4y—— PP 
99. Oy J= (n-x jt 
fa&o ya fieri debet. p—b 
n 


"— 1 b* : 
cC 5e... Quia vero 


eit C-—'v? f -r> Hinc inuenictur 
vade (UOÉ2— x )a 7? 
pem 


Tabula Vl. 
Fig. 6. 
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"LES (n—r)cb?g"-! y"7! 
(n—1)cà -igntt-ER "Cs "1 —-977 ) 

, PERTE 
re&um ergo ellipfis oseulantis erit f —-. Lai 


Latus 


tus trausuerfum et ang. MCA ex his etiam in y de- 
terminabuntur. 


^ Corollarium 4. 


“00, Sifuerit PE cllipfis osculans fem- 
per erit parabola, Fiet autem hoc valore loco P 
in aequatione Pady =e fubftituto ??—*2. Et 
confequenter -— Hoc autem cafu curua defcrip- 
ta haec ipfa eft parabola ob f ?—4c ( 647 ). 

Scholion 2, 

„or. Non confundenda eft Tiaec. ellipfium 
osculantium doctrina cum motu corporum in orbi- 
bus mobilibus, de quo Neutonus aliique poft eum 
tracauerunt. Hoc enim loco determinauimus, Cu- 
iusnam ellipfis portio fit quoduis elementum curuae 
a corpore defcriptae. At , quando de orbibus 
mobilibus fermo erit, inueftigabitur vis centripeta 
efficiens, vt corpus in data curua circa centrum vi- 
rium reuoluente moueatur,. | 


PROPOSITIO $5. 


Theorema. 

402. Si corpus wteungue proie&lum | attraba- 
tur ad quotcunque centra virium A, B, C, quorum 
fingulorum vires fint diftantiis ab ipfis proportiona- 

les; 
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less corpus eodem modo mouebitur ac- fi ad punctorum 
A; B, C, commune centrum grauitatis O- attrabe- 
retur pariter in ratione ,diflantiarum. fimplici. 


Demonftratio. 

Pofitis centrorum A, B; C, viribus, quas in 
diftantia x exercent, a; 6, y, refpe&iue, fit ac 
directio motus, quam corpus in M habet, ideoque 
tangens curude EMF defcriptae in M. — At fit O 
centrum grauitatis corporum a, e, Y, in punctis 
A, B, € pofitorum, et in O concipiatur vis diftan-- 
tiis directe proportionalis, quae in diftantia x, at- 
trahat vi—a-r-$--'y. His pofitis corpus in M attra- 
hetur ad A vi AM.a, ad B vi BM.6, etad C vi. 
CM.'y. His autem viribus fimul agentibus demon- 
ftrandum eft aequalem effe vim OM.(2-4- 8-4-7y) 
corpus ad O trahentem. Ad hoc oftendendum ex 
punctis A, B, C et O in tangentem ac demittantur 
perpendicula Aa; B^, Cc et Oc. - Hoc modo quae- 
libet vis in normalem et tangentialem refoluetur, 
eritque fumma normalium ex viribus ad A, B, C ten- 
dentibus ortarum =g, Aa-1-6. D^-1—y. Ce, (umma 
vero tangentialium erit ——2a. Ma-1-8. Mb-+y. Mc. 
At quia O eft centrum grauitatis corporum a, $, y 
in A, B, C fitorum, liquet ex ftaticis fore &.A4-4-6. 
Bó-—y.Cc—(a--8--*y). Oo: et —a.Ma-1r- 6. Moy. 
Mc—(a-4-$--)Mo. Ex quo perfpicitur viribus 
& AM, 6.BM, y.CM coniun&is acquiualere vim’ 
(2-i-8-i-y)OM. Qa E.:D. 

Pp Co- 
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sso w À Corollarium-q. 

no sU Copi: igitur in hae hypothefi clip 
deícribet culus -cencrum. in "ipfo: céntro &raàuitatis 
O eft poficum (631). Omnes enim vires idem effi- 
ciunt, quod vnica in O pofita et attrahens in ratio- 
ne disset siltanrirgme 7 ) 4 | 


v» di ` Corollarium à 

^ MEN NE quoque ett, quotcunque 
étiaii fint huiusmodi virium centra in ratione di- 
ftantiarum attrahentia ;. femper tamen corpus in 
ellipfi motum dn omnino ac fi ad vnicum virium 
céütrum. in "eorum | communi centro. Aoo poli- 
uim attraheretur, A ; i 


Sehòlióni produi AM cO 
Ontos »Défdódftiácid pórro pari e mo- 
do füccedit; fi illa quotcunque virium centra non 
fint ih eodem plano pofita ; quémadmodum ex fta“ 
ticis principiis cuique perfpectum effe poteft. Hinc- 
que intelligitur, corpus Mi 215. pl perpetuo in 
codem plano moueri debére j^ éamfi ' 'centra viri- 
um in diuerfisümis planis fint difperfi. | 


.Scholion 2, 


706. ..Si centra virium in alia ratione qua- 
cunque praeter fimplicemv diftantiarum ad fe tra- 
hant, huiusmodi reductio ad vnicum virium cen- 
trum locum proríus non habet, atque motus cor- 
poris calculo vix, re ipfa autcm ne vix quidem po- 
oq teft 


d 
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teft determinari. His-igitur- in cafibus ad approxi- 
mationes erit. configiendum , quae prô variis con- 
ditionibus /diuer(imode (unt in(lituendae. . Atque 
hanc ob;rem JVeutonu: werum lunae. motum; qui 
ex duplici attractione oritur. determinare non fuss 
cepit, fed vero, tantum. proxime hoc praeftare -co- 
natus eft... Ad hoc autem opus.eft peculiaribus cons 
fiderationibus, atque inuer(a methodus eft adhiberi 
da, qua ex, curna quam corpus de(cribit cognitas 
ad vires attrahentes receditur. | Quamobrem, quae 
fubfidia ad hoc inftitutum afferri poffunt ,-ea in fe- 
quentibus, cum inuerfo, ordine vim follicitantem 
tanquam incógnitam. fumus inueftigaturi, explica 
bimus. Ad hanc igitur tractationem progrediemur 

"quae duplici modo inflitui poteft. Primo enim 
practer curuam defcriptam vt cognita fumetur po~ 
tentiae follicitantis dire&io in fingulis locis, ex his- 
que quintitas?pafentiae follicitantis et ipfe cor bris 
motiis determinabjtur. ' In dltera (ANO 
curüa et corporis motus-in'éà pro datis accipien- 

tur 5. ex- quibns potentiam follicitantem erui ópór- 

tebit. i 1 in3b £l "2" i T 

` ` PROPOSITIO $86. 
-« Problema. E acr: 

- 03093.  Inucnire legem vis perpetuo dorfum fe «v vla vit 

| eundum rectas MP inter fe parallèlas tendentis , quae Fig, x, 
faciat ot corpus id. dåta curua AM mioutatur ,. atque 
determinare vorporis in fingulis locis "M. celeritatem. 

Pp 2 So- 


- æ 
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Solutio. 


Per rectas MP ducatur normali AP, et voce- 
tur AP, x et PM, y. Ponatur gel 2 et 
radius osculi MR in M=r, erit r— 2? fumto ds 
pro conftante. Porro debita fit corporis in M ce- 
leritas altitudini v, et vis corpus in M trahens fe- 
cundum MP ponatur P. Ex his habebuntur duae 
iftae aequationes do—-—P4) et Prdx—2vds (547), 
ex quibus fi cognita effet v ftatim appareret quanti- 
tas ipfius P. Eliminetur igitur P ad v inueniendum 
ex hac aequatione FENCE UM quac pofito 
loco r eius valore [d abit in hanc — 5—24, quae 
integrata dat /C2/o—/ 45. Cognita autem fit cele- 
ritas in puncto A, eaque debeatur altitudini jf? at- 
que fit cofinus anguli MAP feu valor ipfius 2* as inci- 
dente puncto M in AZA. Binc ergo erit /C-—/c 
-1-2/^ et confequenter v— EE , vnde corporis in 
fingulis locis M celeritas innotescit. "Vis autem 
follicitans P reperietur — er — e Siue 
fumto dx pro: confílante, quo cafu eft r= 
erit P — —3775, Tempus denique, quo arcus 


AM percurritur erit —/55—;7.. Q. E. I. 


Corollarium r. 

708. Quaecunque ergo fit vis foflicitans, 
corpus perpetuo aequabiliter fecundum horizontem 
progreditur, ob tempus per AM proportionale 
ipfi AP, vti iam fupra eft obferuatum ( $39 ). 

Co- 
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Corollarium 2. 

909. Siex R in rectam MP produc&am dce- 
mittatur perpendicularis RS, et ex S in MR quo- 
que perpendiculum ST, atque denique tertium per- 
pendiculum TV ex T in MS; erit MV 257. Qua- 


re vis follicitans P fe habebit ad vim grauitatis vt. 


2A?c; ad MV, feu P eft reciproce vt MV. 


Corollarium 3. 
410. Si angulus ad A eft re&us, fiet A—. 
Quo cafu corpus directe furfum ascendere debebit, 
At fi tantum fit A infinite paruum atque c infinite 
magnum; ita vt 2A?c finitum habeat valorem, 
corpus in huiusmodi curua vtique moueri poterit. 


Exemplum T. 

971r. Sitcurua AM circulus, cuius diameter 
pofita fit in axe AP, et radius =a. Erit itaque 
T—4y, etdi:dx—a:y. Hanc ob rem fiet pams 
eto—"7* Vis ergo corpus in M deorfum tra- 
hens eft reciproce, vt cubus applicatae MP et ce- 
leritas reciproce vt hacc ipfa applicata. Altitude 
vero generans celeritatem in fummo peripheriae 


pun&o, vbi fit y—4 e(t —2A?r. 


Exemplum 2. 
712. Sit curua AMC parabola, cuius axis 
CB eft verticalis et parameter =a. — Ducatur hori- 
zontalis MQ, et ponatur CQ—/ et MQ—z, erit 
&^-—at. Praeterea vero erit dx—-—4dz et dy—-—4t, 
Pp3 et 


Tabola VII. 
Fig. 2. 


Tabula Vll. 
Fig. 3. 
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et vt ante V(7/?-4eda?)—ds. ' Quo circa fiet v— SE 


— TUN 
et P— ^ Debita (it celeritas in pun&o fummo 
C. alcitudini ia eritque. ob di—dz in C , Acb 
ideoque or et pL fumto ds pro conftante;: 


n "^ t 
Ex zequatióne vero z?—a fit di— 555 ec qgj—54*, 


atque.. di?—de* (1 4-55) Confequenter. inucnitur 
ohea (eit et P—*À Ex quo apparet 
potentiam deorfum tendentem, quae efficit, vt 
corpus in hac parabola progrediatur effe conftan- 
tem. Quae igitur, fi aequalis fit grauitati —r; 
fict /—2 = diftantiae foci a vertice. Quae con- 
ueniunt cum fupra inuentis ( 454 et fqq. ). 


Exemplum 3. 


9713. Sit curua MAN hyperbola centro C 
defcripta habens axem CP verticalem. | Ponatur fe- 
miaxis transuerfis AC—a, et femi coniugatus —e,. 
atque CP—7 ac PM-s, fitque infuper altitudo ce. 
leritati quam corpus in A habet, debita =, erit. 
vtfuüpra pro parabola fecimus, 9— 25; et P— Ed 


— dg 
fumto dz conftante. Eft vero ex natura MET. 


4?5?——a?e?-1-£?1?, ex qua fit d1— L7 et ddt 
Àz  a*zdzdt —— atetidgt aizida? a*dz? 
; nat A 
ter erit Pê, fen potentia corpus deorfum tra- 
hens vbique in M proportionalis eft reciproce cubo 
diftantitae ML pun&i M ab horizontali LC per cens 


trum 'C ducta. Porro erit demere me (ut eret 


Atque praeterea habebitur o— 93-51-25 


uim * 


PRO- 
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PROPOSITIO 82; Jos 
^ * Problema. Em 

314 Data curua AMB wna cum centro viri- 
um C inuenire lgem wis centripetae, quae faciat , «t 
corpus in bac curua libere moucalur, «t et celeritatem 
corporis in leco quouis M. ^ — 

| Solutio. 

Quia. curua AMB vna cum puncto C eft data, 
quaeratur aequatio inter diffantiam MC cuiusque 
curuae puncti M.a centro C et perpendiculum CT, 
quod ex C in tangentem MT demittitur. Quare 
pofita C M—y et CT—5 habebitur inter p et y 
aequatio. Iam fit córporis in dato loco A celeri- 
tas debita altitudini.e, atque perpendiculum- ex C 
in tangentem. in A demiffum —. Eorum vero; 
quae fünt:incognita, vocetur altitudo debita celeri- 
tati in Mv, et vis centripeta in M—P. His po- 
fitis erit v = (589); atque P= ra ( 592). 
Vel pofito radio osculi in M—r erit P (592). 
QE ei )20" 


! 


."Corollarium. g. 
715. Tempus etiam; quo corpus quem vis 


Arcum AM abfoluit, erit =r few-erit propor- 


tionale arcae ACM ( 588-). i l 


Corollarium: 2, 
716. Quii ch? eft quantitas conftans , erit vis 
centripeta in pun&o quouis M proportionalis huic 
va- 


Tabula VII, 
Fig. 4. 
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valori Fe feu huic it Celeritas vero Yo pro- 
portionalis eft reciproce perpendiculo CT in tan- 
gentem MT demiffo ( 589 ). 4 


Exemplum T. 

413. Sit curua data ellipfis ; et centtum vi- 
rium C in ipfo eius centro pofitum. | Vocetur eius 
femi axis transuerfus, a et femiaxis coniugatus, b 
erit ex natura ellipfis paea  Habebitur er- 
go dp———— > —; , ideoque ppap Quo- 

(42-1-02—52)2 
circa prodibit vis centripeta PLE quae igitur 
proportionalis eft diftantiae corporis a centro. 
Exemplum. 2. 

218. Sit curua data iterum ellipfis, at cen- 
trum virium C in eius alterutro foco pofitum. Po- 
natur eius axis transuerfüs —A et latus rectum =L; 
eritque ex natura ellipfis 455—355. — Differentiando 
ergo ft 8pdp—4u-»». Quia vero eft 1694— 452 
erit s et confequenter p—15. Vis igitur 
centripeta reciproce erit proportionalis quadrato 
diftantiae corporis a centro virium C. 

Exemplum 3. 

719. Sitcurua fpiralis logarithmic2, et cen- 
trum virium in eius centro pofitum; erit pny et 
$5— 21: ideoque Pay. Quare vis centri- 
peta erit reciproce vt cubus diftantiae corporis 
a centro. 

PRO- 
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PROPOSITIO gg. 


"T heorema. 

420. Vis tendens ad centrum C, quae facit , vt Tabula VII, 
corpus in data curu« AM moueatur , fe babet ad vim ten- v» 
dentem ad aliud centrum c, quae facit,ot corpus in eadem 
curua et eodem tempore periodico moueatur, vt cubus re- 
ctae CN ex c ad tangentem'T M parallèle rectae CM du- 
tae, ad folidum ex vecta cM in quadratum rectae CM. 

m. Demonítratio. 

Sit corporis celeritas in dato puncto A;cum cor- 
pus circa centrum virium C rcuoluitur debita altitu- 
dini c, et perpendiculum ex C in tangentem in A 
demiffüum —b. At cum corpus circa centrum viri- 
um c mouctur, fit celeritas in A debita altitudini y; . 
et perpendiculum ex centro ¢ in tangentem in A 
demiffüum —0. Quia autem tempora periodica cir- 
ca vtrumque virium centrum (unt aequalia erit bYe 
ZIV y feu ehy (315 ) Ex centro C et e 
porro in cangentem in M demittantur perpendicula 
CT et c?, fitque radius osculi in M—r. His pofitis 


erit vis"centripeta in M ad centrum C tendens; 


2chb*.CM . * 
quam vocemus P— tC Atque VIS- centripeta 


in Mad centrum e tendens , quam vocemus 

anà? . 
m 2E t 214). Quamobrem ob cb?—"y0? erit 
P:i gr Dua autem eV parallela rectae 
CM erit, ob triangula TCM et £cV Amilia, CT:ct 
—CM:cV. Hanc ob rem erit P: I =gh | wf 
—£(V*:eM.CM?. -QL E. D. 


Qq ed 
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Corollarium T, 

221. In eodem pun&o M erit celeritas cor- 
poris, dum ad virium centrum C attrahitur ad ce- 
leritatem, dum ad alterum centrum c attrahitur, re- 
ciproce vt CT ad c£, fiue dire&e ve cV ad CM. 
Sequitur hoc ex eo, quod eft cb?—$^. 


Corollarium 2, 

422. Si tempora periodica non fint aequalia, 

fed fint inter fe vt T adt; erit T:/—jgz:;y; feu 

ch; yA; Te Confequenter erit P : I=. 

cV?;T?.cM.CM?. Seu vires P et II erunt in ratione 

compofita ex ratione in theoremate affignata, et 
inuería duplicata temporum periodicorum. 


Corollarium 3. 
223. Eodem hoc cafu, quo tempora perio- 
dice funt. inaequalia, erit celeritas in M centro vi- 
rium in C pofito, ad celeritatem in M centro viri- 
um in € pofito in ratione reciproca compofita ex 
ratione perpendicu'orum CT et ct et ratione. tem- 
porum periodorum Ti t-j -< 


Scholion I. | 
924. Propofitionem hanc Neufonus deduxit 
ex Lib. I. prop. VII. in coroll. s. Princ. eaque 
vtitur ad inueniendam vim centripetam tendentem 
ad pün&um quodcunque ex cognita vi ad. aliud 
quodpiam centrum trahente. Nos hic vfum eius 
in vnico exemplo fequente oftendemus, 


baai 


Ex- 
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Exemplum. 
$255. Sit curua data circulus AMe, alterum- Tabula VIN; 

que centrum virium pofitum fit in ipfo circuli cen- Fig, 6, 
tro C. Vis igitur centripeta P ad C tendens vbique 

erit conftans, dicaturque g. Ex hac quaeratur vis 

ad centrum virium c in peripheria fitum tendens II, 
faciensque, vt corpus eodem tempore periodico in 
circulo moueatur. Demittatur ergo ex c in tan- 
gentem MV perpendiculum CV, quod ex natura 
circuli fimul parallelum erit re&ae CM. |. Quamob- 

rem erit g: IL—-cV? :cM. CM?, ideoque II—CE CP", 
Ducatur re&a AM erunt triangula «VM, cMA ob 

ang. eMVz-cAM, fimilia; et propterea cV :cM 
=M: cA. Habetur ergo V= fk, ex quo fit 

TI ECHE, Eft igitur haec vis II reciproce vt po- 

teftas quinta diftantia Me corporis a centro virium 

c, vt iam fupra ( 692 ) eft inuentum. 


Corollarium 4, 


726. Sit celeritas corporis in peripheria cir- 
culi circa centrum C reuoluentis debita altitudini e, 
et celeritas corporis in M circa centrum virium c 


reuoluentis debita altitudini v. Eritque Y c: Y 9 
4c.CM* 


ZOVICM-CKOM?:;a4CM*" (951) feu v — "x 
Quamobrem celeritas corporis circa centrum c re- 
"uoluentis erit vbique reciproce vt quadratum diftan- 


tiae cius ab e. 
Qq 2 Co- 
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Corollarium 5. 

727. Quia centro virium in centro circuli C 
exiftente, eft b— y—p-—r— radio CM; eric P— 
g—i£ (592) Hanc ob rem fiet pofito II— s, 
grk etere Ideoque vie 

Scholion 2, 

28. In his propofitionibus pofuimus cur- 
uam, quam corpus defcribit, abfolute effe datam et 
aequationem pro ea haberi, Sed dantur etiam ca- 
fus, quibus curua ipfa quam corpus defcribit non 
datur, fed ex certis conditionibus ad ipfum motum 
fpe&antibus ante debet inueniri, quam lex vis cen- 
tripetae poteft determinari  Hucque pertinent, 
quae paffim tradita fant de motu corporum in orbi- 
bus mobilibus, quà de re igitur in fequenti pro~ 
pofitione tractabimus. 


PROPOSITIO $89. 


Problema. 
Tab, VIII. 429. Si orbita (A) (M) LB) vteunque. reuolua- 
Fig. fur circa centrum virium C y oportet definiri oim cen- 
tripetam perpetuo ad C tendentem, quae faciat vt cor- 
pus in bac orbita mobili moueatur. 
Solutio. 

Dum orbita ex fitu (A) (M) (B) in fitum AMB 
peruenit, ponatur corpus interea EX (A) in M per- 
ueniffe, ita vt corpus interea in arbita angulum 
(A)CCM)CACM, reuera autem angulum (A4)CM 

í —(A) 
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—(A)JC(M)--(A)CA defcripferit. Exiftente initio 
corpore in (A) fit eius celeritas vera non ea, quam 
in orbita habet, debita altitudini e, et re&a C(A) 
quae tam in Oorbitam quam in veram curuam, in 
qua cofpus mouetur, fit perpendicularis =a. Por- 
ro fit celeritas corporis in M; quatenus in "orbita 
mouetur, debita altitudini u, et vera corporis ce- 
leritas in M debita altitudini v, At celeritas angu- 
laris in orbita fit ad veram celeritatem angularem 
circa C, dum corpus in M ver(atur, vt x ad wÙ. 
In orbita igitur tanquam immobili fpe&ata clemen- 
cum ( M)(z) celeritate Yu defcribetur. Ponatur di- 
ftantia C(M)—CM-— J, et perpendiculum in tan- 
gentem orbitae in (M) vel M ex C demiffum, C(T) 
—CT—$, habebiturque ob orbitam datam aequatio 
inter p et y. lam dum corpus in orbita elemen- 
tum Mm defcribit, progrediatur ip(a orbita motu 
angulari circa C per angulum —7mCyp., et hanc ob 
rem corpus reipía non in m, fed in p reperietur; 
fümto Cj.— Co, atque idcirco interea. elementum 
My. defcripfiffe cenfendum eft, id quod fecit celeri- 
tate debita altitudini v. | Erit itaque My: Min—Y v: 
Yu, atque centro C defcripto arculo My ( ob da- 
tam motuum angularium circa C in orbita et reuera 
rationem r :g ) erit Mr: My=r:w. Eft vero po- 
fita tangente MT = VI, Mm=%2, et 
Mn—*7., Quo circa habebitur Mpa, et 
LE . Ex quo ob py&mn=dy prodibit 14- 
"d! — uq» feu Qy?—ug?--w?up?. Quia Mp eft ele- 

Qq 3 men- 
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mentum verae curuae ; quam corpus defcribit, de- 
mittatur.in hoc productum ex C perpendiculum 
CO, eritque Mp: My—CM: CO , vnde fit CG—7 E. 
Ex hoc vero perpendiculo casenecitur vcra corpo- 
rís yr erit enim gx F (589) ideoque 
yid et em ih [Pn -— loco 4 et v pofitis 
valoribus , erit C O— UT 5, Quam breuitatig 
gratia vocemus v. Ex hic autem 7 cognita inno. 
tescit ipfa vis centripeta P, quae facit vt corpus 
in hac data orbita, hocque modo mobili moueatur, 


" d 2512 
Namqne erit P— A (592) At ob mia 


2d 
erit hubs icit rt cw. ideoque — T 


2dw , 2d adp + d y (qi — 
mx xx x uL M E md 
mn Habr. Confequenter habebitur P—: 5. 


wp dy 
aue [w*24) 2a?cq?dAw |; 


3, 
TL wig. Tub P'AN E a Q. E. I. 
Corollarium - I, 

750. Pofito radio —z, eft ma — (pia 
elementum anguli (A)ÇA quem orbita confecit dum 
corpus arcum (AX M) percurrit. Hanc ob rem erit 
ang. (A)CA-- / 9589, Eflque q—1:1 vt celeri- 
tas angularis orbitae, ` ad celeritatem angularem 
corporis, dum eft in M, in ipfa orbita. 


Corollarium | 3. 

331. -Celeritas corporis in orbita, quae eft 
vt Vu, reciproce proportionalis cft ipfi «p. Ergo; 
nifi «v fit conflans, fieri non poteft, vt corpus hoc 

mo- 
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modo in orbita quiescente móuéatur, attracum ad 
centrum C. jii 
| - Corollarium . 3. 

732. Pofito igitür 4) conftante, i. e, ratio- 
ne motus angularis corporis ad motum angularem 
orbitae perpetuo eadem, erit etiam celeritas cor- 
poris in orbita Vý reciproce proportionalis per- 
pendiculo C(T) in tangentem. Atque vis centri- 
peta àd C tendens, atque efficiens vt corpus hac 
ratione in orbita quiescente moueatur erit EISE. 
Sit, enim celeritas refpectu Orbitae quam 
in (A) habet, .debita altitudini y, erit Voy : Y c— 1: 
w( p. hyp. ) atque cw y, €X quo vis centripeta 
ad C tendens, faciensque wt corpus im orbita qui- 

,€scente moueatür; erit — 2 vt etiam ex fi- 


e ^ pd 
pra traditis innenitur( 592). — 


[ eLOIUn 31]! : i 

Corollarium . 4. * 

733. Angulus igitur: (A)CA in hac hypothe- 

fi; qua w ponitur conftans, qui ab orbita. abfolui- 
tur, dum corpus arcum. (AM) percurrit, erit 
= (wI ) [55 —=(w-1)angLA)C(M): Ergo vna tota cor- 
poris in orbita reuolutione, ipfa orbita circa C gy- 
rabitur angulo (sv—1) 360 graduum. 


Corollarium $. 

734. Vis aut&ám y" quaeefficit, vt corpus im 
hac orbita mobili proportionaliter motui angulari 
1 è ^a"7cdf . 2 ARS 
1 ipft orbita, moueatur: erit: E A e 

few 


t 


corpus 
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feu — PL S Y07—1) Quare differentia inter 
vim ceutripetam pro Orbita immobili et vim pro 
orbita mobili reciproce: proportionalis eft cubo di- 
flantiae corporis a centro virium C. 


Corollarium 6. 

/ "435. Sifit«v—1 , crit wro; motusque 
orbitae nullus, quo cafu 'etiam vis centripeta fit 
LA euanescente altero, termino. . Idem euenit 
íi w=-+1ı feu w—ric—2, quo calu orbit in ante- 
'cedentia mouetur duplo vclócius, quam ipfum cor- 
pus in orbita ingreditur. At vera curua, quae hoc 
motu a corpore déftribitur, non differt ab orbita, 


nii quod fitimerü, ^ ' —— t 
.... Corollarium 7... 

9756. Siwr “ofbita in confequentia moue- 
tur qui motus, quo fit maior, eo maior etiam erit 
vis centripeta. - At fí a»Zr ; orbita in antecedentia 
tendit, et vis centripeta fit minor; ob w1 ne- 
gatiuum, : MIL 

| Corollarium 8. 

7937. Si w—o fit etiam c3 o; corpusque in 
récta linea mouebitir, quía motus angularis orbitae 
hoc cafu aequalis fit et contrarius motui angulari 
corporisin orbita. p- 4i 


3 ! 


Corollarium | 9. 
'458. Si «e eft dümeras negstinus, nempe 
—-n, corpus in eadém mouebitur curuà ac fi effet 
w= 
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&—-1-^, hoc tantum discrimine, quod corpus in 
contrarias plagas progrediatur. Et hanc ob rem 
vis centripeta eundem retinet valorem, fiue w af- 
firmatiue fiue negatiue accipiatur. Idem ctiam 
vniuérfaliter; fl w cft quantitas variabilis, obtinet. 


Exemplum. 

739 Sit curua (A)(M)(B) ellipfis, et cen- 
trum virium C eius alteruter focus. Ponatur eius 
larus re&um =L et axis transuer(us (A)(B)—4A; 
erit 4—45A—25Y(A?—AL), et 4f, = p2. Sit prae- 
terea w conítins, erit vis, quae facit vt corpus in 
hac ellipfi mobili moueatur — d S8 um a 4e 
Angulus vero (A)CA, quem orbita abíoluit, dum 
corpus in ea arcum (AJ)(M) percurrit , erit 
— (w—:)(A)C(M2)("735) Aequa- 
tio vero pro ipfi curua , quam corpus defcri- 
bit, cuius elementum. eft Mw, habebitur inueni- 
enda aequatione.inter CM—», et CO—m. Eft 


$4 yTi A : 
autem pp—zi pys et qq: t 742 —V. qui valo- 


res in aequatione c — 7 75. fubftituti ^ da- 
bunt aequationem pro ipía curua defcripta hanc 
wA EY? 


NN— FAA 1 )AY* 


Scholion r. X 
740. Curuae ipíie, quas corpora a huius- 
modi Viribus centripetis follicitata defcribunt, dif- 
ficillime alias cognosccrentur, earumque forma 


hac confideratione non adhibita nequaquam poffet 
Rr de- 


LS 
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determinari. - Maximam, igitur habent vtilitatem 
huiusmodi virium centripetarum inueftigationes 
pro curuis cx datis vtcunque generatis, quo reci- 
proce ex viribus centripetis datis ipfae curuae ca- 
rumque proprietates innotescant. Occurrunt enim 
in motibus corporum cocleítium tam complexae 
virium ea follicitantium expreffiones, vt omnino 
eorum orbitae determinari nequeant; nifi forte il- 
lae vires comprehendantur in tali quodam cafu, de 
quo a pofteriori vis centripeta eft inuenta. 


Scholion 2, 


p Si corpus in huiusmodi orbita mobili 
moueri deprehenditur, motus cius et diftantia quo» 
uis tempore à centro C poterit determinari. Acque. 
quoties corpus in orbita in pan&a(A)et(B) peruenit, 
tum in minima;vel maxima a C erit diftantia. Qua- 
ré.cum motus gyratorius lineae (A)(B); quae lines 
abfidum vocatur, fit datus; definiri poterit; quans 
do corporis à centro C diflantia fit maxima vel mi« 
nima. Neutonus hanc rem pertractauit in princ. Li- 
bro r. tota, Sect. IX. eaque theoria vtitur ad mo- 
tum lineae abfidum orbitae lunaris determinandum, 
Sed minus accurate haec confideratio ad lunam ac- 
commodari poteft, cum vis lunam follicitans mon 
ad puntum quoddam fixum C, wt hic pofiimus, 
fed perpetuo variabile tendat, | Operam igitur da- 
bimus , vt, poftquam reliqua huc, pertinentia exe 
plicaiceimus ,. alias propofitiones magis idoneas af- 
fciamus quie. ad motum lunae transferri queant. 


PRO- 
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PROPOSITIO | go. 
Problema. . 

142. Cognita curüa'y. quam corpus yi quacun- 
que APONDA V follicitatum defer ibit , Aeterminar 
curtam, quam corpus a vi centripeta V$ { deno- 
tante y diflantiam MC AU i is a centro virium C), 
foire défcribet. 


Solütio.: 


"Agente vi centripeta vS ; fit corporis ce- 
leritas, qua in (A) fecundum dire&ionem ad radi- 
um C(A) normalem proiicitur ;, debita altitudini e; 
et ponatur C(A)—a. Vrgente autem vi V, fit (A) 
(MXB) orbiti, in qua corpus mouebitur gran duni 
in (A) fecundum eandem dire&ionem, fed celerita- 
te debita altitudini y. Iam ex priecedeute propo- 
fitione manifeftum eft, vi VE effici, vt corpus 
in eadem orbita (AY MYB), fed citca centrum C in 
dita ratione ad motum angularem in ipfa Orbita 
mobili, moueatur. Sitigitur «v—x ad x vt motus 
angularis. orbitae ad motum angularem corporis in 
ipfa orbita dum eft in. M, et fit etiam c—sv? 
(732), atque vocetur perpendiculum ex C in-tan- 
Sentem orbitae in M demiffum CT—$. Hinc per- 
fpicuum e(t, vim centripetam facientem, vt cort- 
pus in Bahira immobili (A XMXB) moueatur, fore 
mA ideoque V — 55:5*; quam aequationem 
ergo ob datam curuam (AM (B) conftruibilem po- 
nimus ( p. hyp. ) Vis autem efficiens, vt corpus 

Rr2 in 


39$ CAPUT QUINTUM DE MOTU. 


in ipe orbita de(cripto modo mobili moueatur; 
erit — EE D, 154) Quamobrem Ma- 
bebitur Voci Engin —U. Ex quo prodit 
C—2 d 2y (w? n JÉ2— D 
Erit ergo w — r: r = Y'A SS c.i 
atque y— 5^.  Inuenta igitur, curna, quam cor- 
pus in (A)celeritate altitudinis 75 - proie&om de- 
fcribit follicitatum a. vi V, vis V-- zi C efficiet, vt 
corpus in (A) celeritate Vc proiettum. moueatur in 
cadem orbita mobili ita, vt fit motus angularis or- 
bitae ad motum angularem corporis in hac orbita, 
quemadmodum eft y vlt ad r.. Motus au- 
tem corporis in ipfa orbita idem erit, quem habet 
in orbita immobili a vi tantum V follicitatum et in 


(A) celeritate. debita altitndini Z7 proie&tum, 
qui motus per hypothefin eft cognitus, Q. E. I. 
Corollarium f. ..— 
| 743. Dum igitur corpus in orbita ex (A) ad 
(B) peruenit, feu circa centrum C angulo 180 gf» 
reuoluitur, ip(a orbita interea angulo *— Du aa 
1 ĝo grad: circa C gyrabitur. 
* Corollarium 2. 
96 4.. E igitur reca (AXB) eft linea abfidum; 
erit pan&um (A)ima, punctum(B) vero fumma abfis;, 
vti in aftronomia vocantur; corpus igitur ab abfide 


ima àd fummam. perueniet abfoluto motu angulari 
180 


circa .C gradus Y (1-772) Co- 


PES Za?c _ 
atque w — 2wc—C c" 
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Corollarium 5. 

745. Tempus, quo corpus in orbita mobili 
ex (A) in M peruenit, aequatur tempori quo in 
quiescente ex (A) in (M) pertingit. Angulus vero 
GoM fe habet ad ang. (A)C(M) vt w ad x i. e. vt 


Ya Sn) ad x. 


Exemplum, 


746. Sit vis V reciproce proportionalis qua- 
drato diftantiae a centro feu v, erit curun (A) 
(MXB) ellipfis,in cuius foco pofitum eft centrum vi- 
rium C. Sit eius axis transueríus (AB)—A , et la- 
tus reum =L, erit 4—4A—4Y (A?-AL)—(A)C . 
et (B) C—4A--1Y (A?-AL). Ob 45p—i5-2 erit 
OE R1 — 44 Hinc fit 44?y —L/[[—44*c—2C, 
vnde L—$—— qole, Atque c MESES, Quae eft al- 
titudo debita celeritati corporis in (A) pro orbita 
mobili ex vi centripeta HHS. Motus vero an“ 
gularis orbitae erit ad motum angularem corporis 


VIYL e YU 
in orbita vt Lnr i ad x. Atque 


Corpus db abfide ima ad fummam peruenict, poft- 
180Y(53Lff-i- C). 


VALJÉ -—x180 


quam motu angulari ang. 
Y(x--i5 ) grad. abfoluerit. 


Kr. . PRO- 


3x0 CAPUT QUINTUM DE MOTU 
PROPOSITIO gr. 


Problema, 

747. Si figura, quam-corpus a quacunque «i 
centripeta deferibit , -non multum differt a circulo, 
determinare motum abfidum. 


| 


1 


Solutio. 


Comparandus eft huiusmodi motus cum mo- 
tu corporis in ellipfi mobili parum excentrica cuius 
- focus alteruter pofitus fit in centro virium. In hac 
igitur orbita quiescente corpus moucbitur follicita- 
tum a vi centripeta quadratis diftantiarum recipro» 
ce proportionali, In eadem vero orbita mobili 
corpus mouebirur, fi fuerit vis centripeta m a 
(746).  Manentibus. praecedentibus denominatio- 
nibus ponatur ,y—a-4-£, erit refpcétu ipfius a val- 
de parnum, quia curua a corpore defcripta circulo 
proxima ponitur. Quare vis centripeta illa crit 
Hite, eta quam proxime erit aequalis ip- 
fi lateri re&o L. Jam ponatur vis centripeta cor- 
pus follicitans A in qua P fit fun&io quaecunque 
ipfius y, Ponatur in P loco y eius valor a-z abe- 
atque P reiectis terminis, in quibus s plus vna habet 
dimenfiónem, ob g tam paruum in E-I-Fz. Hac 
ergo formula cum aff-i-C-4:ffs comparata habebitur 
 F—f', feu f2—VF et" aFA-C—E, feu C—E-—aF, 

His fübftitutis corpus ab hac vi centripeta £ follici- 
tatum ab abfide ima ad fummam perueniet, abfolu- 


to 


PUNCTI CURVILINEO LIBERO. six 


to motu angulari angulo 180Y(1-1-15) grad. (74.6). 
Scu pofito 241oco L, et F loco ff atque E—4F lo- 
co C erit ifte angulus graduum 180Y &. Si qui- 


dem orbita non multum? circulari difcrepat. Q. E, I, 


Corollarium T. 

748. Linea vero abfidum (A)(B), dum cor- 
pus circa C reuoluitur angulo 569 gr. mouebitur 
motu angulari per angulum E= 566 grad.. Mo- 
tus enim angularis orbitae proportionalis ponitur 
motui angulari corporis , 'ob vim centripetam 
5-4 


Corollarium 5, 

749. Quia E et functio talis ipfius a, qualis 
P.eft ipfius y ; erit Fg incrementum ipfius E cres- 
cente 4 elemento g. Quare pofito z=da erit Fda 
—A4dE; ideoque, angulus, quo corpus ab abfide ima 
ad fummam peruenit eft —180Y E grad. 

Corollarium 3; « 

(450. Quia E talis eft fanctio ipfius e, qualis 

Pipfiusy, poterit in E poni y loco a et P loco E. 

Quamobrem exiftente vi centripeta Z5 corpus ab 

abfide ima ad fummam perueniet abíoluto angulo 

180V 5 graduum. Atque in hac expreffionc fi re- 

et Y, poterit cius loco æ fcribi; quippe parum ab 
J discrepans. 


Co- 
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Sorolrium j 
757. Si fuerit 5 5*7 feu 79 T, ellipfis 
motu iuo verum córporis motum LEM dnd moue- 
bitur in confequentia. Sin vero 225 2% linea abfi- 
dum in antecedentia mouebitur. At 142—442 d feu 


P—ay, quo cafu vis centripeta reciproce proporti- 
onalis eft quadratis diftantiarum , linea abfidum qui~ 


escet, feu corpus, poftquam motu angulari angu-' 


lum 1$0 gr. abfoluerit ab abfide ima ad fummam et 
viciffim pertingit. 


Corollarium Sg. 


325. Dato autem angulo, quo corpus ab 
~ abfide altera ad alteram peruenit qui fit 360. grad. 
de 


erit M —» ideoque pHj—ay, feu P—aj" :- Vis 
ergo centripeta quas facit, vt lineae abfidum tan- 


1-342? 


tus fit motus , erit y ¥ 
eolcll- um 6. 


63. Si accidit vt Er feu dP fiat negatinum; 
motus abfidum erit imaginarius. Ex quo cognosci- 
tur corpus nunquam ad abfidem alteram peruenire 
poffe ab altera progreffüm. Sed perpetuo vel ma- 
gis reccffurum a centro vel ad id acceffurum, fiue in 
orbita claufa prorfus non moueri. 


Corollarium 7, 
“54, Si vis centripeta proportionalis fit dis- 
tantiarum poteftati y”, erit P— "7^, Quare fiet 
Pd y 
yd? 
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Bima ; atque corpus ab ábfide ima ad fummam 
perueniet abfoluto angulo circa € griduum zg Sy ; 
a fümima vero vel ima abfide.ad eandem reucrtetüt 
abfoluto angulo ;5$9— grad; RNIDA FUIS A 
| Corollarium g; 
2355... Si ergo ferit Y(n--3) numerus ratio- 
nalis, et m minimus numerus integer, quo. fiat 
yay Quoque numerus integer; tum corpus poft 
yoz) reuolutiones circa centrum C peractas i 
idem punctum incidet, totidemque curua a corpos 
re deícripta abfoluet fpiras, antequam in fe ipfam 
redeat atque claudatur, At fi 71-3 non eft quadras 
tum curua nunquam in fe redibit, (ed infinitas circa 
centrum C habebit fpiras; neque vnquam corpus in 
eandem viam reuertetur. "es 


6i Í 


Bosnien 
556.  Attrahat centrum virium in ratione 
reciproca triplicata diftantiarum p erit n=- $300 
Hac ergo hypothefi corpus ab altera abfide egres- 
Tum, ad alteram nifi infinitis reuolutionibus peractis 
Don perueniet, Atque fi vis centripeta in maiore 
ratione quam triplicata diftantiarum decrescat cur- 
v prorfus non habebit duas abfides fed vel in infi- 
nitum abibit, vel in ipfo centro, vt fpiralis loga- 
rithmica terminuübitur. —— : i ROS 


S $ Exem- 
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Exemplum 2. 

957. . Si vis centripeta eft. quadratis diftanti- 
arum reciproce proportionalis erit 22-53. Qua- 
re tur) corpus motu angulari abfolutis 180 gr. ab 
altera abfide ad alteram perueniet, et curua poft 
quamuis reuolutionem in fe ipfam redibit. Corpus 
enim in ellipfi in cuius alterutro foco centrum viri- 
um eft pofitum mouebitur, eiusque axis transuer- 
fus elt ipfa linea. abfidum. 3 

Exemplum 3. 

258. Sit vis centripeta diftantiis reciproce 
proportionalis, eft 7-1- 3— 2. (Corpus igitur ab 
aübfide ima ad fummam  perueniet abfoluto angulo 
132 grad. feu 227 gr. 16% Orbita vero ob V2 iri 
rationale nusquam in fe redibit. | 

| Exemplum 4. 

359. Si vis centripeta eft conftans in omní 
diftantia, erit z—?.. Hoc ergo cafu corpus ab al- 
tera abfide egreffüm ad alteram perueniet motu 
angulari percurfo angulo Jj? grad. i. e. rog £r 
55^, quam proxime. | i1 
eue c Exemplum | 5. 

960. Si vis centripeta eft directe; vt Corpo- 
ris q centro diftantia, quo cafu corpus in ellipfi 
moueri conftat, in cuius centro centrum virium cft 
pofitum (63x ). 'Abfis igitur ima ab fumma difta- 
bit 3ngulo' 9o grad. "Idem vero ex hac regula de- 
ducitur; nam ob z—r, erit cse 0. 

Zi Scho- 
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761. Quoties igitur corpus circa centrum viri- 
um tanta velocitate proiicitur, vt fere in circulo de- 
beret reuolui, ope huius propofitionis vera curud, 
quamcorpus defcribet potett determinari, id quod ex 
fola vis centripetae con(ideratione fieri non poteft. 
Ex quibus eo magis huiusmodi contemplationum 
víus perfpicitur, cum res, quae alias determinatu es- 
fent difficillimae ex iis facile definiantur. — Neutonus 
eandem hanc propofitionem expofuit Sc&. IX. 
prop. 45. 


| Scholion.. 5, 


762. Iam füpra oftendimus corpus in hypo- 
thefi vis centripet«e cubo diftantiae reciproce pro- 
portionalis ad centrum descendens ad id tempore 
finito peruenire, neque dcinde ex eo egredi fed 
quafi fubito annihilari (675 )(676 ). Idem etiam 
valet, fi corpus re&a ad centrum descendat.  At- 
que fimili modo, fi vis centripeta in maiore quam 
triplicata diftantiarum ratione decrescat , corpus 
ftatim ac in centrum peruenerit; ibi euanescet, ne- 
que vltra centrum progredietur, neque. reuertetur. 
Vtrum vis enim eueniat, curua, quam corpus ve- 
locitate quadam proie&tum dcfcriberet, haberet du- 
as abfides, quod effet abfürdum ( 256 ). Quoties 
autem vis centripeta in minore quam triplicata ra- 
tione decrescit, vt in fimplici diftantiarum ratione 
vel ea maiore, corpus, poftquam in centrum pet- 

Ss 2 uc- 


; 


"Rab. VII 
FKig.2. 


` 
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uenerit, in eadem re&a, qua ad centrum acce ffit, 


recedet; perfípicitur hoc enim cx ratione recipr oca 
duplicata ( 655 ), et fimplici de qua patet ( 266 ) 
corpus non vltra centrum posíe progredi. At fi 
m-i 50 corpus re&a ad centrum descendens fini- 
tam habebit celeritatem, qua vltra centrum 1n ea» 
dem rc&a progredietur, quoad motum amiferit 
(2734). Hoc ergo modo fatisfecimus defiderato 
füperiófi( 272), quo motum corporis re&a des- 


cendentis, cum in centrum perucniffet , definis 


ri oportebat. 


PROPOSITIO 92. 
Problema. - 


. 463.  Inumire vires centripetas tendentes ad 


duo virium centra C et D, quae faciant, vt cor- 
pus in data curua AMB «et data in fingulis punis 
M celeritate mouzatur. | 

Solutio. 

Moucatur corpus ab A per M ad B, et fit eius 
celeritas in M debita altitudini v, ponatur CM—» 
et DM—£&. Duđa vero tangente TV in eamque ex 
€ et D démiffis perpendiculis CT et DV, dicantur 
CT—p et DV—4. Vis centripeta porro; quae 
ad C tendit it =P, et ea, quac ad D trahit fit =Q. 
Vis igitur normalis ex vtraque orta erit — 2, 
et vis tangentialis accelerans motum corporis erit 
= Etot 061) cadentibus tangentibus in 
antecedentia. Pofito ergo radio osculi in M—7, 

et 


à 
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et elemento cnruae =s erit "P Loa 2 ( 561), 
et dy HOP 2. edv) 559) Eft vero 


Rm da esu zdz ; 
dE Xy Z pegs ideoque dv=—Pd}-Qdz: 


Ex his duabus acquationibus coniunctis habebitur 


LL 2vyzdz--qrydv — 2vzydy4-przdv — 2 vzydy—przdv 
P przdz-—qrydy et Q— qrydy—-jrzdz "E przdz-qrydy - 


Eft puc T—À 4 crgo nda — Er atque 
Ru ply Aendem di&a CD—£ erit 47— 7-1 
z^—2pq—2Y (Q7—-p^)(21—47), ex quibus P et Q prout 
libuerit determinari poffunt. Q. E. E. 
Corollarium r. 
764. Sicorpus in curua motu aequabili de- 


beat moueri ita vt fit voc, ct du=o0, erit 
—. 20yzds hih 2cmydy 1 
—jrus-15315 €t Q= gar Atque P:Q, 


Corollarium 2. 
. 865. Si fuerit 9—95 , feu celeritas corpo- 
yis reciproce vt perpendiculum: ex centro C im 
tangentem demiffüm ; erit do——29 p, His fub- 
ftitutis fit Q—20, erit enim przdv——29 724p 


pP 
o Debtazydy —_ | Zcb*pysdz - 2cb*2 y14 
mae sccavnydy. Atque P—— SD IT YT 


—ÉÀ T4) Haec. enim vis fola efficiet, vt 
torpus hoc modo in ifta curua. moueatur. 
Exemplum. 
766. Sit curus data AMB ellipfis et centra 
C et D eius foci. Ponatur eius axis transueríuse 


ABA. ect latus re&um =L, critque ex natura el- 
: Ss 3 lipfis 
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lipfis Abbo, et 411 =. At praeterea erit 
3 3 

| (A Iag)  4(Az-az)? 

&—A-—J, et m AUT (2 ME eiae Ex quo 


TE = Avdy—ydv(A—y) — åvdgz—-zdv(A=7z) 
gs pla »(A-—) et S E iddar im 

Av y-- y E i RI — $7 
xada » ideoque P-34-Q—5; et Q—-P—75,. 


PROPOSITIO 93. 


Problema. 
Tab, VIII, 265.  Moueatur corpus data celeritate in curua 
Fip3. eliam data AMB et oportet inueniri oim centripetam 
ad centrum C tendentem vna cum vi perpetuo ad rectam 
AD zormaliter in directione MP corpus trabente, quae 
duae wires efficiant , vt corpus in bac curua cum prae- 
Jeriptaque celeritate libere moueatur. 


Solutio. 

Sit corporis in pun&o M. cxiftentis celeritas 
debita altitudini v, ct diftantia MCE ,  perpeudi- 
cularis vero MP—z. Ponatur vis corpus ad. cen- 
trum C trahens —P et vis fecundum -MP trahens 
=Q. Duca tangente MV in M demittantür in eam 
perpendicula CT et PQ, quae dicantur p et 4. 
His fa&is erit vis normalis ex vtraque orta d 
--34 et vis tangentialis Ey ar Pofi- 
to ergo radio osculi in M— erit ^? S4—*  ( 861) 
et do—-—Pdy—Qds (559). Ex his itaque reperie- 


— Buoyzdz--qrydo s 20zydy-przdvo 
tur Post 5 et Q—- przáz—qrydy * Ponatur 


autem: CP—», crit V(dx?--da?); dxy-£:4; vnde 
T 
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4— Forse et pofito dx conftante eft r= 


3 

(dx?-1-dg^ /? : 
——dui; .. Erit autem porro J—Y (x?--52), 

e Izdx—xdz : . ' - 
et P — gadag da His fubftitutis prodibit P = 
2vydxdzddz—ydxdv(dx*-i.dz?) 

y dardet) . —— —— , et Q ——- 

arzydydzddz--(zdx—xdz)(dx*-.dz*)dv Q. E.I 

n» ———— Lisig 7 ——— — 5 * i z 


x(dx*--dz*)3 


Corollarium I. 
9268. Si corpus aequabiliter in curua moueri 


debeat ita vt fit v=¢ et dv—o, erit P—2522 72572 


—, 2cydydzddsm , 
et Q=- (dai dai jte 


Corollarium 2. 
269. Si curua fit circulus, cuius centrum ird 
C exiftat, et radius dicatur —a. Brit ras, y—24 . 
f—a, et q= Quare | prodibit P—T- s et 
—-q; Ergo cognita Q erit Ppt- Atque 
fi cft v—c et du—o; erit Q=0; et P—4. 


Scholion. 

9270. Ex hac propofitione in fe fpectata, qua 
ipfa curua a corpore defcripta datur, parum vtili- 
tatis confequitür ad curuas, quas corpora a compo- 
fitis viribus follicitata defcribunt, determinandas, 
Ab hac vero ad alias propofitiones progredi licet; 
in quibus curuae a corporibus defcriptae, ron ipfae 
dantur; fed generantur ex motu vnius pluriumue da- 
tarum , quemadmodum in (üperioribrs propofitioni- 
bus, in quibusde motu ab(idum tra&auimus, eft fa&um. 

: csi PRO- 
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PROPOSITIO 94. 


| . Problema. | d | 
Tab, VIL, 431. Si moueatur corpus vteunque im curug 
Fip 4 AMB ipfa vero curua. interea reuoluatur circa pun- 
ctum fixum: inueniri oportet duas vires , quarum al- 
tera perpetuo ad punctum fixum C, altera. normaliter 
ad retam pofitione datam. PC. fit directa, quae duae 
vires effiiant ,'*t Corpus in bae orbita mobili libe- 
ré moneatur. | f 


c d 


Solutio, 

Sit corporis in M exiflentis celeritas, qua in ipfa 
curua elementum M percurrit, debita altitudini V, 
atque celeritas angularis corporis in orbita ad ve- 
ram celeritatem angularem corporis circa C vt f 
ad w, feu celeritas angularis corporis in orbita ad 
celeritatem angularem ipfius orbitae, dum corpus 
cítin M vt x ad «o—zrz, Ponatur radius. CM-zy;. et 
perpendiculum CT, ex C in tangentem orbitae in 
M demiffum =p, ipfa vero tangens MT—4, ita vt 
fit 4—V(5*—p?). Ex M in re&am pofitione datam 
DP demirtitur perpendiculum MP, quod dicatur 2, 
et CP, x, ita vt fit 3—Y()?—2?) Iam dum cor- 
pus elementum Mm percurrit, ponatur orbita in- 
tered angulo =mC p circumferri; quamobrem mo- 
tü compofito corpus in p. perueniet; fümto p= 
Cm, eritque Mj, elémentim Vefae curüde, in qua 
corpus mouetur ihn quod pródu&um demittatur 
ex C perpendiculum CO. Céntro C defribatur 

ar- 
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arculus May, erit mu--kv—dy, et Mn: My—1:wv. 

Eft vero Mmn—?2, vnde Myt, ex quo habe- 

bitur Mp =EN (w2p2-1-42), atque porro CO— 

Ix y ; e dis 

JR et MO-—jra p Fiat Mm: My —Y»v: 

fo P0). euius quadratum UO exhibet alti- 

tudinem debitam verae corporis celeritati; huius 
e 25? 1 ». 

igitur incrementum eft 4P0P j 20 9M 
— 2 * * 

m A etd al APUL Radius osculi ~au- 

tem verae curuae , in qua corpus incedit eft 


diga, 220 dy Chit gy 
S 40 — 743 wi—i)p!4yd-wj!dp4a-p3'dw-p7ydu 
3 
J dy (10? p? 4-4? y? | 
— w(w'-ijp!dy-ewytip--pi'y4w  Pofito finu to- 
to —1, erit finus anguli CMP—$. et cofinus —5. 


At anguli CMO finus erit —; 77.5 eiusque co- 
finus — ip; Ex quibus reperitur angue 
li PM O finus — mg» iusque cofinus 
PIE e sU Demiffo ex P in tangentem MO 
perpendiculo PQ erit PO EET) et MQ 
— M Atque percurrente corpore ele- 
mentum My erit lineae PM incrementum dz 
cmq, Ex qua aequatione relatio inter w 
€t t innotescit, et fimul pofitio lineae abfidum AB 
réfpectu re&tae CP inueniri poteft. Iam ponatur 
vis corpus follicitans verfus MC—P et vis fecundum 
MP trahens — Q, ex quibus oritur vis tangentialis 

Tt mo- 
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STAPE 


motum corporis retardans = gmot ar a 
quae ergo ducta in 22 y (wpd?) aequalis poni 


aian -2a ea LAE AAD L EE alut)? Fai 


erm ita vt prodeat Pady- NE iss 
prer ht q?) — Re pur p eeno Tm 
Us 


Vis "um bet ex vtraque orta. eft. Br 


A Juano ; güze “aequalis effe — debet 
relui 2 22: pomo» td ER aiu e.) qua- 


re tidiesitut" P475 d) -PQuwpsdy—Qgqxdy— 
mun t + ad 9ydp-r m Ex quibus 
AE ETATE AT, coniunctis obtinetur Q—- Eod 
RR SH, aque Petite etes Uu 
NEUE E cd Angulus véro quem li- 
nga abfidum AB facit cum recta CP erit e Ud 
vnde eius pofitio quonis tempore. innotescit. QEI L 
Corollarium 1:5 ^ 7. 
77 Quia eft d. ge MPH Tay ponatur Z=, 


eritque mm sgy : Ex qua onh. fi detur 


tin y, in qua ctiam ob curuam AMB datam f et 4 
exprimuntur, inuenietur 7, ideoque etiam a et CH 
"Corollarium x | 
7275. Mo: fuerit, celeritas. corporis., in orbita 
Vy reciproce vt perpendiculum. GT ex. C in tan- 
gentem . demiffum , feu. V erit. incest 
EED teqzdw et Ka 2a*cqdw 


yf qo5xdy y EDIT rt 34 M 
T Co- 


eut 


CY! 
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Corollarium 3. 


774. Si hoc cafu efL.tv conftans, euanescit 


"act 
vis Q cr fola remanet P— ei. ait eak ad cen- 


trum tendens, quae efficiet, vt corpus in orbita 
AMB circa C mobili progrediatur di vt fupra 
inuentum eft ( i: ). 


Corollarium. 4- 

335. .Siv non eft — cady » fed wconftans, ita 
vt motus angularis orbitae proportionalis fit mos 
tui angulari corporis in orbita,, nempe vt g—1 ad 
- erit Qus: Ed et p — 24vCcops— qz) 


2(wut— E. V Aviti trt s Ae 
m xdy T. 
Exemplam. 


i 76. Pofito p fit curua. AMD. ellipfis 
alterutrum focum, in C, habens. Cuius. igitur axis 
transuerfus. fi vocetur A ct latus rectum L erit 


AL »4. ^ SEO SL ALM 
4bb—À 2? feu. Br vis) et 4 IM 


atque Lu A: 222. Quare habebitur QU 
Za*cdsy ( 4 hy—4 y^ —AL) et P3 ao beg 
1 y 


.yxdyyAL m 
"2atezde V( 4 A y— 4 y*—A fa "ud y A ern 
EU Epi Atque zc — T EST) — Wi ID dA -4y =AL}. 


Scholion T. 

777. Hae formulae exiftente curua ellipfi 
variis modis fimpliciores effici poffunt, fi curua in 
qua corpus mouetur ad circulum proxime accedat. 
Atque hic cafus tum non parum habebit vtilitatis in 
motu lunae theoretice definiendo. Terra enim vt 
X b in 


Tabula 1X. 
Fig. 1. 
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in C quiescens ponatuè, et Solin recta ad CP in C 
perpendiculari pariter tanquam quiescens confide- 
retur, quo fa&o et his viribus cum viribus folis et 
terrae comparatis, elicietur motus Lunae fyno- 
dicus pro quauis lineae abfidum pofitione, et fimul 
ipfius lineae abfidum motus; qui a vero lunae motu 
quam minime differet. 


Scholion 2, 

258. Multo latius quidem patet ifta propo- 
fitio, quam fuperior ( 729), in qua vis omnis ad 
centrum rotationis orbitae erat directa, haec enim 
illam in fe comple&itur, euanescente vi Q. Ne- 
que tamen perfe&e ad motum lunae explicandum 
quadrat propter vim reciproce cubo diftantiae MC 
proportionalem in vi P( 773 ). Hanc ob rem ali- 
os orbitae motus praeter gyratorium in medium 
proferemus, qui et latius pateant, et magis cum 
quaeftionibus phyficis congruant. Huiusmodi funt 
motus orbitarum per quasque curuas manente orbi- 
ta fibi femper parallela, quae contemplatio aliis 
ideo anteferri merctur , quod vircs follicitantes et 
facile inueniri, et fimplicioribus formulis. poflint 
comprehendi. Ad hoc autem praecítandum opus 
eft fequens theorema praemitti. 


PROPOSITIO 95, 
'T'heorema. 


579. Moueatur corpus M in curua AM a vi 
quacunque follicitatum cirea puntfum C , atque infuper 
et 
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et corpus M et punctum C ab aequali vi et in eadem 
directione [ollicitentur ; erit motus relatiuus corporis M 
réfpectu puncti C, feu motus corporis M qualis ex C 
peilatur idem, ac fi baec noua vis non accesfiffet. 


Demonftratio. 


: Pun&o C quiescente perueniat pun&o tempo- 
ris dt corpus ex M in y, Hoc igitur tempusculo fi- 
nito corpus M diftabit a C interuallo mC, et cum 
plaga quadam fixa recta AC expreffa conftituet an- 
gulum mCA. Ponatur iam corpore exiftente in M 
et corpus M et punctum C ab aequali et in eandem 
plagam tendente vi vrgeri, ita vt punctum C ab 
hac vi tempusculo Z/ promoueatur per Cc, Eo- 
dem igitur tempusculo dé corpus M, fi quiesceret, 
ab hac vi transferretur per Mm parallelam ct aequa- 
lem ipfi Cc. At quia corpus C iam habet motum 
 infitum, quo tempusculo dt elementum Mm per- 

currit, vtroque motu coniuncto defcribet diagont- 
lem Mj. completo parallelogrammo Mj. Quo- 
'circa accedente hac nowa vi corpus M finito tem- 
pusculo dt diftabit a pun&o C, quod interea in c eft 
translatum, interuallo pe, et du&a ac parallela 
ipfi AC cum plaga fixa conftituet angulum pea. At 
eft ob mCcep parallelogrammum pe=mC et ang. 
mCA= ang. pea. Confequenter vis vtrumque 
punctum M et C aequaliter et fecundum eandem di- 
re&ionem follicitans non immutat motum relati- 
uum corporis M refpe&u pun&i C. Q, E. D. 

Tt 3 Co- 
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: Corollarium | I, 

480. Quaecunque igitur vis pun&um C fol- 
licitat, fi eadem fimul corpus M fecundum eandem 
plagam vrgeat; motus relatiuus corporis M refpe- 
&u pun&i C non mutabitur.. 


Corollarium | 2. 

7281. Huiusmodi ergo vi M et C aequaliter 
follicitante effici poteft , vt corpus M in orbita AM 
quomodocunque mobili moueatur. Orbita autem 
ipía motu fuo ita fequetur pun&i C motum; vt cius 
poficio fibi femper maneat parallela. 


Corollarium 3. 

282. Perfpicitur etiam ex demonftratione 
'propofitionis, fi ct pun&o C et corpori M aequa- 
lis celeritas imprimatur fecundum, eandem plagam, 
"motum relatiuum non perturbatum iri, 

Corollarium 4, 

283. Atque cum talis motus pun&o C im- 
preffus perpetuo duret aequabilis in dire&um fine 
vlla vis continuat ione; fequitur corpus M circa pun- 
&um C aequabiliter. indire&um progrediens aeque 
moueri poffe, ac circa quiescens. Hoc cnim ob- 
tinebitur, fi modo corpori M aequalis celcritas in 
eandem plagam dire&a adiiciatur, 


Corollarium s. 
284. Corpus ergo circa centrum virium vni- 
formiter in directum progrediens, eandem curuam 
li- 
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libere defcribere poterit, quam circa quiescens de- 
q 

fcriberet, modo ei faperaddatur tanta celeritas 

quantam aécepit centrum virium. 


Corolarium 6. 


9785. Quemadmodum autem corpus fibi ipfum 
relictum non poteft i in linea curua progredi, neque 
iniequabiliter in reĝa; ita corpus circa centrum vi- 
rium vel in curua motum vel difformiter in dire- 
&um non poteft libere circa id eandem curuam de=. 
fcribere quam circa quiescens, fed perpetuo tanta, 
vi infuper vrgeri debet, quanta ad centrum in fua, 
via retinendum requiritur. 


PROPOSITIO 96: 


Problema. 
,9286: . Si corpus, M circa, centrum. virium L qti- Tabule IX, 
esce ens reuoluatur in curua . BM; determinare | vim, Pig. 2 
quae efficit y ut co) jus in eadem orbita fecundum ¢ curuam- 
AL fibi ipfi femper parallele nota. ingrediatur. 


Solutio. 

Quia corptis M ih orbita BM libere mouetur 
circi centrum virium quiescens L, erit, pofita di- 
ftantia LM=7 et perpendiculo ex L in tangentem 
in M demiffo =f, altitudo debita celeritati in 
M = $ë (589) et vis centripeta ad L tendens 
A (592). lam ponatur centrum L in curua 
AL moueri attra&um ad centrum virium C, fitque, 
CL—sset perpendiculum ex C in tangentem in L. 

3 de- 
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demiffüum =w. Quo pofito erit altitudo debita ce- 
leritati in LHE ( $89 ) et vis punctum L ad C tra- 
hens ie ( 592 ) Ponatur autem primo pun. 
&o L celeritas fécundum tangentem imprimi 2, 
eademque etiam corpori M fecundum diretionem 
huic tangenti parallelam; atque perfpicuum erit fi 
nulla infuper vis pun&um L follicitet, fed tantum 
hunc motum impreffum conferuet, corpus M libe- 
ré in eadem curua BM motum puncti L ita fequen- 
te, vt axis BL fibi femper maneat parallelus, mo- 
tüm iri (783). At quo corpus M eodem modo 
circa punctum L in curua AL incedens moueatur; 
oportet, vt ipfi perpetuo tanta vis imprimatur; 
quanta requiritur ad pun&um L in hac curua AL re- 
tinendum ( 781 ). Duca igitur MN parallela ipfi 
LC, corpus M praeter vim, quae ad L vrgetur, 
follicitari debebit vi — 57 fecundum dire&ionem 
MN. Quare haec duplex vis efficiet vt problemati 
fatisfiat. Quo autem appareat, quanam vi corpus 
M refpe&u pun&i C et recae fixae AC ipfi BL pa- 
rallelae follicitari oporteat, refoluantur vires cor- 
pus M fecundum MN et ML trahentes in duas alias, 
quarum altera habeat directionem MC altera, MP, 
quae linea. MP ad AC perpendiculariter eft ducta, 
Ad hoc praeftandum ipfi MP ducatur parallela KLN 
re&am MC in O fecans, et vocetur LI—-x, MI—z; 
CK—r, KLE atque CPX; PM—C et CM—Y. 
Quocirca erit y — Y ( x?3-2?); 5— Y (r? 2-17) et 
Y-—Y(X^--Z^). Atque poro I—j3 8 et 


—-— 
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(— Lig.  Praeteréa vero erit Xi—r-j-x ek 
Z—i--z. Quare cir: ob curuas AL et BM datas; 
gjy et pin x, itemque7, s et sv in 7 deritur, pote- 
runt hae omnes quantitates in X , Z et Y exhiberi. 
Aequatio. vero inter X:et Z ex eo deducetut , quod 
temporis incrementum: per BM aequale cffe debeat 
temporis increme: {o , per, AL. Hinc ergo erit 


1 1 5 Tuje 
EN Ed) EE) ) et integralibus fumtis erit area 


ACL - «eir quadem arca ad aream BLM vt 
AYead «Ve. Vis igitur fecundum ML trahens re- 
foluatur in binas fccundum MO et LO feu MI trà- 
hentes, et fimili modo vis. fecundum MNin binas 
fecundum MO et NO trahentes ,. quarum 'pofterior 
corpus M fecundum dire&ionem Jipfi MI contrari- 
am follicitabit;. ad quas refolutiones inftituendas 
angulos noffe ORONS , Eft vero MLO—LMI, eius- 
que igitur. finus: z— =A et .cofinus E7 ;. füumto x pro 
fini toto - Similiter sR MON=ÆCMP, huius igitur 
finus — = et cofinus — =4, Anguli ergo LMO ; qui 


horum. eft differentia, (inus erit — s. Denique 


ett MNQ-CLK, quare eius finus eft $ et cofinus 
=, Confequenter ob NMO—MNQ-MON, erit 
eius finus — oC Ett vero Xs-Zx—Ci ge os 
Varr et Z—1-1-x. Ex his fiet MN:MO feu 5: 

ita vis fecundum MN tendens bin ad vim idae. 
dum MC, quie ergo erit = Agon Atqué MN: 


x —X 2 L 
"NO feu X XM ita vis fecundum MN abt ad vim 
Vv fe~ 
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dl ; 
fecundum ON quae ergo eft — $T», Si- 
mili modo- erit ML: MO: ita vis fe- 
z d ^ 
cundum ML, gF ad vim fecundum MC quae 
LI 1. — . 
ergo erit =p „Atque ML:LO feu $ : *75* ita 
vis fecundum ML 2555* ad vim fecundum OL feu 
aufed p (Zr—Xt) - 
MP quae ergo eft —M eu Ex quibus colli- 
gitur corpus M trahi debere a vi tendente fecundum 
y ferdws , 207 : . 
MOH (nep ) atque avi fecundum MP 
i 1 nb? 
UE T bua )., Quae expreffiones omnes 


in X, Z et Y exhiberi poterunt, et praeterea in- 


ter has quantitates; quae veram curuam a corpore 
M defcriptam pertinent, aequatio affignari. Q. E.I, 
^ Corollarium T. 

487. Sicurua AL fit peripheria circuli, cu- 
ius centrum in C et radius ACh, erit s—1v—À, 
et r?-p12—)?. . Hoc ergo cafu vis fecundum MC 
i L ! ^ad? 4 i . z 
trahens erit —x (3r aee jaiten oye (eum) 
et vis fccundum MP-E a) At- 
que' e` erit altitudo debita celeritati quam habet 
puida L5» enam: ESETI CA 2 — rin 

Corolarium 3. .—"  . 

9488. Sit curüa BM cllipfis centrum habens 
in Ly er BL eius femiaxis transuerfu$ —24, ita vt 
altitudo: debita celeritati in B fit —2,' alter vero fe~ 
mi axis fit —P. ' Eritque.22z?-- b? x? za? b? 
et up zt. Quare. vis fecundum MC. fit 


—— 
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Spongia m apum o. av 
que vis fecundum MP—— EX» (2c. 26d) 


Corollarium 5. : 

9289. Siet curua AL fuerit circulus vt coroll. 
4. et curua BM ellipfis vt coll. 2. erit vis fecundum 
ted 16 i un ie 2X (3 — —g) et vis fe- 
dum MPEP ORe, vbi ettetx in X, 
Z et Y poterunt détéritinast ex his aequationibus 
a? g^-|-b?x*-—42p2, p2.4-:2— 5? , y—Er—X'et 
1--:—2Z. Aédiétfo autem emergens ad — 
dimenfiones ascendit. 


Corollarium 4; 
‘90. 'Si ellipfis BM' ponatur infinite paruz- 
feu faltem perquam. exigua refpectu circuli AL ita 


timen vt tempus periodicum ellipfis fit finite ma- 


2 p*y--abz4(4a*X* d 
gnum , erit. NUMAE IA 


à a ELT MI SEP a eap jz? (Y 


Corollarium 5. 

791. Sicurua BM fuerit quoquc circulus in L 
centrum labens; fiet hama, ideoque x?-1-z?—24?, 
72-1-:2—)? , rzcX—x et I— 2-2, ex quibus pofito 
b*—42— f? reperietur NAR, aig (Y*cf)*) 
RT Kio c aapa TNn, , Atque 2Zr— 

=- (gaite f ee 


Vv 2 Scho- 
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Scholion I. 


792. Extremum hoc corollarium adiecimus, 
vt appareat, quales vires requirantur ad corpus in 
epicyclo circa centrum: virium, circumagendum, 
quemadmodum .Ptolemaici planetas moueri, cxi- 


ftimauerunt. —., CIN ST 
Corollarum 6. 

- .993.. Ex hypotheft coroll. 3. intelligitur fi 
fuerit ; $5 fcu celeritas corporis L ad celeritatem 
corporis. M in B: vt diameter circuli AL ad axem 
coniugatum ellipfis BM ;. tum veram curuam a cor- 
pore M defcriptam fore ellipfin centrum habentem 
in C, cum vis follicitans ad C tendens fit —— 
euanescente vi fecundum "MP. Huius ellipfis femi- 
axis maior erit 5-4-a , minor vero b-h. 

| ^" '"Scholion 2, 

. 4394... Propofitionem hanc ideo praecipue at- 
tuli, quod in appendice nouae Principiorum Neu- 
toni editionis anglicae- Cl. Machin affeuerat, lunae 
motun: confiderári poffe tanquam in ellipfi cuius 
axis transuerfus fit ad coniugatum vt 2: 1 circa cen- 
thüin^ factüm p dum interea ipfa xellipfis. motu fibi 
femper parallelo fecundum: peripheriam circuli libe- 
rc progrediatur , quemadmodum im coroll.5.:ex- 
plieui. —Equidem- non nego.hac,ratione motum 
perquam .conformem motui lunae. poffe. exhiberi; 
fed an exacte congruat vehementer: dubito. - Sc- 
quente autem propofitione determinare ftatui; quid 
uu - E dis ad 
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ad lunae motum indicandum requiratur. Etiamfi 
vero ifta propofitio ad aftronomiam pertineat, ta» 
men eam, vt genuina huiusmodi quaeftiones refot- 
uendi methodus perfpiciatur, hic afferre e ré vi- 
fum. eft. 


PROPOSITIO 97- 


Problema, 

795. Quiescente. fole in. S, et terra (T. circa 
eum in circulo TD vniformiter mota, attrabatur. luna 
Lum ad terram F tum ad folem. S in ratione. reci- 
proca diflantiarum | duplicata y, quibus pofitis deter- 
minari. oporteat motum. lunae, qualis. cx terra T 
Jpectatur.. 

Solutio. 

Ponatur diffantia terrace a fole ST—2, et vis 
qua terra ad folem trahitur —4Z. — Diftantia lunae a 
terra LT fit —7, et diítantia lunae a fole LS fit =% 
Vis qua luna ad terram trahitur fit =% y vis vero 
qua luna ad folem trahitur fecundum LS erit =h. 
Ab his igitur viribus lunam follicitantibus, qualis 
motus producatur ; . eft inueftigandum. | At quia lu- 
nae motus, qualis a fpe&atore in terra conttituto 
obferuatur, definiri debet, terra tanquam. quies- 
cens eft confideranda ; id quod fit, dum toti fyfte- 
mati motus ei, quem terra habet, aequalis et con- 
trarius imprimitur, fimulque follicirationes, quas 
terra a fole recipit, contrario modo in lunam et 

Vv 3g fo- 


Tabula! TX, 
Fig. 3v 
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lem cogitatione transferuntur.  Celeritas autem 
terrae in circulo TB debita eft altitudini 77 , vti ex 
vi É , qua terra ad folem vrg:tur colligi potett. 
Tanta igitur celeritas et foli et lunae fecundum di- 
re&ionem ad TS normalem imprimi debet. Prae- 
terea, quia terra ad folem trahitur vi £, oportet 
ad huius vis effe&um deftruendum res ita concipi, 
ac fi fol perpetuo tanta vi ud terram traheretur, 
luna vero eadem vi fecundum LN ip ST paralle- 
lam. Hoc fa&o fol defcribet circa terram in T qui- 
escentem circulum SE eadem celeritate, qua ante 
terra circa folem ferebatur. Luna vero praeter 
vires fecundum LT et LS tendentes infuper vrge- 
bitur verfus LN vi —4. Duda LM parallela quo- 
que ip TS, refoluatnr vis fecundum LS agens á in 
has duas, quarum alterius directio fit LT , alterius 
LM. Ex confideratione ergo trianguli LTS_ orie- 
tur vis fecundum LT agens =% et vis fecundum LM 
af ; > . 
trahens —;:. Quare omnibus coniunc&is luna tra- 


hetur verfus LT vi —3--15 atque verfus LM vi 


S a3 1 " 2t 
cL-q-—1f15r$e, ex quibus viribus motus lunae 


debet determinari, Notandum autem dire&ionemt 
LM non effe conftantem fed variabilem, quippe per- 
petuo parallelam radio TS, qui ob motum folis fe- 
cundum peripheriam SE circumfertur. Producta 
igitur ST in A, vt AB fit linea fyzygiarum, et ex 
Lin eam demiffo perpendiculo LP erit TP aequalis 
et parallela ipfi LM. — Perueniat tempusculo dt luna 

ex 


PUNCTI CURVILINEO LIBERO. 335 


exL in/, fol autem ex S in 5; transferetur ergo. 
interea linea fyzygiarum in ab, et luna in / follici- 
tabitur partim a vi fecundum /T , partim a vi fecun- 
dum parallelam ipfi Tp trahente , demiffo fcilicet 
ex / ia Ta perpendiculo /p. Ex his autem viribus 
refoluendis reperiuntur vis normalis et tangentialisy 
quarum vtraque celeritatem lunae dabit. Hae au- 
tem aequationes conmnéáae eliminata celeritate 
praebebunt aequationem pro curua ABL in qua lu- 
na moueri cernitur. Q. E. I. 


Scholion T. 


796. Aequationes, quae. hinc ad motum Iu- 
nae deducuntur, tam fiunt complexae, vt ex iis 
neque celeritas lunae, neque orbita, neque pofitio 
lineae abfidum. eiusque motus exacte poffint deter- 
minari. Vero autem proxime ex eodcm calculo 
negligendis quantitatibus vehementer exiguis quo- 
. dammodo conclufiones in ufum aftronomiae poffunt 
elici; quemadmodum fecit Summus Neutonus in 
Phil. Princ. Libr. IIi- Etiamfíi autem hoc incommo- 
do calculus non laboraret, tamen iíta propofitio 
non fummo rigore motum lunae effet exhibitura. 
Pofuimus enim folem prorfus quiescere, quod a ve- 
ro parumper, discrepat; deinde terram in circulo 
motam confideramus , et orbitam lunae in ipfo ter- 
rae plano pofitam , quae itidem re ipía fecus fe ha- 
bent. Interim tamen certum eft, fi huius propofi- 
tionis folutio poffet cuolui ex eaque tabula confici, 
y hoc 
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hoc in Afronomia maximam habiturum effe vti- 
litatem. 


Corollarium I. 

297. Quia lunae a terra diftantia eft admo- 
dum parua refpe&u diftantiae terrae a fole, fine 
fenfibili errore. fere poterit poni z—2, quo cafu, vis 
fecundum LM. agens euanescit, et luna tantum ad 
terram trahetur vi =y- 2. 


Corollarium ` 2. 

798. Cum orbita lunae non multum differat 
a circulo, poterit ea inftar ellipfis mobilis confide- 
rari, vt fecimus prop. 90 ( 747 ). Quare ad mo- 
tum abfidum cognoscendum, erit. ex illius- prop. 
coroll. 3 ( 750) PHEIN atque luna a peri- 
g1co ad apogaeum perueniet abfoluto motu angu. 
lari circa terram angulo —180Y E EUN grad. vbi 
J, Quia non multum variatur tanquam conftans ett 
confiderandum., 


Scholion 2. 

799. Regrederetur ergo perpetüo linea abfi- 
dum motus lunaris, quia 55:577; minor et vnitate, 
id quod eft contra obferuationes. Ratio vero huius 
erroris eft quod z vt conftantem quantitatem con- 
fiderauimus. Nam etfi z non multum nequé auge- 
atur neque minuatur ratione fui ipfius, támen eius 
incrementa et decrementa refpe&u incrementorum 
píüus y minime negligi poffunt. Quare cum ipfius 

P dif- 
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P diferentiale fit accipiendum, in eo perperam z 
tanquam. conftantem fumus contemplati, eiusque- 
loco a pofuimus. Quia autem z non poteft dari 
per yy motus abfidum non poteft hoc modo deter- 
minari. Interim tamen hoc colligitur, fi fuerit ady> ` 
sdz, lincam abfidum in antecedentia , at fi ady 4 
ydg in confequentia promoueri, fi quidem cogita- 
tioner  abftrahamus a vi fecundum LM agente. 


ss -. Corollarium 3, 


$800. Pofito LM=ÆTP= vx, erit proxime 
&—da--x, vbi x eft admodum paruam refpeéu a. 
Negle&o ergo x prae a erit vis qua luna ad terram 
trahitur =A et vis qua fecundum LM trahitur 
—3/* Haec igitur euanescit quando luna eft in 


— q 


quadraturis, maxima vero eft, quando luna eft in 
fyzy giis. S 


Scholion 3. 

Sor. Cum autem non fit huius loci haec ad 
motum lunae fpectantia fufius perfequi, quippe quae 
ad A(tronomiam Theoreticam pertinent ; ad reliqua 
'inftituto noftro accommodata progrediemur. Suf- 
ficere enim poffunt ifta ad intelligendum, quomo- 
do canones motuum traditi} ad quosuis cafus mo- 
tusque refpectiuos inueniendos in vfum verti queant. 
Quae autem in hoc capite reftant, motum corpo- 
rum liberum, qui non fit in eodem plano; com- 

Xx ple- 
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ple&untur, Ex praecedentibus quidem manifeftum 
eft, vnica exiítente vi centripeta; motum corpo- 
ris femper fieri in codem pluno; quomodocunque 
etiam corpus initio fuerit proie&um; et fi plura 
fint centra virium in eodem plano fita, in eodemque 
plano corporis fiat proiecio, curua a corpore de- 
fcripta fimiliter tota in eodem plano erit pofita. 
Ad (equentia igitur referri debet , quando corpus a 
pluribus viribus, quarum dire&iones in diuerfis pla- 
nis exiftunt , follicitatur, vel etiam quando directio, 
fecundum quam corpus initio proiicitur, non in co; 
in quo funt virium dire&iones, fita eft plano. His 
igitur in cafibus motus corporis ita debet confidera- 
ri, quafi fieret in fuperficie quadam cónuexa feu 
concaua , in eaque lineam quandam defcriberet. 
Natura autem füperficiei exprimitur aequatione tres 
indeterminatas inuoluente; et lineae in ea fuüperfi- 
cie du&ae natura continetur eadem illa aequatione 
coniun&a cum alia aequatione vel tres quoque illas 
indeterminatis comple&ente vel duas tantum. Ex 
his enim deduci poterit curuae lineae proiectio in 
dato plano, et ex proiedione et fuperficie fimul 
innotescit ipfa curua'a corpore defcripta et in fu- 
perficie pofita. Quemadmodum porro in plano 
quaeuis vires ad duas normálem et tangentialem 
poffunt reduci, ita in hoc negotio .virium redu- 
&io ad tres vires fieri dcbet ( 545 ); quae, qua- 
les in corpus exerant effe&us, primum fumus 
inueftigaturi. 


PRO- 
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-PROPOSITIO 9g. 
| ""^Plheorema. 

/8o2. Tres pr incipales vires, quae faciunt , vt 
cor "pus im curua non in: eodem plano exiftente moueatur, 
et in quas aliae vires refolui debent, fi îngulae funt inter 
fe normalis; Earum ona ef. fangentialis , , reliquae duae 
nor "ales. ad eam , quarum altera directionem babet. in 
dato plano , alterius vero direttio eft normalis ad boc 
planum. ^ Harumque virium” ntülla reliquarum clio 
nes imitare valet. T 


m? ";Dentforfiratio: 


Alfumto plano fixo APQ; iu eoque axe IPS qesdi A 

fit Mm elementum a corpore defcriptum. Ex pun- Fig. 4 
Ĝis M et m in plinum fixum demittantur perpendi- 
cüla MQ et mq, et ex punctis Q et g perpendicula 
inaxem, QP, 4p. Iam fi corpus a nulla vi follici- 
taretür, in reca Mn produ&a progrederetur cele- 
ritate quam habuit in Mw; aequali ergo tempuscu- 
lo, quo Mm percurrit, perueniet in 7, defcripto 
elemento mn aequali et in dire&um pofito elemen- 
(to Mm.' Quire demiffo quoque ex n in planum 
“APO petpeùdiċùlo nr; erunt elementa Q4 et gr in- 
'ter fe quoque aequalia et in dire&um pofita: hanc 
tob rem perpendiculum rv ex 7 in axem AP demis- 
fum abícindet elementum f7—P^. Sit celeritas 
‘qua Corpus elementum M» defcribit, -debita altitu- 
dini v, et confideretur primo vis tangentialis, quae 
diré&ionem habet iuxta mn et tota in alteranda ce- 
Jeritate abfümitur. Ponatur haec vis tangentialis T 
Xx 2 cxi- 


» 
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exiftente vi grauitatis. —r, erit do—T. Mm, et 
elementum mn abfoluitur celeritate debita altitudi- 
ni v-j-dv. Deinde in plano Mr concipiatur vis di- 
rectionem habens ms normalem ad corporis directi- 
onem Mm. Haec ergo efficiet vt corpus ab mn de- 
clinct, et in my elemento in eodem plano Mr po- 
fito progrediatur. Sit haec vis =N, et cum radi- 
us osculi elementorum Mz et my, demiffo ex v in 
mn perpendiculo ve fit LT, erit Z¥EN ( 561 ). 
Eft vero ;5 finus anguli nm y. Quamobrem erit 
29. fin. amy =N. my--N.. Mm, ideoque fin. nmv 
EIS Tertia vis fit normalis ad vtramque expo- 
fitarum mA et ms, ita vt eius directio mt fit norma- 
lis in, planum, Mr. Haec igitur vis neque praece- 
den:i m a&iones impediet , neque ab ipfis impedi- 
mentum feu immütationerh patietur. Tota ergo im- 
pendetur ad corpus a plano Mr detrahendum ; dedu- 
cat ea corpus exvin pita vt planum ymy fit norma- 
lein planum Mr; eritque eius effectus angulus ymy. 
Hoc igitur effe&u eodem, quo circa praecedentem 


vim normalem fecimus, modo aeftimato, fi fuerit 


: mMm An 
haec vis M;erit fin. ymp" Tres ergo bae vi- 


res fimul efficient, vt corpus, poftquam elemen- 
tum Mm defcripfit, progrediatur in elemento mpy, 
auctá celeritate debita, fcilicet altitudini v ~+- T. 
Mm: Quaecunque autem aliae vires corpus fol- 
licitent,; eae omnes refolui poffunt in huiusmodi 
tres, quarum directiones funt zi, ms, mt. Qua- 
rum éeífe&us in corpus cum determinauerimus, 

fimul 
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fimul quarumcunque virium effecus cognoscen- 
tur, ^Q. E. D... 
Corollarium I. 

$05. Sumta yj. in plano arn, et demiffo 
ex p in planum APQ perpendiculo pg, erit jg pa- 
rallela ipfi rz. Tres igitur coordinatae pro pun&is 
M, m et p erunt AP, PQ, QM; Ap; p4, qm; et 
Am , 7» £l 

Corollarium 2. 

$04. Quare fi ex ju. in my perpendiculum py 
demittatur, erit id in planum Mr normale; fimili- 
que modo gf, quae eft ad qr perpendicularis, in 
idem planum normalis erit. Quamobrem ob e et p 
ia recta gj. huic plano parallela pofita ; erit g0— pm; 
et »n—ep. ! ; 
"e € a Soror g: 

805. Siad Q4 ducatur normalis gT in plano 
fixo APQ, erit haec 4T normalis in planum Mr. 
Cum igitur mt in idem planum fit quoque normalis; 
erit zi£ parallela ipfi qT; inter hasque diftantia erit 
altitudo 7 4. 

Corollarium ` 4. 

$06. Trium coordinatarum dicantur AP—, 
PQ—5 et QM—z. Etítque Pp—pm—dx; pq—) 
--dy3 qin2-z-)-de ; atque q— y- ady-y-ddy , ct 
£.— 2-1- 2dz--ddz—6w. At Qq—Y(dx?--45?)—4r; 
q2—Y ( dx?-4-(dy4-dd))?) — 48 — V (dx?-4- 45*) 2 

dyddy —à yddy Porro erit 


VU rist) ; idcoque d e V dx*2a-d y? 
Xx 3 nr= 
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mr=y+ zdy et rn —z-1- 2 dz. Denique erit 
Mn—Y(dx*-i- dy?-- dz?) — mn. et myi-Y(dx?-4- 
(dy-1- ddyy* 4- Cd z-4-dd z)*) — V (dx?-1-4y?-1-d z?) 
AF Shed ade | 
Corollarium 5. 
© 8o.  Qüia mq; (w et rv funt inter fe paral- 
felae, in eodem plano et re&tis qr ac my termina- 
tae, erit 04—4m: q0—ry—mq:qr. | Eft vero n—qm 
—dz--ddz; qüzzV (dx?-1-2y*)277 rr a e 5: ul 
(dx? dy’) Ste eft dg ape de dy A 
hincque mn=rn -iydd e a Vnde repe- 
ritur fin, nmy=as EEEE 
Corollarium 6, 
-esi 808r Cum deinde fit rg—-—ddy, et Qq: 
Pp=rg: g0 erit e——; mayr eN Hané ob rem 
M " x 
habebitur fin. ymp — —qst2-37 à" 4333-385) 


Corollarium 7. . ds 

$09. Ex datis igitur tribus viribus T, N et 

M corpus, follicitantibus orientur tres fequentes 
aequationes: do—TY (dx *3-dy *-4- 48^) 20dydzddy 


—avdda(dz?-1-dy? —N(dx?--d)? -1-d2?)? Y. (dat 
dy?) atque —avdxddy—M ( dx?-4-d y ?-4-da?)Y (d x? 
--dy?), ex quibus tum celeritas corporis in fingu- 
lis locis tum ipfa curua cognoscuntur, 

Co- 
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Corollarium 8g, 

$10. Duae pofteriores aequationes coniunctae 
et climinata v dant (tam aequationem dard a 
—dpds..NKOrepO EHE) — Quae affümi poteft pro 
aequatione naturam füperficiei exprimente, in qua 
curua defcripta extat, 

Scholion. 

$11. Hac igitur propofitione primarias de- 
dimus regulas, ex quibus motus corporis ita folli- 
citati, vt in eodem plano moueri nequeat; deduci 
poterit. Oftendimus enim omnes potentias in ter- 
nas, quarum effe&us determinauimus, poffe refol- 
ui; et idcirco, quaecunque proponantur potentiae 
follicitantes ope talis refolutionis, quem motum 
eae in corpore producant, cognoscitur. Apparet 
etiam fi potentia M defit, corpus motum fuum in 
plano effe abfoluturum, qui igitur cafus huc non 
pertinet. At fi potentia tangentialis T euanescat 
manentibus reliquis M et N, corpus quidem orbitam 
non planam defcribet,. fed tamen motu 'vniformi 
feretur. Quo igitur fitus orbitae in vniuerfüm co- 
: gnoscatur; inclinationem plani, in quo funt ele- 
menta Mm et mps ad planum APQ eiusque. cum 
hoc interfe&ionem inueftigari oportebit. 


PROPOSITIO 99. 
— o Problema. 
$12. Determinare plani , in quo duo elemen- 


ta Mwet mp a corpore defcripta funt pofita, incli- 
Nd- 


Tabula X. 
Fig. 1. 
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nationem ad planum fixum APQ, eiusque cum boc in- 
terfectionem. 1 


l Solutio. 

In plano, cuius inclinationem quaerimus, dan- 
tur tria puncta M, m et m; in hoc igitur plano po- 
fita erit quaeuis re&a per horum punctorum duo 
tranfiens. Quare fi re&a mM producatur i, donec 
ip qQ produ&ae occurrat in S, erit punctum S 
tum in plano Mz. tum in plano fixo APQ ; tran(i- 
bit ergo per S recta, qua haec plana fe mutuo in- 
terfecant. Manentibus igitur vt ante AP—«, PQ 
=y et QM=z, et elementis absciffae Pp et pr inv 
ter fe aequalibus, erit qgm—QM : Qg—QM : QS, 
hiacqne Qs— ES Lineae vero QS pofitio 
cognoscitur ex angulo PQS, cuius finus eft = 
JuitpISY Deinde in plano Mzy. quoque fitum eft 
puuctum 7; hanc ob rem recta per n et p tranfiens 
feu huic parallela per M ducta in eodem extabit 
plano. Haec autem recta occurret plano APQ in 
pun&o R re&ae QP productae, et QR cognoscetur 
ex hac analogia rn—gu :re=pQM:QR ; hinc erit 
QR—ZZ , ideoque PR—ZD.y. Eftvero vt Qg: 
P»—QS:PT du&a ST perpendiculari in AP. Ex 
quo oritur PT—2Z. Porro eft quoque P5:p7—PQ. 
—PT:PQA-ST, ideoque PQ--ST—22,, et STE 
zay 9. Occurrat reca RS produ&a axi AP in 
O; eritque PR—-ST:PT-—PR:PO, ex 
quo inuenitur POs ias bas 3 atque AO 
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dzddy-—xdyddz-4-ydxddz— zdxdd : 
ILI dds-upddw ^ -- —. " Porfo 'ex his eft 

: — PR... daddy—d 
tangens anguli POR—$5— 72-1245. vnde pofitio 
interfectionis RO plani Mmyp. cum plano fixo APQ in- 
notescit. Inclinatio autem horum planorum mutua 
inuenitur demittendo ex Q in RS perpendiculo QV. 
tum enim erit anguli inclinationis tangens — 39. 

d FP OIOR A. zdxddy : 

Ett vcro. Qvi RO — Vdx*ddz*A- (dzddy-dyddz)*) ideo- 

MQ.  v(dz*dde?--(dedd dap : 
que Gy n edd eris ; ex quo angulus in- 
clinationis mutuae planorum Mz. et APQ deter- 
minatur. Q. E. I. 


Corollarium T. 

815. Si angulus POR femper maneat idem, 
erit adxddz-A-dyddzg—dzddy, efique huius anguli 
tangens =a. Aequatio haec integrata dat adx-+-dy 
-L-64z—0,; atque ax-]-7-1-6z— f. Ex qua aequa- 
tionc cognoscitur orbitam a corpore defcriptam to- 
tam fore in codem plano pofitam. 


Corollarium 2. 
$14. Sienim füerit av-4-y--6z—f, erit adx 
--4dy-3-64z—0, et ddy-i-Gddzg—o. Hinc fiet AO— 
x E Ws: Ct cum fit —dy—6ds—adx, erit AO 


a4-2--5—4 ; ideoque et AO conftans. 


— . . Corollarium | 3. 
$15. Deinde manente angulo POR conftan- 


te feu «x-1-)-31-63— f; erit tangens anguli inclinati- 
Yy onis 
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i dx? -r-(—dy-— z 
onis planorum My. et A PQS RCI edz) - 
Vix”) d 


" Quare et ifte angulus erit conftans. : 
Corollarium 4, 

816. Neque etiam pun&um interfe&ionis O 
inuariabile poni poteft, ni(i fimul orbita a corpore 
defcripta fiat plana. Nam fit AO=f ;et ponatur 
x—f=t, et dx—dr; erit. dzddy—tdyddu—szdtdd y— 
ydtddz , hincque 5527 — niim. Multiplicetur 
per ż,, quo habeatur EA D— uid . Quae aequa- 
tio ob dt conftans eft integrabiliss namque erit 7 dy 
—di—atdz—azdt? — Waec dinifi per tt et integrata 
dabit f—— 74-8, feu y&ar er ef" Quam per- 
fpicuum eft effe ad füperficiem planam. i : 

COTON arani 

817. At fi ponatur tangens anguli inclinati- 
onis planorum Mri. ct APQ con(lans , huius modi 
aequatio ax-1-7-1-652—/ non'prodit; Atque aliunde 
manifeftum eft orbitam a corpore defcriptam tum 
non néceffario effe planum. dite 


Corollaritini 6; |-^ - 

818. . Quare iie curux a Corpore defcripta (it 
plana, neque punctum. O, neque. angulus POR in- 
uariabiles accipi poffíat. Haec aotem (i fint varia- 
bilit, nihilo tamen minus angulns iticlinationis pla- 
norum, May. et APQ:con(tans effe poteft. ` 
èi 2 Co- 


PUNCTI CURVILINEO LIBERO. s4y 


Corollàrium 7. 

819. Linea interfe&ionis RO, quae in Aftro- 
nomia linea nodorum appellatur,fi non habeat con- 
ftantem pofitionem, conuertitur circa punctum S. 
Nam recta z/MS. pofita eft in. plano elementorum 


M et praecedentis, Quare interfe&io RO et prae- 
cedens fe in S decuffabunt. 


Corollarium - , 

$20. Punc&um igitur hoc S eft in eo loco, 

vbi cft AT— E et ST, Ey quibus 
pofitio puncti S cognoscitur. 


Corollarium 9. 

.. 821. Si ponatur pun&um S inuariabile, erit 
Xdg—sdx—ads et zdz—yde—bdz, vnde reperitur 
X—a—asety—b—b6s. Hoc igitur cafu orbita a cor- 
pore defcripta non folum eft plana, fed etiam li- 
nea recu; quia proie&tio eius Qe fit rea, et 
propter y—5—6z etiam Mar. í 


Scholion. 


822. Expofitis nunc principiis, quae ad mo- 
tum corporum in fuperficiebus non planis perti- 
nent, ipfa tra&atio vt prior de motu in plano in duas 
partes poteft diuidi. In quarum prima docebimus 
€x datis viribus inuenire curuam a corpore defcrip- 
tam, in altera vero oftendetur, fi data fuerit cuf- 
ua, quam corpus defcribit, quales vires ad hoc re- 
quirantur.' Hic vel curuà ipfa tantum poteft effc 

Yy 2 da- 


Tabula X, 
Fig. 2. 
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data, vel fimul quoque celeritas corporis in fingu- 


lis. locis. 
PROPOSITIO 100. 
Problema. | 
&24. Si corpus follicitetur a tribus potentiis 


quarum direĉkiones Mf, Mg et MQ fint parallelae tri- 
bus coordinatis AP, PQ et QM; determinare motum 
corporis et orbitamy in qua mouebitur. | 


Solutio. 

Quia Mf'et Mg funt parallelae ipfis AP et PQ» 

erit planum fMg parallelum plano APQ. In hoc 
plano ducatur Mi parallela elemento Q7; erit haec 
Mi quoque pofita in plano Mg. In elementum mM 
productum demittatur ex Q perpendiculum Q4; at- 
que ex f'et g in.Mi perpendicula f? et gk. Deinde ex 
i et k.in Md cadant perpendicnla i) et ke. Erunt 
autem fi et gk perpendiculares in planum Mg, quia 
planum fMg eft normale ad planum Mg- Manen- 
tibus nunc vt ante AP—x. PQ—y; et QM—a: fit 
vis corpus fecundum Mf trahens —P; vis, quae 
corpus fecundum Mg trahit —Q et vis fecundum 
MQ trahens =R. | Hac igitur vires, vt earum ef- 
fe&us cognoscantur, refolui debent im vires tan~ 
gentialem iuxta Mm agentem ;, normalem ad Mm 
in plano MQ fitam, et normalem ad planum Mg- 
Ob ang. Mfi—Q4p erit V (dx?--dy?) dy —P 
d 195 exprimitque suy, vim ex P ortam fe- 
cundum if agentem; et (i P fola ageret foret per(802) 
M 


— 


AD 
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Pd ; : 

M—-—uxay; Deinde vis fecundum Mi trahens 
. Pd . . LI 

erit —,4::5,5:. Haec porro refoluitur in vim fe- 


$ TA: Pdxdz 
cundum Pi trahentem NI ci az! ed tei 5j et 
. S mt P 
vim fecundum M^ rahentem — yra irr Ex 
pz. Ls — raz 
P igitur erit N ——du yr re Gey ie 
Pdx Simil; Hi . e ; 
—Jüzr4ycpdzy  9imilimodo vis Q, cuius dire&io 
eft Mg, reloluitur in vim fecundum kg agentem 
Qdx : : XA d 
ydd) ct vim fecundum M £—37:: ^5: Haec 
vlterius refólujtur in vim fecundum y cik o= 
) x * 
Wdxcpiydxi-cdyzMras, €t vim fecundum M c — 
JWiziay-ras) Quare fi haec vis fola ageret ; habere- 
La Qiy omi N-————-244* 

tur T— queris) > N——uzccayn(dsia-d5t cia) 

et M=yas p Denique visR dire&ionem MQ ha- , 

- 3 ° Tu . ba: Rdz 

bens refoluitur in vim fecundum Md yaa ayaa 

et vim fecundum 4Q—7;55557 577)... Ex viR igi- 
A Rdz LL RY(dxt4-dy?) 

tur foret T-—-juxrdyicpdat et N—;ud E E a] 

Omnibus igitur hisce tribus viribus P, Q et R fimul 


Tgentibus erit vis tangentialis ex omnibus orta T—— 


dy—Rd i ir 
T , vis normalis in plano M4 ,' quae 


- d ; 
pofita eft N— eieaot CE D n] Atque al- 
tera vis normalis M—— err His valoribus 
loco T, Net M im aequationibus $. 859 fübttitutis 
Prodibunt tres fequentes aequationes. dv——P4x— 
Qéy—Raz; P et —Pdxdz— 
Qd dz -1- RC2x?-4-4y?), atque piaga — Py 
Yys -Qix. 
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enQdu. ` Quae aeqnátiones motum corporis deter- 


Li *?£ , 
| Ceu Y 


q Qorollarium T. amba 
zi $244 Duae hae pofteriores aequationes dan 
iftam apalogiam: dydeddy—ddz (dx^-1-dy):dxdd,y— 
Pdrdz- Qrydu-L-R(dx*-1-4y*):Pdy—Qdx. Ex qua 
reperitur Ady S Pa) Quir Pag RUE - 


) Corollarium 2. 
Tabula X. 825. Planum ergo M wj, in quo funt 
Fig: elementa Moret /»ry. ^ hoc -modo definitur, 
EuticA Qim xim Pod EPA It Rat =- 


n d dx-j-R ydx— ; 
Iis ed yas ER iey a et tang. angulus 


POR =- tR. Atque tangens. anguli, quem 
planum Mop. facit cum. plano... A.P. Q —— 
yt (Pdz —Rdx)* 4- (Qdz —Rdy)*) a 

T4 P dydy i a erana d 
Corollarium 3. 
826. . Si potentia P euanescat P reperitur 

1 2vdd DEPT. à vdy d 
— gp et R— 1 eas Cy IT? ex 
duabus séquationibus inuentarum., Et ex tertia 
prodibit 22 —422 4272575 , cuius integralis eft vdr? 
—a (dx? -- dy? -- dz?) . feu dxYvozcYa(dx? 
BisihaziudS vitanini 
-. —Qorollarium 4, 

$25. "Hac igitur hypothefi erit tempus feu 
1 d R per^ 
f Viet) (Du ye Ex (quo. intelligi- 
tur 


i 
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tur motum corporis progteífiuum fecundum: axi 
AP parallelas effe vniformem. 


Corollarium s. L 
828. Eadem porro hypothefi erit Q iray, 
et R—— i a Propter ddy:ddz=Q:R ( $24.) 
Ex quibus aequationibus ipfa curuà à corpore de- 
fcripta netu IREA: 


~ Scholion. 

829. Ex refolutione potentiarum facile: per^ 
fpicitur ad tres potentias , quis in hac propofitione 
confiderauimus, omnes omnino potentias, quae ex- 
cogitari poffunt, reduci poffe. Quare cum datis his 
potentiis ron difficulter curua a corpore defcripta 
inueniatur, etiam pro quibusque cafibus propone 
ifta propofitió maximam habebit satia 


PROPOSITIO. ror, 


Problema. | 
~ 850. Si corpus perpetuo vrgeatur verfus. axem Tibwh X, 
AP fecundum per »pendicula MP a corpore ad: axem deo. ESY 
mias determinari jid tet veri cor poris. } 


h 


Solutio, Hi 
-Duáis asini vt ante AP, 45 PQuU 4 et. 
QM, s: etit MPz:Y()2-y-22). .. Sit via fecundum 
ME agens: =V eaque tefoluatur in-duas fecundum 
pei Mg: tráhentes, vbiMg.eft parallela: iph PQ 
eique 
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eique'aequalis. Erit igitur vis fecundum MQ agens 
v : i 
za et vis fecundum Mg =y: His cum 
propofitione praecedente comparatis erit P—o, Q= 
i5 a9 9t R—j5 ED Quare habebitur ddy:ddz 
=Q: R= :z( 828 ) atque Jddz=—zddy (eu yddz 
z gdīy—o, cuius aequationis integralis eft ydz— 
zdy—bdx. Porro etit yam- de. 
p—bdx. Por Jon 4e Quae 
aequationes coniun&ae determinant curuam à Cor- 
pore defcriptam. (Corporis. autem celeritas dabi- 
tur per aequationem 9d x^—a(dx?-1- 4)*3-d2^) 
$ : r 24i y? 2 
feu ipfa celeritas erit Lure) QS E L 


Corollarium T. 
$51. Ponatur dx — 4, erit ob Zx conftans, 
— €—pddy-A-dpdy feu då =P. His fubftitutis ad 
cognoscendam cuyuam defcriptam habebuntur iftae 
aequationes ydz—zdy=bjdy et TOT Sr. 
Corollarium 2. 
$52. Si porro ponatur z—4J ; iftae aequa- 
tiones tranfibunt in 7?24—0pdy et qu Pd 
Quae etiam tres continent variabiles. 


Scholion T. 

855. Ad haec clarius exponenda maxime 
conuenit exempla adhibere. Quamobrem aliquot 
ifferemus in quibus vis V a diftantià MP pendere 
ponitur, eamque poteftatibus aliquibus ipfius MP 


proportionalem ponemus; quo ifte motus c«m 
mo- 
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motu in plano a vi centripeta. diftantiarum. potefta- 
ti cuidam propórtionali comparari poffit. [nter 
hos. enim cafus magna eft fimilitudo, cum, quod eft 
in plano centrum virium hoc loco: eft quafi axis vi- 
rium, ad quem.corpus perpetuo attrahitur. At- 
que fi initio corpus ita proiiciatur, vt non habeat 
motum :progreffiuum fecundum axem. AP; motus 
cius fiet in. plano PQM,, et corpus attràhetur : per- 
petuo ad pun&um P centrum virium, ` 


ovd oirpilisegmb Turf ttt 
$34. Sit vis V diftantiae MP direte propor- 
tionalis , ponaturqie V = Y95*79, rit ergo 
Z= ( 851) et integrando =C- A feu 
=E et pyas Cum autem fit dge 
( 832 ) erit PE A -Cuius integralis eft 
a ME denotante a, Quare habe- 
bitur z—ay—6V (2f—3?), quae aequatio exprimit 
proiedionem curuae defcriptae id plino ad axem 
AP normali, quam igitur perfpicitur effe ellipfin, 
cuius centrum in axe AP eft pofitum. “Deinde cum 
fit dr=pdy, erit di RES, quae aequatio ex- 
primit proiectionem curuae quaefitae in plano APQ. 
Haec itaque eft linea finuum Leibnitiana, cum abs- 
Ciffa w fit vt arcus, cuius finus eft applicata y. 


Exemplum 2. 
935. Si fuerit vis V reciproce vt quadratum 
diftantiae MP; feu Vapa ya, ob zg. 
ein Zz Quam- 
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Quamobrem habebitur LH — 28b ^ Quia 


yayay TOA ^? 
autem eft 4y 2524 A (852), erit — t 3, = AP; 
(12374?)* 


cuius integralis eft 25, — C2 —C— 557 , lo- 
co p ipfius valore E fubftituto. Hinc fit uo 
-—Cdq- ema et integrando f?Y (1-424?) C42 
2 -D. Quare dum fit Jys prodibit PPY 

22)—Cz--DJ-4-22D*. - Quae eft aequatio pro pro- 
ie&tione  curuae defcriptae in plano .ad axem AP 
normali; quam igitur colligi poteft effe ad fectio- 
nem conicam, cuius NEENA focus fit in axe AP 
RS 


Scholion 2 


856.. Ex his intelligitur proieciones curua- 
rum defícriptarum in plano ad axem AP normali, 
congruere cum curuis, quas corpora in hoc plano 
mota defcriberent ab eadem vi follicitata. Neque 
autem hoc mirum e(t; nam motus, quem hoc lo- 
co confideramus ; reduci poteft ad motum in plano 
ad axem AP normali fa&um acorpore ad axem per- 
petuo attra&o; dummodo huic plano motus vni- 
formis [senn dut axem AP impreffus concipiatur. 
Namque ifte motus progreffiuus ; quia fit vniformi- 
ter in diretum, motum corporis in plano turbare 
nequit. Haec igitur conuenientia iam deduci potu- 
iffet ex 827, vbi fi vis P euanescit; motus corpo- 

ris 
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ris fecundum axem progrefiiuus aequabilis eft often- 
fus, Quamobrem quoties vis P in nihilum abit; 
tum femper motus quacfitus ad motum in plano fi- 
&um poteft reduci. Hoc fcilicetfiet fi plano ad 
axem AP normali tantus motus retro fecundum PA 
imprimatur, quantum "habere inuentum eft fecun- 
dum AP progrefliuum ( 827 ). 


Scholion s. 

857. Interim tamen hoc maxime attendi 
meretur, quod tam facile in exemplis propofitis 
aequationes inter coordinatas orthogonales. pro 
curuarum proie&ionibus in plano ad axem AP nor- 
mali atque adeo pro ipfis curuis a corpore defcriptis 
fi motus progreíliuus euanescat, inuenerimus. In 
huius capitis enim priore parte qua motus in plano 
a vi centripeta generales confiderauimus, multo 
maiore opus fuit labore et comparatione arcuum 
circularium vt ad aequationes confüetas pro curuis 
defcriptis peruenerimus. Maior igitur generalitas,; 
quae faepiffime inuentionem quaefiti difficiliorem 
reddit, hoc loco non folum non eft impedimento; 
fed etiam facillime id determinat, quod in particu- 
lariori fenfu difficile erat inuentu. 


Corollarium 3. 

858. . In cafu huius propofitionis planum ele- 
mentorum M» et mp facile determinatur, Nam ob 
ddy dd =J: 8. exit IR et AO—2, incidetque O 

Z2 in 


Tabula X, 
F ag. 


Tabuli XL... 


F ig. I, 
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in P. Porro tang.ang. PORSE > ob. ydz—ady 
bdr. Cotangens igitur anguli POR eft vc QM. 
Denique tangens anguli inclinationis plani Mmj ad 


planum APQ cft C! 
nos vo Scholion 4, 


$59. Cum cafus, quo vis P -euanescit, ad 
motum in plano poffit reduci; reduci quoque pote- 
ritad motumin pláno fi vel Q vel R defit. Nam fi axis 
capiaturin recta ad AP normali in. plano-APQ, vis 
Q directionem hàbebit axi parallelam ; et:reliquae 
P et R tractabuntur, vt ante Q et R. -At fi. axis 
fümatur normalis ad AP et ad planum APQ, vis R 
locum vis P axi piarallelae Occupabit. | Scilicet 
quemadmodum coordinatae w, y et g refpectu fitus 
inter fe poffunt commutari, fimiliter etiam de vi- 
ribus P, Qet R eft iudicandum. EL 


a4 ,PROPOSITIO r102. 

s Problema, 
840." Si corpus în fingulis punctis M duplici vi 
follicitetur wna cuius directio ef MA y et altera cuins 
direttio ef MQ normalis ex M in planum. APQ de- 
mifa: oportet determinari motum corporis M, et or- 


bitam eius, z 
55, A Solütio: 
"Du&a MP, quae fit normalis in AP, vis MA 


Í 


'refoluatur in vires fecundum Mf ipfi AP parallelam, 
et fecundum MP agentes. Haec vero vis iuxta MP 


Ic- 
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refoluitur in vires fecundum MQ et Mg agentes. 
Pofitis igitur vt ante AP=x, PQ—y et QM—2; et 
vi fecundum MA trahente —V, et vi fecundum 
MQ=W , atque refolutione virium inftituta et 
comipatatione fictà cum prop. roo. reperictur 
Lad (eu. Ve che y dia 
P — VsLycERS Q — irr pRE et RW -r 
v . ; . 
Jenya Atque ex  aequationibus eiusdem 
M. — .27dxddyy(x?--* +z" E 
prop. prodibit V— ibo trist, et W — 
auia y er Bd hi ^ dv |... 
--d3-sddz^' xdd 2; 9 š 
di a a ud , hincque: integrando /Vv—/ 
2 2 2 
yatdi la Va, feu VeA. ine 


xdy—ydx 4 M xdy—ydx , 

3 2 2 . . . 2; 
LEE. Hic valor loco v fubftitutus dat 
. : 3 2 2 1 
has aequationes V aiei E et. Wiz 

3 à 5dd . 
aodig (dede T gc gun), Ex quibus curua de- 


fcripta determinatur. Q. E. I. 
Corollarium I, 


nit, eft (24252279). Cum autem | fit. Y. o = 


` yv 


tii eandem erit illud tempus =P, quod 


J JP Re "tu : 
per quadraturam proie&ionis curuae deícr)ptae in 
plano APQ cognoscitur, P l 


Corollarium 2. 
$42. Si ponatur y—fx et z—4x ; prodibunt 
fequentes aequationes V —225 542-710) Y Epin 
e Zz 3 I sês Pu B et 


Tabula X. 
Fig. 1. 
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2a*dqlib-2a* 
et WEA ap, Quae ad curam coguos- 
cendam inferuiunt. 


Exemplum. 


$43. Si vis V fuerit diftantiae MP proporti- 
onalis et vis W perpendiculo MQ; ponatur V= 
voeem) et YN , vt itaque fit ynie) 
ct W—^47, Quare per aequationes praeced. Co- 
roll erit x54)?—24? fdv( xddp-i-2dvdp) et x*qdp? 
—sagdqddp—2a*gdpddq.  Ylius aequationis in- 

. 2 2a* f dx? : 
tegralis eft e OET ; ex qua oritur dp= 
zy An ; huiusque integralis p=- vaan, 
feu y =n xean, pro aequatione proiectionis 
curuae defcriptae in plano APQ , quae igitur cft ęl- 
lipfis, cuius centrum in A eft pofitum. Ex inuen- 
to ipfius dp valore erit porro daps ad 
x*(c?—x? )2 
quibus loco dp et ddp valoribus in altera aequatione 
fübftitutis orietur gfgxdx?—-2accgdxdq-1-3«gx?^dx dd 
-ac?gxddg-1-agx? ddq. Ponatur g=% prodibit fidx— 
—£? yxdr-A4-gx?dr—accgr degg rdx—e? gx r^d x-- 
ET Ae. FA Eaa S prouenietque fxdx=— 
ghe) guum fon diae y e aO: Quae 
pofito tye (eu xcu wanfibit in hanc ; 
dut e e. . cuius integrale poftea exhibebi- 


Xv — 
mus. Ad planum cognoscendum , in quo elementa 
Mom. et my. funt fita, ob ddy:ddz—gxd)—gJ dx: 
£xdz 
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£gxdz—bzdx pofito b loco f-i-g reperietur A O = 
p rec tang. ang. POR—7 22-545. Atque tang. 
ang. plani Mzzp& cum plano AP Q 
V(bsdy-tyie rd. (puz-P5) Denique tempus quo cor- 
pus in M peruenit cum fit — 225, erit =f. 
Erit itaque hoc tempus proportionale angulo cuius 
finus eft absciffa v, exiftente finu toto =c, feu cu- 


ius finus eft 2; fi finus totus capiatur —r. Ex quo 
perfpicitur motum corporis in proiectione in plano 
AP Q facta angularem circa A effe vniformem, et 
tempus vnius reuolutionis effe vt Y f. 


Corollarium 3, 

844. Proiecio curuae deftriptae in plano 
APQ fit circulus, fi eft y—0o et —a V 2af— ec; cuius 
centrum eft in A et radius =¢.» Erit igitur y—Y 
(;2—x?). Atque z dabitur ex hac aequatione £4% 
ILE quae aeque late patet ac cafus exempli 
praecedentis, etiamfi hic cafus particularis fit con- 
fideratus. 


Corollarium 4. 


$45. Ad inuentum ipfius z valorem ex aequa- 
tione ££22— 645545 , pono g=efrds, Quo facto 
prodibit aequatio differentialis primi gradus haec: 
gdr-i-gr^dy — &xés-bis, Fiat ra- prodibit- 
que gdu-I-; 5,5... 2 —0. Pofito > feu f 


m? 
— ? 
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>m B orietur aequatio ifta Ea vc ET 6 
in qua indeterminatae iam funt a fe inuicem fe- 
paratae. 


Corollarium | 5. 


846. Eft vero f see i—--Y-—1: Tb a 
x V =y et E r ne [Et Addita igi- 
tur conftante et fumtis numeris ^ habebitur 
(V (cei gps iq Vi T gogy i7 

memoir PST — ipm =i 


" _(b bem (Y (c?—x?) —xY —1)?") mV —1 
q e u — b? (Y(c?—x?)—x Y —1)?" 


Corollarium ` 6, 
$47. Cum vero fit /z— frdx, atque r—;—, 
m dx (b?9A- (Y (°x?) Y —r)?") y —1* 
erit Lac rs (V PE aV AIV ra) 


Ponatur f 5 erit pzy ca eR 
et ul px VILE y t ; atque Lg —— 


2ms 


hinc- 


mds(x--e*—')V—1 E 
ivt 
dty— . t — J0-t 
vt fit d$ — s, erit KM 1- vnde 
` oms C 3 


fit 5 aya EXT L, (42 "—(Y(c?—5*)— e Y —1)m)k 
UY (e 2x 2)— yV —I y 


ms 
f er 
Co- 
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Corollarium 7. 
$48, Inuento nunc valore ipfius s critd z= 
m y drt hV (6? — x?) xy — 3? y —x 
REE S AV S 
grdz—bzdx mgdx (b? -- (V (c5—x?)—xY —1) ?7) 
z (Uim (Vlei t- 
2 —1—m^gdi (2? — (ex V rV (653) 
dV py Vm n smsr mubasucUnt 5 5105 
Porroque pofito y—71/(;2—x*) erit 959-545 — Me rRU- 
mgdx (b? Veera?) VVar 
b" TURRE )-aYc-iy" 


Atque 


Corollrium 8. 


, 949. Ex his denique inuenietur A O = 
fec (hi Edt ryea 
m?ga( p—(y(c-—x3)—xY-ri)"-mse( "FA FD 
—v* 2)— Y —1 ym 
"X eane e aieh et tang. 
m S EI (e 2x? FECI )"yy 
(52"-1- ( Y. (£2 3 5 Y —iy"Y-i (c? —x2) 
(«?—x3)— x (À?" -- ( Y (6 -x*)— x V1)? 9) RN 
Simili. modo .ex his inuenitur angulus inclina- 
„tionis plani, in m corpus mouetur; ad pla- 
num APQ. 
Aaa , Scho- 
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Scholion. 

850, Inuentorum valorum ipfius vet orbi 
‘tae inclinationis applicatio fit ad modum difficilis 
'ob quantitates imaginarias inuicem  permixtas. 
Hanc ob rem iis longius immorari noluimus ad in- 
terfe&iones curuae a corpore defcriptae cum plano 
APQ determinandas. Quia autem magni eft mo- 
menti haec quaeftio in Aftronomia ad motum no- 
dorum inueniendum , fequens huic negotio deftina- 
ta eft propofitio, in quo loco, vbi corpus motu fuo 
4s in planum APQ perueniat, inueftigabimus. Cor- 
pus enim partim füpra hoc planum motum fuum 
abfoluit partim infra; et fiue fupra fit fiue infra, cor- 
pus perpetuo trahitur altera vi W ad hoc planum 
in ratione dire&a diftantiae ab hoc plano. Pun- 
&um vero in plano APQ, per quod corpus ex fupe- 
riore parte in inferiorem tranfit vocatur nodus des- 
cendens, punctum vero per quod in füperiora re- 

uertitur nodus ascendens. 


PROPOSITIO 103. 
Problema. 


$51. Si corpus attrabatur. perpetuo partim ad 

Tibuls XL puntum fixum A in ratione diflantiarum ab eodem, 
Fist partim normaliter ad planum APQ in ratione quoque 
diftantiarum ab boc plano: determinare nodos fru puncta, 

in quibus corpus in. boc planum peruenit; €t prae- 

ter- 
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terea etiam puncta, in quibus corpus. ab boc plano ma- 
xime idi iftat. l 


Solutio. 


Manentibus vt ante tribus coordinatis x, 9 

et z, atque Vi; qua corpus ad A trahitur = 
2 2 1 * 

XS * Een ac vi, qua corpus ad planum ATQ tra- 

hitur —7, pofitoque 8 m? ; manifeftum eft 

corpus in ipfum planum APQ incidere, vbi erit 

s—o. Fit autem z—o0, quoties eft /?"—(Y(c?—4?) 


—XV—1ij7"—9(84*97). Hocque us T as eft 
ax 


u= w (846), Cum igitur fit n -l- qiios) 0 
(845), centro A defcribatur circulus BQC, ra- ` 
dio AB=c} corpusque iuxta plagam BQC mouea- 
tur; ct Vire illius aequationis fumatur haec aequi- 


du 
xs du l oc cdu 
Th ^. me M 
ualens age 3 PEILI LC Ha 45 m0, feu i ciae p 
ma mr ko IJF 
cdx lis. eft "LI 
— CX Cuius integralis e mme rs ecas 
; PEA 
Ca 


(na. =f ge ara in kda f n "UL T3 
me C 

ius tangens eft & et [75 arcum BQ cuius finus eft 

AP=x. Sit C arcus BQC, (eu quadrans circuli, et 

tangens CS—Z, cui refpondeat arcus CR. Tran- 

fibit ergo illa acquatio in hanc CQR—CQ; atque 


CR=m. CQ. Ex hoc perípicuum eft fore u=, 
Aaa 2 quo- 


7 
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quoties angulus.CAR fuerit re&us , vel aequalis tri» 
bus aut quinque aut 7 etc. rectis. - Sequendo itaque 
corporis motum, erit 4 infinitum, fi arcus CR 
fucceffiue fiat aequalis fequentibus graduum nume- 
ris; 905 -90 3 -2703-4503 -630; etc. Tunc 
áutem- àrcus. CQ tenebit: gradus; $25 -55 -—; 


m» mo m 3 
630 (e) ; 
4io; —239. etc, atque arcus BQ: 90-77; 90-4% 


20... 630, 


90-1229 ; 90-42, 90-a ; ctc. Quare fi 
corpus alicubi fuerit in nodo, ad alios nodos per- 
ueniet fucceffiue sbfolutis motu angulari circa A an- 
gulis graduum ; 199. sso. $40. 229; etc. Duo 
igitur nodi proximi a fe inuicem diftabunt angulo 
4159 grad. Atque nodus ascendens vel descendens 


diftabit a fequente nodo eiusdem nominis angulo 
259 grad. i. e, angulo 375: 5 grad. Q. E. Prius. 


Maxime deinde corpus a plano APQ diftabit, 
vbi erit dz=—0; id quod euenit quoties 2?"-]- ( Y (c? 
—x2)—xY—:1)"—90(848). His autem in cafibus 
fit u—o. Manente ergo priore conítru&ione eua- 
det ;—20 , quoties fit CR=0, vel —1 80, vel —360; 
etc. grad. Tum autem arcus CQ continebit gra-, 
dus; 0, MICE -i$9, -$42, ctc. ideoque arcus BQ 
habebit gradus: 90; 9o go, 9o4-i 5; 90-4- 
$39, etc, Maxima igitur corporis a plano APQ 
diftantia aequaliter diftat a nodis. vtrinque proxi- 
mis. Q. E. Pofterius. 


Co- 


-FUNCZI CURVILINEO LIBERQ. i6 
, Corollarium 1. 


852. Nodi igitur in idem rapdem, recident 
"ID 90I ZEIL CRTA ORBI k 2700105 BIU Pea s, 
pun&um.. fi. fuerit m. numerus ràtiónalis. fcu ETÀ 
; | | - j Ji £ 1 : 4 


numerus, quadratus. . At. fi TEL, non fuerit nu- 


merus quadratus ,- corpus , nunquam ..in,; eodem" 
pun&o.in planum AP Q incidet, in quo ante . 


) dei 


Corollarium 2, 


853. Si f eft numerus affirmatiuus, feu fi 
corpus perpetuo ad planum attrahatur vi pofiti- 
ua ; erit m numerus vnitate maior. ^ [Interual- 
lum ergo inter duos nodos proximos minus erit 
quam ang. 180 grad. Quare nodi retrogrediun- 
tur: et nodus fequens ab oppofitione praecedefn- 
tis nodi diflabit angulo **90—2 grad, 70005 


EU 


Corollarium . 3. 


$54. Si corpus perpetuo a plano APQ re- 
pellatur fit g numerus negatiuds ; atque py t4, 
Quare fi gf, e(t m numerus realis fed vnitate mi- 
"nor; tum igitur nodi in confequentia prógredi- 
untur eo celerius, quo minus f ab g diftàbit. At- 
que fi f—g, tum corpus e nódo: egreffum nunquam 
in fuperficiem A P Q. reuerterur... Ac fi f &g, cor 

Pus perpetuo ab hoc plano discedet. 
; '. Aaa S Co- 


n 4 


gee "CAPUT QUINTUM DE MOTU' 

. Corollirium 4. 
D ess. ` Quia. corpus a plano APQ. maxime di- 
ftat ,. ^ dai fit (Y (c?— vja V —1:y"— =b, 
ipfa maxima diítantia habebitür, fi in valore ip- 
fius € idüiento (847), liaec fiat fübftitutio. In- 


venietür aütem liaec maxima diftantia a 3 quae 
igitur vbique eft eadem, ; 


Corollarium zA 


856. Si. hic circulus BQC terit. proic&io 
Orbitae.a corpore defcriptae in plano APQ; erit 
anguli inclinationis plani orbitae ad planum APQ 
tangens — 2*7 in locis vbi corpus maxime.. ab 
hoc plano diftat; feu—** pofito k loco zŠ cum 
conftans £ talem‘ debeat habere valorem ad ima- 
ginaria cuitanda. 


Serum 6. 


$57. Eh manente hypothefi) in locis 
vbi corpus in planum APQ incidit tangens an- 
guli inclinationis erit — — dC =2D , exiítente 
(Y (c? —x2)—x V —1)?n— b?", Fiet itaque ifta tan- 
mz(b"--(Y(c*— mah) aY —1) mex 

(0 (Y (3— a?) x Y —3 Y yw 


amei 


gens — 


feu 


( et loco g fuo pofito valore ) = 
ido- 
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Tues logo k yalosp fubftituto erit illa „tans, 
27m 


gens —T til" Iy p mubüsiagi fis 


i (TIIEETII 
um 


"Córélleium n vu 


858. ; Taiigens igitur inclinationis orbitae. s. 
corpore defcriptae. ad planum AP Qy: fi corpus: 
a plano APO maxime diftat eft .ad i eandem. t an- 
gentem fi corpus in. hoc planum. incidit vt. x: 
ad m. Fiet ergo vt. diftantia .duorum ;nodorum 
ad 180 gradus, .ita inclinatio orbitae: p: fi. core 
pus a nodis maxime diftat ;,. ad- inclinationem 
orbitae a corpore defcriptae p fi. Vaws in;ips 
fis verfatur nodis. IN iof eiti E 

i I T omo ib — 

SHielioh: adul p: de E 

$59. [e quidem ixogoftio- parum vti- 
litatis habere videtur in aflronomia , eo quod 
vim, qua corpus ad punctum fixum A trahitur; 
diftantiae proportionalem faciamus; in corpori- 
bus vero coeleftibus vis reciproce quadratis di- 
ftantiarum proportionalis locum habeat. —Víus 
tamen eius eximius eft, fi orbitae corporum non 
multum a circulis differant; nam orbită in cir- 
culum abeunte, nihil interet , quomodocunque 
vis centripeta a diftantiis pendeat. — Quamobrem 
cum orbitae planetarum non multum a circulis 


diferepent ; haec propofitio bono cum fucceffü 
"x. ad 


3686 CAP. OUIN E DE -MOTU PUNCTI à. 
dfi eos motus potent accommodari; A tum 


maxime eft faciendum, vt linea f imueniatürg: 
quae fe habeat ad corporis a centro diftantiam; 
vt vis grauitatis ad vim  centripetam. Altera vis; 
quie corpus ad planum datum trahit, quodam- 
rodo  diftantiae ;proportionalis effici poteft; id 
tamen fi nof dccidat;j litera g' vt variabilis de- 
bét confiderari j ^eX quo^ vero proxime motus. nos 
dorüfn poteric:colligi Pinteri omnes-ipfius g va- 
körs quafi medium eligendo. 17 In motu. lunae no- 
dòrüm motus maxime attendiimeretur, «quippe 
qui iuxtd noftrám determinationem fitim antece: 
déhtia, *Obferuátur. "dutem » nodicab' oppofitione 
praecedentis nodi diftantia fere/43^,' itu vt fit 
Asom- 43. atque. m — 1 + roir — L zjs* 
Ex quo vis lunam ad, planum; ecclipticae perpe- 
tuo trahens a pofíteriore "potéft cognosci. 

-13Y (11015 oinloqo1q mobinp 991H  .0:8 
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M e ore SEXTUM. 


; DE... i 
MOTU’ PUNCTI CÜRVILINEO: LIBERO IN 
` = MEDIO RESISTENTE. ' 


PROPOSITIO 104. 
: 'Theorema. — 


las 


i "es ja i 


i corpus maueatur: in: media refiftente a quotctin- 
que potentiis ebjolutis. Jollicitatum;: vis. refiften- 


liae actionem potentiarum. abjolutarum. aliter: non 


tu bat. mfisquod vim FERENT ex. idis: or~ 
tam mintat, 


un 


Demonfir atio. 

,EX capite praecedente fatis intelligitur omnes 
potentias abfolutás refolui poffe in duas vires tan- 
"gentialem et normalem, fi quidem, motus fit in 
"eodem plino. At. fi corpus. non in codem: mo- 
"uetür. plano , tum tres vires Aequiualentes as- 
'fignari poffunt loco quotcunque potentiarum fol- 
licitantium, quarum. vnd! eft tangentiilis et duae 
normales. Vis. autem , quam refittentia . in Cor- 
ran exerit,  dire&io. femper coni ruere in 

üm  diréélióhe' corporis ( 1 17). uamobrem. yis 
refiftehtiit ad vit tän bgentialem eft referenda, c quam 

Bbb im- 


REMIS "E" 
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imminuit , quia. motum corporis retardat ; vires 
vero normåles prorfus non afficit. Manifeftum igi- 
tur eft refi(lentiam potentiarum abíolutarum effe- 
ium aliter non turbare, ni(i quatenus vis tangenti- 
alis ex iis orta a refiftentia minuitur. Q. E. D. 


Corollarium T. 
$61.. Reí(itentiae igitur effe&us totus in al- 
teranda corporis celeritate confiftit , neque eius di- 
re&ionem immutat, nifi quatenus virium normali- 
um actio variatur variata celeritate. 


Corollarium 2. 
$62. Nifi igitur praeter refiftentiam adfint 
potentiae abfolutae, fieri non poteft, vt corpus 
jn linea curus moueatur, fed perpetuo in recta 
moueri perget, quoad motum fuum perdiderit. 


M Scholion fT. . 
$65. In hoc igitur capite, quo motus curui- 
. lineos tra&abimus; neceffe eft, vt cum refiftentia 
fimul potentias abfolutas confideremus; easque ta- 
les, quae refolutione praebeant vim normalem , ne 
iu candem rem capite 4. pertra&tatam incidamus. 
Hanc ob rem primo potentiam ad punctum infinite 
diftans tendentem, feu directignem fibi perpetuo 
 parallelam conferuantem confiderabimus. Deinde 
ad vires centripetas progrediemur, aliasque quouis 
modo dispofitas potentias. Denique etiam motus 
non 
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non in codem plano factos; quales oriantur in-me» 
dio refiftente, examini fubiiciemus. 


- Corollarium 5. 


$64. Si vis tangentialis fit T, et vna fed 
duae normales N feu N et M, et vis refiften- 
tiae R; canones effe&um harum virium conti- 
nentes, quos in praecedente capite dedimus, etiam 
hic locum habebunt; fi modo in iis loco T pona- 
tur T—R. S 


Scholion 5. 


865. Quemadmodum refiftentiam , cuius 
vis a celeritate corporis pendere ponitur, exponi 
oporteat per legem refiftentiae et exponentem in 
cap. 4. fufe eft oftenfüm. Hoc vero capite varietas 
refilentiae magnum campum rerum pertractanda- 
rum aperiet, quae in capite praecedente locum non 
inueniebant. Praeterea hanc tractationem ita füb- 
diuidemus, vt primo ex datis potentiis abfolutis ct 
refiftentia curuam deferiptam et motum corporis 
in ea determinemus. Deinde fi curua et potentia 
abfoluta fuerit data, ex his refiftentiam deduce- 
mus. Tertio ex data curua et refiftentia potentia 
abfoluta datam habens dire&ionem crit inueftigan- 
di. Denique ex data curua, et celeritate corpos 
ris in fingulis eius punctis et refiftentia, potentia 
abfoluta eiusque directio poterit inueniri. Primariam 

Bbb 2 autem 


qpíbula XI, 
Fig.5. 


autem huius capitis diüifionem motus'in codem pla- 
no et non in eodemplano factus conftituet, | ^. - 


PROPOSITIO Tos. 
; | — Problema. : 


-i:o B66. Si corpus moueatur in medio refiflente. quo- 
cunque. follicitatum a. potentis, abfolutis. quibuscunque 
ita tamen. ot motum fuum in eodem. plano abfoluat y de- 
finire canones, quos in motu Juo corpus ob[eruat.. 


Solutio’? 


H oo Defcribát corpus hac ratione follicitatum cur- 
uam AMB; fit eius celeritas in M debita altitudi- 
ni v, et curuae elementum Mm=ds. Ponatur porro 
vis normalisex omnibus potentiis abfolutis orta =N; 
cuius ergo. dire&io-erit MN normalis. in curuam ; 
vis vero tangentialis ex iisdem potentiis abfolutis 
orta =T, cuius directio:eft MT tangcus curuae in 
M. Atque vis refiftentiae in. M fit —R. His pofis 
tis motus corporis definiri dcbet ex vi normali IN 
et vi tangentiali T—R ( 864). . Sit iam radius os- 
culi-in..Mzzr; eritque N—27 ( $52 pet do-z(T— 
R) ds, (cit.) .Ex his duabus aequationibus , fi 
eliminetur v, prodibit aequatio maturam curuae 
AMB exponéns ; fimulque corporis in fingulis 


^ 
- 


locis celeritas eX aequatione N= ^ innotescit. 


Q. E. I. 
; Co- 
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Corollárium I. 


$63. ' "Erit igitur o — 5^, "Vnde. habebitur 
do —NérX7*, Qui valor fi in yo9 s do—(T 
—R )d: (ubttituatur loco dv; ét in R ponatur ¥ lo- 


co 9;  prodibit . "fano, pro curua a corporé 
defcripta. | 


Ceroii" 3: 

$68. Si in R, v vnicam habuerit dimenfio- 

nem; id quod accidit, fi refiftentía 'eft quadratis 

celérititum proportionalis; aequatio dv—(T—R)Y4, 

poterit feparari, ex saque v determinari, Hiec- 

que aequatio cum 9—^,7 coniun&a dabit fimplitio- 
rem aequationem pro curua defcripta. 


Scholion. 

869. Praeter hunc cafum ; quo v ynicam Ha- 
bet dimenfionem in R,- plurimi dantur alii, quibus 
aequatio. Zv—( T—R )ds poteft integrari; fed eos 
euoluere non eft opus , cum, nihilominus v poffit 
eliminari. Huné vero cafum ideo praecipue nota- 
uimus,.quia. reuera. ad. fluidorum refiftentiam per- 
tinet, et quem PAOREETAS prae. aliis diligentius 
examinabimus. 


PROPOSIT IO 106, : 


Problema. 
870. "Tendat vii: follicitans vbique” mor mall. Tabul XI. 
ic ad rectam pofitione datam AP er moueatur. tor- EP 
Bbb 3 pus 
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$us in medio quocunque refiftente; determinare cur- 
uam AMB in qua corpus mouebitur , et ipfum cor- 
poris motum. | 


Solutio, 

Sit vis quae corpus in M follicitat —P, cuius 
ergo directio erit MP. Celeritas corporis in M 
debeatur alt. 0, et vis refiftentiae ibi fit =R. Ca- 
piatur elementum Mm, duc&aque mp fit AP—»;, 
PM—) et Mm—ds. Erit Pp—Mr—4dx et mr=dy, 
Porro ducatur tangens MT in eamque ex P perpen- 
dicularis PT. His fa&is vis P refoluetur in norma- 
lem "4 — 4 et tangentialem HF ==, Quia 
autem haec vis tangentialis motum corporis retar- 
dat eius negatiuum eft capiendum.  Pofito igitur 
radio osculi'in M—r, erit 2—22 et d9—. pdy—R4s 
(866). Ex quibus aequationibus tum ipfa curua 
tum motus corporis poterit inueniri. Q. E. I. 


Corollarium T. 


$91. Pofito dx confítante eft radius osculi 
rasy Hanc ob rem habebitur fequens aequa- 
tio P—— 75522. Qui valor ipfius Pin altera aequa- 
tione fubftitutus dabit aequationem dv — 277222. 
Rds, feu ob dyddy—dsdds haec d v — aodato SEES 


ko 
Quae aequatio locum habet , quaecunque fuerit po- 
tentia P, modo eius dire&tio fit MP. 


Co- 
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f 
. . Corollarium 5. 
572. Sirefiftentiae lex fuerit ratio quaecun- 
que multiplicata celeritatum et exponens refiften- 


tiae fit quantitas vtcunque variabilis 4 ita vt fit R 
m 


Y ^ ! : 
=m? tum habebitur ifta aequatio do —2944* L 
onde (m—1)d x?n—2 

. . ^ aos 
PaL cn integralis eft «' dci 
get 


S eqni 


Corollarium $. 
873. Siin eadem hypothef fuerit mI; erit 


dv 2dds ds . . » es d ds 
9— ds — 4» Cuius integralis eft /v—2» l- T 


rE ads? . . . Li 
feu e 107z Si praeterea refitentia füerit vni- 
Li 

s | 6422 

. Z5 neind sk 
formis feu g=c , erit e*v—2525. feu v= 

Tempus igitur hoc cafu quo arcus AM abfoluitur 

s 


dy 
erit =f -ae 


PROPOSITIO 107. 
Problema, 
874- Si et potentia et medium refiffent fit vni- Taah XM, 
Forme , illiusque directio fit MP normalis in reclam da- Fig. 4» 
tam AP; medium vero refiflat in ratione duplicata cele- 


Tatum, acterminere motum corporis proietti. 


Solu- 


356 CAP. SEXT. DE MOTU PUNCTI CURVIL, 


| Solutio. 

Ponatur potentii-corpus perpetuo verfus AP 
trahens —g et exponens refifterntiae =e , reli- 
quie denominationes vero mancant vtante. Erit 
igitur P—g et. R—Z. : Vnde orientur fequentes 
aequationes gx — 2? feu £di*A-29ddy— 0 pofito dx 
conftante ; > -atque wdec-—gdy—£$. i his, vero 

ads? 


Jeaus tioii coniunctis iam inuenimus E Q —— qat 


(873) Quare cum fit vS—— Faiy preon eliminata 


v ifta aequatio ge 5 422 dy; qua natura curuae 
defcriptae continctur. ; Cum 4t didds—dydd erit 


etiam ee 1550) dad," Ponatut- dx pdt, 
erit d=- étdy ds Y (pp). His fubftitutis 


proweniet ita aequatio ,ge* C D E pr quae ad 

conftruendam tuam defctiptium fi citi  Aéqua- 
~ MA eDno21i5 OIO VI? soii 9: UG: 21 

tionis vero huius integralis aequatio eft Jd 2 

cC B e, | E022, Reflituto Yero is = loco p 

s 
habetur gce°"—C—4$ E- c. Quae eft aequatio 
y das it y 
differentialis Krimi gradu. atque. fimplicior reddi 
non ES S Ecinsidor i 


'/Corollarium. T, 


OIN tar curia defcripta aequatio. ftatim:dif- 


2 
ferentialis tertii grådus prodit: Nam ob v== Ei 
erit 
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eH do edy4- d ; quibus valoribus in aequa- 
tione do==gdy = fübttieutis prodibit dsdd 


-3 — rud! ya: k í f- euq1 ELEL i31 


Corollarium 2. 
876. Sitíinusanguli; quem curua in A cum 
axe AP conftituit =p, eiusque cofinus —Y(1—p.?) 
= et altitudo cceleritati in. A debita —4. — Faáto 
ergo ;—0 et di: dx—1;v, fieri debet v—b, habebi- 
tur crgo ex eymt hape yh a, vnde conftans 
a cognoscitur, Mte 


. Corollarium 5. 
877. Porro in Sequatione curuae vltima 
fa&o s—o et dsidx—1:v et ds: dy—: M, inuenie- 


NT conftans C—ge4- YE RR Quare, pro 


curüa defcripta haec orietur aequatio gie dr) 
udæ?—y? d 
c e MAL Ad op mo 
nueniendam, inferis aequatio e fv a dat ; 
on - Corollarium. 4.. | 
898. Si fuerit D pünctum fpremum, erit 
Hi 
lbi, deds. et. do  Habcbitur ergo fc -—1)zz 
Y e 
TTE qu ice eo rre 2 Ex € 
3 Ccc* aequa- 
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.aequatione — reperitur arcus A MD c1 

2% ]iÆE 
dicte od Altitudo vero débita cele- 


p £c por ^ 
ritati quam corpus habebit in D erit —————— 


y*gbc 


ge- 5 y Y? BITES 


mm An io "QCorollarnum 5. 

7 o 849. Si in B curua eandem habere ponatur 

" jüdlinationem ad axem AP quam habuit in A, erit 
dr idxidy—r: v:—p. Hinc ergo emerget ifta 


aequatio toe S rA y?H— ex qua prodit ar- 
cus ADB— EP-ESe EP 
Corollstium 6. 
= ' .$8o. Conítru&io curuae etiam facilis deduci 
poteft ex aequatione dsdd y—cdhy. Namque pona- 
"tur dy—pdx: , erit dpdxV (1 --pp)—eip. Porro 
fiat d =, erit ob ddxo; ddp—* 74, vnde pro- 
, dibit ifta aequatio dpY (1-4-5p)—edg; atque 7 —1f 
dpYV(1-i-pp).. Sumta igitur absciffa s= Jayy 555 
erit y—f raet Hisque refpondebit v — — 
zi iep} Vnde cognoscitur pro p accipiendam 
dA pa negatiuam. 


Corollarium 7. 
Tabula XI. 88r. Si corpus in A proiiciatur fecundum di- 
P& * re&ionem ipfius AP, et potentia tendat deorfum, 
; tota 
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tota curua AM a Corpore defcripta cadet infra AP, 
fietque y feu PM negatiua ; atque cum fit pe et 


y—1 ;habebitur pro curua AM ifta aequatio E eF — 


1)— Lees (877). 


Corollarium . 8, 
$82. Data igitur tangentis in quocunque 
puné&o M inclinatione ad re&am AP feu ratione in- 
ter ds, dy et dv, inueniri poteft ex hac aequatio- 
ne longitudo arcus AM. 


Scholion. 
$853. Experimenta docuere aerem corpori- 
bus refiftere in duplicata celeritatum ratione. Cum 
igitur vis grauitatis (it vniformis et aer in non nimis 
altis diftantiis eandem fere denfitatem feruct, cafus 
corporum in aere proiecorum apprime ad hanc 
propofitionem refertur.  Determinauimus igitur 


veram curuam, quam globi ex fclopetis vcl tor-s 
mentis vel alio modo proiecti defcribunt. — Sumitur . 


vulgo pro hac curua parabola, quippe quae in va- 
cuo eft proie&oria, ct aer tam fubtile fluidum effe 
creditur, vt €ius refi(tentia in computum duci non 
mereatur. . Infenfibilis quidem vtique eft refiftentia 
aeris, fi corpus màgnum parua celeritate proiicia- 
tur... Sed Jongiffime a parabola aberrabit proiec- 
toria, fi exiguum corpus magna vi proiiciatur. His 


autem in cafibus, tametfi hic vera affignata eft pro-- 
ie&oria, maxime dolendum eft; aequationemi cam 


Ccc 2 effe 


Tobula XI. 
Fig4 
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effe. intricatum, vt. vix.quicquam ad. vfum practi- , 
cum.ex ea po(fit deduci. Neu/onu; in Phil hoc 
problemaá.non attigit, neque poft eum quisquam 
tentauit ^ donec-Keiliuf ad hoc. problema Iob., Ber- 
noulli prouocauerit, etfi ipfe folutionem exhibere 
non potuerit. Dedit autem folutionem non folum 
lob. Bernoullius in A&. Lip 17xo9 m. Mai, fed 
codem fere. tempore Jac.: Hermannus Phoronomiae 
fuae inferuit.. Sequens autem. problema, in quo. 
xefiftentia ipfis celeritatibus proportionalis ponitur, 
tum a Neutono in Princ. cum a. Hagenio in trast. de 
caufa grauitatis, eft folutum. 


PROPOSITIO 108. 
Problema, 
$84. Si medii: refiflentia fuerit wt ipfa corporis 
celeritas. et potentiae directio MPa praetereaque. tam, 
potentia fit vniformis quam medium refiftens ;.. dzter mi- 
nare curuam , quam corpus proiectum defcribit , atque 
celeritatem in fingulis locis... 


^ Solutio. 


,, Pofitis vt in praecédente Prop. potentia vni- 
formi =g, exponente medii refiftentis ce, ulti- 
tudine celeritati in M debita =v, AP—*; PM-y 
et arcu AM—;; erit ex vi normali vt ante gd;?-1- 2 
vddy—o, fumto dx pro conftante. Ex vi fanget- 
tiali vero ob refiftentiam hoc cafu —Y? habebitur 
ifta aequatio dud e Ex his aequationibus 
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conigadi per $. 872 vbi fit m et m= z obtine- 
dx  dsya ~ xds ^ d$(yac—) - 


v=’ arya Vnde pro curùá' defcripta p 
ifta aequatio og Ed xd y (Var) feu — 22 — 
NBI cuius integralis eft 4£2— =a aH ki At- 
que iterum integrando .y—£xe-240/;377—. ^ Vnde: 


fimul. conftabit 9 j> ex aequatioge orem, 
QÈ Erko 25200 v 


Corollarium rp,  . 
$85. Pro curua defcripta ftatim haec 
aequatio differentinlis tertii gradus prodiiffet, fi ex 


aequatione. vi s: eiusque . differentiali. do —— 


gdy- ii valores in aequatione du—-d y. -Uv- 


fuiffent. fub(tituti. .Proueniffet. enim MINE 
ddy Y—2ddy. 


Corollàrium 5. 
$86. Si corpus iu -A'proiiciatur celeritate 
altitudini b debita, ret R nim quem tangens 


g^)—v, erit in pun&o t b= in feu a—AYB 
ex PSU cem utdefinita a determinatur 


bic iusti COLO EHE d Enos 
7887. dipitio porro: UNE e a ^ 


dli "A translata” dabit 1y aaite n E 
Ss — Ceceg’ : e SEL 
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=s Lk ob a—4v°h. Hinc inuenietur indifini- 
ta quantitas k — SEE 


Corollarium 4.. 
888. Pro curua igitur defcripta. inuenietur 
iffa aequatio differentialis y —*E^* Ee mem ER 


- g d. . 2 
SFL en Ex qua. deducitur Les ITE) 


2 —xwvb)*— be —xvb 10x? i 
(NONE a s. — Quare cum-ifit 


ds? be x)? " -- 
v = '"CCNTCS* ^ Reperietur tandem v —— 


2v5yc—áv5)* — 20gx (2 vbe--x bc) -4- g *cx* 
erea 4v be f 


^QCorollarium 5: 
$89. Aequatio autem integralis pro curua 
quacfita erit y= EEPE po [n Bx 
qua conftru&io curuae per logarithmicam faci- 
le perficitur. 


Corollarium .. 6, 


$90. Tempus etiam, quo arcus AM abfol- 


. : š 2dxyc . 
uitur facile definitur. o: Nam cum fit d cx erit 


tempus per arcum AM— 2 Vol e, 


^Corollarium 7. ssi 
$91. Apparet etiam ex ^. pro cur- 
ui AM eam habere affymtoton: -Nam cum x non 
poffit: effe. maipr- quá 2xV he 5 fi capiatur AE—2v 
Vc erit -applicata in Ez—c» ideoque affymtotos. 
curuac AMDB.  Intelligitur.hoc etiam ex tempo- 
re 
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re quod fit infinitum - antequam corpus ad perpen- 
dicularem per E ductam peruenit, ` 


Corollarium | g. 


$92. .Puncum fummum D reperietur fi fiat 

dy—o. ‘Tum autem. innenitur. x— AA 

Deinde. cum fit in D ddt et 2YV bew i ST 

erit altitudo debita celerititi in pün&to D= pyte 
et ipfa celeritas in D-— urge 

Corolarium 9. ^; "^ -— 

$93. - Applicata vero CD feu ditantia punt 

D ab axe AP erit =a V beage I ENS. et tempus 


quo corpus ex A in D peruenit erit tay pps 


Scholion, ^ ^ as 
- . 894. Reduci igitur poteft cafus, quo corpus 
ex. A oblique proiicitur ad ca(üm , quo' ad directio- 
nem potentiae normaliter ex D proiicitur. Cogni- 
ta enim celeritite, qua corpusin A proiicitur, et 
dire&ione inueniri poterit pun&um D in quo tati- 
gens ipfi AC eft parallela, ec celeritas corporis 
in D. Quare ad meliorem huius motus cognitio- 
nem expedit motum 'tanQam in D incipientem 


confiderari, quem in finem fequentem propofitio- 
nem. adiecimus, iy | 


| 


PRO- 


j£, CAP.SEXT.DE MOTU PUNCTI €URYIL 
== " PROPOSITIO 109. 


roblema. 
Tabula XI, $95. Si corpug;obique |aequüljter. deorfum at- 
Figs.  frabatur, atque ih. A fecundum directionem horizon- 
talem. AP data’ velocitate ^proiiciatur in medio wni- 
formi , quod. in. fimplici -celeritatum: ratione refiftat ; 
determinare. curuam AM, quam corpus dejcribet et mo- 
tum. corporis, in-bae, CUTU pagoi obi! 


MISTER 

Cum propofito. haec.fit,cafus fpecialis praece- 
dentis, maneant omnes denominationes vt ante. 
Fiet autem y feu applicata PM negatiua , quia cur- 
ua AM infra AP cadet, atque erit. p50 set VET. 
Exiftente ergo g potentia follicitante, « exponente 
refiffentiae, b altitudine celeritati in A debita, v 
altitudine coleritati nds dehita , et AP—x et AM 
=s; habebitur aequ tio pfo cürua AM haec diffe- 
rencialis dy—3i S (888), atque haec inte- 
gralis )y— EY pe agtl-515:--3 ( 889 ). " Porro/^ etit 
w-pbe-s yof dag X" Atque tempus quo ar- 


39 11 3i &? fo N "HL 4 ti t E 4H T 
cus AM p reurrítür Say cl UAR (890 ); Quae 


aequationes tam curuam AM quam motum in hac 
curus determinant, Q. E. L| $ 
¿a Corollarium T. 

896. Si 7 ip in feriem cónuertatur pro- 
dibit ;25--z3z--53&Jx-l-a38pg-b- éte. Quam- 


n 


obrem 
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. 3 
obrem erit yz: 527 4P: Ea atas sg Tete, et tem» 
LE quo arcus AM percurritur — VE: 4 Én4- 
E "s 33j eye -+ etc. 


; Corollarium 2. 

$97. In vacuo igitur quando c fit infinite 
magnum erit J—5; > quo igitur cafu curua AM abit 
in parabolam, cuius parameter eft e et tempus 
quo arcus AM abfoluitur eft —7,, atque v—/-1- 
CEDES | quemadmodum ex Prop, 72. colli- 
gere licet. 


Corollarium | 3. 
$98. Sumta AE-2Y bc erit verticalis EF 
curuae AM affymtotos. Quare fi ex M in EF de- 
mittatur perpendiculum MQ périt EQ N 
-—X, et EQT, Ponatur , MQ-z, erit y—-—2acg 
tagel Z5, et iem pae quo arcus AM percur- 
ritur mayo | 


^ è Corll 4A. 


$99. Punc&um igitur E per quod tranfit 
afymtotos EF tantum diftat a puncto A, quousque 
corpus ex A fi nulla-adéffct' potentia follicitans g, 
poffet pertingere, antéquim motum omnem amit- 
teret. Atque fimili modo patet tempus.per AM 
aequale effe. tempori per AP potentia g euancscere 
D dd te: 


Tabula XI, 


Fig. 


586 CAP. SEXT. DE MOTU PUNCTI CURVIL, 


te. Intelligitur hoc ex eo, quodg in his expreffi- 
onibus non ineft. 


Corollarium 5, 
9goo. Ducatur ex M tangens MT, erit QT = 
—y— age, Per M ducatur MR confticuens 
cum EF iieii cuius tangens eft = EW ` Quo fa- 
&o erit QR— 7^; ideoque RT—2»gr. 


Corollarium. 6. . 

oor. Si igitur MT confideretur vt applicata 
curuae AM âd axem EF obliquangula 5 erit. curia 
AM ob fübtangentem RT conítantem logarithimica 
obliquangula fübrangentis žage; €t tangens an- 
guli inclinationis applicatarum MR ad aiymtoton 
EF zx aii; . i on i 
"Scholion. 9 os 

gos. Proie&oriam in hac refiftentiaé et vis 
follicitantis hypothefi non folum ope logarithmi- 
cae conílrui poffe, fed ipfam effe logarithmicam 
obliquangulam obferuauit Iob. Bernoulli in A&is 
Lipf. 1719. Cuins folutio cum hac noftra egregie 
conuenit. 


 PROPOSITIO. ONE 
owwniroblema. .:- 22593 
905. Pojita ` potentiae ^ abfolutae haragia di- 
retfione ME wertiéali et medio, quod' etiam nifor- 
me 
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me ponitur; refiflente in quacunque. multiplicata. ce- 
leritatum ratione: determinare curuam AM , ie 
corpus proiectum defcribit. 


Solutio. 


Manente AP—»; PM—y, Mm=ds; celeri- 
tate in M—Y^?, potentia Šg, exponente medii . 
refiftentis =c, refiftat medium in ratione 27m cupli- 


o" 
cata 'celeritatümi ; d eritque RE qn? et Pt ($70 ). 
Quare | habebuntur iftae aequationes gds?—-—2vdd y 


uud 
et dv—-g dy—— 3 ; ex quibus tum curua AM tum 


motus corporis'in curua determinatur. Aequatio 

aut — dat d gjy e m — 

em v=- ES jama RT-t F 2ddy* ; eu m. Vo 
SINT. 

Hi c Blisnidién v perucnitur à 

s^ (-ddgy* lin | : i 


"T mig pihe 
- - " m.3 y —- 
iftam aeqnationem e d'y == ES. z pro 
curuae natura. Ad hanc confiruendam ponatur dy 


—pdx, eritque ddy—dxdp , d* y-—dx ddp ct. ds=dx 
V(r4-2?). Qiüibus. fubftitutis Habebjgur ancien 


pr 
dpy-*dd p= gda F ? . Ponatur” por- 
ro du, ique ddp. Viide habebitur 


- 2m—i1 | 
atem esa 2 ctae) "c wr": inte- 
| “Da gran- 
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METT 2m-1 
grando q^ ——uapeunIdp( ct p^) ? , Ex qua 
aequatione datur 4 in p, quo inuento fumta abscis- 
fa rf, eft refpondens applicata s=”. At- 
que celeritati debita altitudo g——HUEPP. et tem- 
pus quo arcus AM abfoluitur i. e. J= e, 
QEL i : | 


Corollarium T, . 

904. Perípicuum. eft quoties 25 fuerit vel 
numcrus affirmatiuus impar vel numerus negati- 
uus par valorem ipfius 7 algebraice per f poffe ex- 
hiberi. — — iSo 


— ... Corollarium . 2, wn. 

.905. ` Si refiftentia eft. conftans feu m=0, ct 

corpus initio in A proie&um fit celeritate Vb fecun- 

dum horizontalem AP; rerit applicata PM, y nega- 

tiua, ideoque habebuntur hae aequationes gast 

2oddy et do— gd y—d: feu v=b-gy—s. Vnde, pro- 
dibit haec aequatio Eb EJ 


'Corollartüm e upira «7^ 

906. Commodius autem hic-cafüs tractabi- 

tur, fi in aequatione differentiali tertii gradus pona- 
turmo; prodit enim gd?) —— iy feu fubftitutio- 
nibus per p et q factis haec eig cuius inte- 

d: Kippt ta tii 

gralis eft: glg 52 HEE, feu obieruata homo» 
^ ge- 


LIBERO IN MEDIO RESISTENTE. 389 


Fa 

geneitate aq—Y ap pE. Hinc habebi- 

tur de= tm; Quie denuo integra- 
(Gr pp)—p) 


. — ga 
ta dit 2X ZOZI —— —u + 


(221-9) (Y(x-- 9 p)—p) £ 


——-— gu --k. Hincque reperitur 
(2—g)(Y (x-243-5)—) € 
yzfpdx et abfoluta integratione — 4. y —— 
ga ga 
--2 2-3 


2-725 — — 
(221-24) (V(1-4-5p)-5) ^5 — (2-38) (Y (12-p)-p). E 
-i. Patet igitur hanc curuam fore algebraicam 
nifi fit g vel x vel a. 
= ^ Scholion. 

907. Aeque-ate patet Iob. Bernullii folutio 
proie&oriarum in medio refiftente quam dedit in 
A& Lipf. A. 1719 Mai, ac haec noftra folutio vbi 
etiam conítru&ionem generalem pro his curuis de- 
dit. Antequam autem hanc potentiae vniformís 
hypothefin relinquamus, problemata inuer(a folue- 
‘musy quibus determinabimus re(i(tentiam, quae effi- 
xit vt corpus in hac potentiae vniformis et deor- 
fum tendentis hypothefi datam curuam defcribar. 
Haec enim materia tum a Neutonð in Phil. tum 
a Iob. Bernoullio in Act. Lipf. A. 1713 pluribus eft 
pertracata; vbi Viri acutisfimi multa eximia no- 
tauerunt. 


Day- PRO- 


Tabula XI, 
Fig.ó. 
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PROPOSITIO . ri, 


Problema, 
9og. Pofita potentia ubjoluta g eniformi et de- 
orjum tendente ,> determinare refiflentiam in fingu- 
lis locis M, qua fiat, vt corpus datam curuam B 
AM defcribat. 


Solutio, 


Ponatur vt ante AP—QM—«v, PMZ 
AQ -—Jy,. et elementum arcus AM—4s. De- 
inde f celeritas in M=VYv -et re(iftentia ia. M 
= R.: His igitur comparatis cum Prop. 106. 
fiet Amid ety negatiue. debet accipi; eritqne gds? 
—oauvddy, füumto dv conftante ( 871 ) et. dv= —E4r- 
Rds ( $40). Ex illa  aequatine autem eft v— iy 
ideoque ` docsgdg- pg. Coniun&is igitur his 
aequationibus prodibit Ra Quare cum cur- 
ua fit data, ex eius aequatione reperietur finitus va- 
lor ipfius R; j ideoque innotescit refiftentia. Q. E. I. 

- Corollarium = I. 

909. Erit igicur" vis refiftentiae in M ad vim 
follicitantem'g vt dsd? y ad 2ddy?. Seu’ fono ra- 
dio osculi in M—r, ob Tim erit 43: È 


rre , Quare erit g : R— 2ds*: 345d)—drdr. 


4 er- Corollarium 2; | 
^ gro» 'Altitudo.'generans celeritatem in M 
nempe v ex ipfa curua , determinatur eft. enim 
f y 
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— ds? : i i 

v = diyt Seu introdu&o- radio osculi # ob Es 
rdx | -— Erds 

— ds erit Va 2ds * 


Corollarium 3. 


911. Si refilentia ponatur in duplicata ce- 
leritatum ratione, exponens vero refiftentiae fi- 
matur incognitus 4 erit R> i Cum igitur 
inuentum fit R—$5 inuenietur medii refiftentis 
exponens g=% no. Similique modo pro aliis me- 
dii refifteutis aypasha inueniri poteft, medii 
rcfiftentis exponens. 


Corollarium 4- 
912. Introduĝo ad q determinandum radio 

i . diy... düy(idsdy-dzdr "e 
osculi r, erit 7,25 Bla fdsdydsdr) — 3rd -üsdr 


r i d . $229 
Confequenter. fiet (— Hd dede. Cognito. igitur 


radio osculi r tam R quam 4 per differentialia pri- 
mi pes rii. oa Pl 


, 


e ^ Córollarium s. 


915' Si curua AM fuerit parabola, cnius axis 
cft verticalis AG ; quia iu ea eft d*»z—o, prodibit 
quoque refiftentia R — 0€. Ex quo cognoscitur 
parabolam in vacuo deícribi poffe a corpore vni- 
formiter deorfum tra&o , quemadmodum «uique : 
fatis conftat. 

Co- 
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Coroll'arium | 6, 
914. Si curua fuerit pirabola quaecunque 
fuperioris ordinis ita vt fit a"! y—a; , erit dy— 


nx"! dx dx Y'(a?7? -- n? x?77? ). 
E i EI wm 


n(n—rya"-? dax? 
Porroque. ob d x conftans ddy TTUUTULARÜYT 


n(n—x)(n—2 x"-4x? 


etd) "LET Quare fi- 
n—2 y aq?»-? -+n 2x 2n—2 ) 
et. Rz Loa mewa il miis da E Atque 


4n(n—1)x"^7 
pofita refiftentia quadratis celeritatum propor- 
tionali erit exponens refitentiae 4 OOA 
x Y (a2172-4- n2 272) 
LB d S. RATIO 
nii (n—2)4^' 
| "^ A. Scholion. 
ds org: Alia exempla curuarum , quae loco A 
M affumi poffunt hic non adiungo; fed iis fequen- 
tes propofitiones deftino, cum diligentius exami- 
nari mereantur.  Confiderabo autem praecipue 
circulum et hyperbolam cum hae curuae a Viris 
citatis maxime fint tra&atac. 


PROPOSITIO 112. 
Problema, | 
Tabula XI, 616. Pofita vi abfoluta g vniformi et. perpetuo 


Fig. 6, "fede : 
W: deorfum trabente , inuenire. vefiflentiam s` quae fe 
ciat 
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ciat wt corpus libere vin: peripberia circuli B AMD 
vioueatur. TT (o1 l M 0 


Solutio, 


. Sit radius circuli AC—z, érit x?-—243—)^; 
et radius osculi in M—4—MC. Quare ob dr=o 
erit c; R—24i:3dy. 'i Eft: veto diidy—a:x—AC: 
QM. Hanc ob rem erit g: R=2AC:3QM feu 
RIEN. Altituto vero generans celeritatem in 
Merit Efil, Aw refiftentia quadratis ce« 
leritatum proportionalis ponatur erit exponcris rer 
filentiae 4—525—34» Q» E. I 

e OUWIEEb yrs) 


5 «wCGorollarium 4.007 fao 


` 


Y Q 


(917. Dum corpüs pér arcum BA ascendit 
ob QM tum exillentem ‘negátidam, erit quoque 
rcfiftentia per BA negatiua, féu motus corporis 
per CA a medio accelerabitur. vi tangentiali ESTA 
Y . Corollarium 2. | 
05:918. Refiftentia vero in pun&o A, quia 
QM: cuanescit, erit nulla; corpus igitur in A tane 
quam in vacuo mouebitur. In pun&o. vero D: res 
fitentia erit ad potentiam g in fesqui altera ra- 
tione. In B vero tantundem furfum a refiftentia 
follicitabitur. TERT S 


| Ee c Corol- 
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"Corollarium -3,5 = : 
919. Cum igitur in B et D ditedio vis rga 
flffentiae cum dire&ione Rotentiae g conueniat ; 
Corpus in B furum" vrgebitur vi 52; in A deor- 
fim trahetur a vig s, oein D fum Mesum axi 4g. 
e — Audi ah ved 
eq Corollarium. di: TELE 
946: ' Quia H éxprimit finum anguli ACM 
pofito radio —r,'érit refifteitia iu. M— åg fini 
AC M y:^few refifténtia vbiiue -eft vt. finus anguli 
ACM; quà: ;cor pus. ab A declioauit. q musk TSi 
4 $9 421512284 

Goro ai: S, 
g21. Porrb éft «SP taugens arcus MD. 
Quare, pofita , refiftentia, quadratis ccleritatum pro- 
portionali erit exponens refiftentiae 4 sequifis ter. 
tiae parti cotàngentis arcus AM. . 


Ais 
- Corollarium s n 
922. Cu altitudo; debita celeritati in M fit 
—E25, erit celeritas in A= VÆ; inB vero et 
D érit celeritas iô: Quii igitur corpus iñ B reue- 
ta furfum pellitur vi — £, mirum non eft Ye con 
in B' furfum moueri ipo lop | 
jns 
-Qorolarnum 7, gl seo 
923. Corpus igitur tam in quadrante ; BA 
quam AD in loco aeque difficis a pun&o A aequales 
a EM ha~ 
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r » Ti es es 1 z t 
habebit celeritates’ Infra vero horizontalem BD 
coftpus perüéifjre now potcft ob QC negatiuam; 
quo cafu celeritas fit imaginari; ^^ T 
eiUEbn3ul? fE) gár 


zu Sehbaliop, o, s 

924. Quoríum autem corpus, cum in D 
peruenerit, fit progreffürüm, facile ex allatis col- 
ligi poteft. | Nam cum celeritas in D fit —o et cor- 
pus in D furfum vrgeatur vi 4g; perfpicunm ett cor- 
pus iterum furfum moueri debere, Eodem autem 
modo iterum per arcum DMA ascendet, quo ini- ` 
tio per BA acsendit; quia tam in D quam in B vi 
= zg furfum vrgetur. -Hoc vero mirabile in hoc 
motu occurrit, quod corpus th B quiescens furfum 
pellatur et nihilominus in curua moneatur} etiamfi 
nulla vis adeffe. videatur, quae. Corporis» directio- 
nem quam in: E; furfum accepit, : poffet infle&ere. 
Sed ad hoc refpondeo vis in B directionem non 
perfecte furfum tendere, fed infinite parum a vera 
verticali aberrare. idiquod fufficit ad motum obli- 
quam producendum. - Dirc&io-enim vis refiftentiae . 
in B feu potius vis accelerantis eft elementum peri- 
pheriae circuli in B'infiftens quod non perfecte eft 
recta verricalis, fea infinite parum inclinata ad BC. 
Ceterum haec noftra egregie conueniunt cum iis 
quie Cel. Bernoulli dedit in Ad. Lipf. A. 1713 et. 
quae funt in Neufoni Princ. Phil. pofterioribus edi- 
tionibus "Tà-prima enim editione erro? in folutio- 
" Ece 2 nem 
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nem irrepüt, quo indu&us fuit, vt rationem £ ad 
R- @tatueret aeqnalem: rationi, AC ad QM., Mo- 
nitus autem de hoc-a. Bernoullio in. fequentibus edi- 
tionibus hunc lapfum emendauit. — deir- 


 PROPOSITIO 113, 


T ni mu oae 
PE LR PU ocu coimensgisq 

Tabuta xir, ^ 7925. Pofrta wt ante wi abjoluta g eniformi e 
Fin dou trübén]d, uenire vim refientiae , qud ef. 
ficitur vt Qürpus in Dyperbola NAM axem. CAQ vér“ 

tica Babente ibere moueri papi, "" TP TO 

f hi ; I i ! Ti - f ! ! 1 

Sli li Le Í ! : 

rmi br -— Solutio. - i 
» "Sit C centrum hyperbolae et femiaxis trans-. 
ucr(üs A Cay femiaxis. vero coniugatus fit He» 
Ponatur CQ—* et QM-—AP-—; eritque ex natus 
rà hyperbolae (272—4?x?-P-a*c*. Sumta autem 
PMA Qy erit j—t—4, et dy-dt, d’ jat 
atque. i3 y-——d*t. | Ex aequatione vero habebitur 
p onem. ep dto ny ideoque" dis mT 


"Sg MAAS Hs ci1iiz:15: 9298 eti acd x? ! 
dx 4 cS ,2 Lj ' 

dx EE), Porro. fiet. ddizddy—— — 3 

- e M" i (w? e?) 

5 «V TERR. i 4 6xdx3., NI | L A R7) v 
et qilÍÉdjyml13tt—— Ex quibus erit E 
ina polt A ig uel RVETRE SU 

1 d F 2 T / : p 

mA c duh—-—iB 4 Confequenter, 

i pro- 
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proueniet refiftentia : Rin MR Tes =D atque 


yc Rete stet 77.55 Refiftenvia Vero, qua- 
dratis | celeritatum,, ATAT -pofita : erit. eM 


ponens . ameet ipso ARE 
Q. E. * 3 Í An CO TW: ( T 


Conii 

926, Doa tangente oie QTE gea eat 
et RES i iei uccisi  Confequenter. rodibit 
€ M AE I pte] fu R iE T$ 
CQ. MT: LAC? IN A 


Corollarium 3. (19 ansus 
927. Quia refiftentia R inuenitur negatiua, 
indicio id eft descenfüm per AM in hyperbola fieri 
non poffe in. medio: refiftente p fed requiri vt cor- 
pus a: medion promoueatür. SAt dum':corpus per 
arcum NA ascendit, quia ! fit d'y negatiuum refi- 
flentia R erit affirmatiua. . Hanc ^ob. PS 3 c dn 
in N, serit refiftentia R= EENT 


LENON ES ý RUE PELLET 


Corollarium 3, 


928. Ex natura hyperbolae. eft CQ: AC 
AC:CT. Itaque; rerit «refitentiacin N; feu R 
msi Vel erit refiftentia R ad- potentiam -àbd 
folutam.g.,vt;;s NT ad. a.C Ti-; In: vestice ergo 
A refiftentia. ;etanescit jy« erescitque- duo- magis:iN 
ab. "oArdilates "dixodced I 39 VUA T ?91e0032 13 251 

Ece 5 Co- 
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Corollariim" 4, ot 


629: 'Altitudo* debita celeritati- corporis- itt 
M vel. N, eft £—ES9 MT ti ex valore ipfius/v et 
nitura hyperbolie E kate deducitur. ' Cum antem 
fit MT—NT et CO.NT—7527 , erit v 975592 


a esc Cof z : 
7930. E refi entia ponatur celeritatibus, ,pro- 
T LUE et exponens, 1efittentiae fit 4, erit R= "n 
et v—R?4. Quare "inuenictur VU Hac 
igitur WR END exponens erit reciproce vt füb- 
tangens bid AA, MILI teli 
.' Corollarium . Miei hs 1i obib 
-163 98 tii 'At fi refiftentis ponatur: ia dmstis ce- 
leritatum. proportionalis:fitque exponens re(iften- 
"ae q. erit exiflente corpore in N-hic exponens 
EE 'Seu du&tà ex C: parstlela CR tangen- 
ti NT occurrens. applicatác QM productae iú Ri. 
erit 4 — 8. "los 
HAGOD AP Her SEIT. 
"952, Qus ante in Eiftuli et nune in By pér- 
pòla‘ obferuauinius refiftentiam in altero arcu fieri- 
affirmatiuam in altero negdtíuam, “id in omnibus 
cüruis circa füpremum. punctüm A. duos atcus fimi 
les et aequales vt AN et AM habentibus lócüm/ob- 
ti- 
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tinet: Nam cum geneifliter pro aréu AM fit re- 
fiftentia R=, liaa K B fit ds negati- 


uum erit in N refifte tia METRE ; ita vt refi- 


ftentia in N eR i im refitentiae in M." Qua-- 
„Tecum in rerum nátura non detur réfiflentia nega- 
„tiua , d "à T lotis orp? is acceleratur, fieri noh 
poteft, vt corpus in edio re(ifténte curuam de- 

ümmum pun&um A habeat dù- 
os ramos fimiles et aequales.  Altitudo vero ge- 


fcribat, quae circa | 


nerans celeritatem in M quam in N eft cadem, 
/éius enim lor! SiE non mutatur; etiümfi d; fiat 
‘nèg me Cum igitur iilius modi curuae a. Nen- 


"fono ideo fiit confideratae ;' vt aliqui. erueret, 
pto qha medii refiftentis denfitas non multum vä- 
"Hiatet5 feu^noftro tractandi modo'in qua: exponens 
"réfiftentise vbique fere fit eiusdem valoris; Quo:ta- 
em: Gif pro-proie&oria-in "medio refiffenti 
Sxtlifotmi: ubere «poffet. fiae fenfibili errore; alias 

' ,€üruis hon diametro verticüli praeditas cum | Neu- 
stano confiderabimus, cuius. modi funt hyperbolae 
affymtoton verticalem habentes, quippe quae pro- 

? : 4 ^ j s, 

"pius accedunt: dd stogarithmicam;y - quae a-corpore 
in medio refiftente in fimplici celeritatum ratione 
.eóque vniformi defcribitur. ^ alia enim refiften. 
tiac hypothe(i Neutonus proiéctorias non. determi- 
auit, fed contentus fmit veris proxiinás lignaro. 
Quod inftitutum y, M; verae proieĝoride à'mobis 
2 S x ELLA f Api ur Mit" STITTEPT 
datae tam fint implicataé, wt vix quicqdarh,ex iis 
lad praxiu poffit deduci y-etiüim £equemur,/:9 ory 
zsa PRO- 
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arsh MA 'PROPOSINO: mys oni 
-iangan 2h 10 ; Prable UR Ss "n pi j 
I5 


silat TAR $| 


Tabula XIL, n); 98855 "A: run ua, NH byjerbola ctiutcunque 
Sd Adus, alter: e , babens “af mtoton CP., verticalem, de- 


rmi r quae. efi ciat vt corpus per- 
UM a Lo um y vlitugn i, in, Bac. uiris poi- 


petua, à vi [4 

Jit, M udbdod Mp Minoris sstp rdin) 
-93 01 " ] I MET ©) 
dnabto ia 04 nid PITE Rs máestivelós da 


Shki geb afymtotos CP tanquam. dito; ad 
diia civi ex» M. normalis ducatur. MP... Pofita. CP 
zmmpoet MPa, quae fupra generaliter tradidimus 
haec: .dócum. habebunt ;. fi. modo. ibi. dv, fumatur 
negatiuum; Sit. RC.caltera. affymtotos et C. cen- 
Arum. hyperbblaers: »ifinus jang. R.C Pa» “eiusque 
icofinus: puii yis Baka ergo produda P.M 
án R, PR let. R— g Ex o M. ducatur: TS. 
parallela? sua CR; cerit: MQ— et PQcS; 


ideoque CO : uM ex naturá hyperbolarum 
-Qf ig $ EURA pyi M ((15:£231115V No ERE 
eric Lm jpiatque prune d guid 
$t qois OT 131131572 Iq) ni a3tr, A , 
SETU ap Lt 2a dx Do- 
NT VETE om merito j$5io1q ERR TEVE Veg nid 
Sactángente MT mile aByTommm (dm — 7 E je d 
tex) acted: si ig : '"Héc 


&li Ti x9ammho: (ap? xiv v Taiti Xtfit di di— 
vero cafu quo:w.inonaltera i parte fümitus fit- MT 
DAS a 
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negatiua. Porro ob dx conftans erit day z 

n(n—ri)a"-^' a^ qx? a oler ni )ynat-1 on]? 

— ÁN I a T a T 

É 7 dsd? "Lai 9 

Ex his oritut $5. — Jf Gnct r337 5. MT 
2ddy? 2n(n—x)o"-'a* 

qui valor fa&o MT negatiuo aequatur refiftentiae 

SUR, £(n--r)x""'. MT 

R. Erit itaque R — SAT ASIE (908). 

atque altitudo debita celeritati in M feu v —— 
gr MT 

2n(n—r)a'a" 

in ratione 2m cuplicata ratione celeritatum et ex- 


Si medium refiftere ponatur 


"e v 
ponens refiftentiae fit g, erit Rs ideoque 4— a 


m-ı (m-i)n-1) — 2m-1 
Wibbesd Doc. S; SAIL 
Ex quo fiet 4 ——— ———À—— ——,- (m-rXn70) nman) 


275 (-m) m(n a caso m 
a gn tam 1) 0M p2m-1! 
feu 7 = 27-7 !(52—ny"— (n-4- 1 )a ("7 00-1), (m- 1 


Qu Eid. 


Corollarium T. 


aun 

934. Quia eft MeL m1 erit refiftentia 
—. £(n--1)..MT .. (n-- MT i $ E 
R—s rias 3) ba(az LJCQ: Vnde erit refi 


ftentia R ad potentiam g vt (n+ 1) M T ad 
Fff 2n(n 
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an(n—1^CQ. Simili modo hoc loco a*-^' va- 

lore fübftituto erit v — n cg. TE Meer: 
Aa MT?» 

UTE —Hh) n a CQ 


Corollarium `Z. 
955. Descendente corpore in infinitum i fiet 


X—o, et MT-PT—-——Áu , Cuanescen- 


te x. In profunditate ergo infinita erit RZD, 
ideoque finitae magnitudinis, at erit^9 ——— 
g(n—1 Juv 

anx^^! 
Sı, euancscente x fiet. corporis celeritas infini- 
tae magna. 


Quare cum neceffario üc n 


Corollarium 3. p xd 
pn 


9036. Pofta igitur refiftentia R= 7’ in pro- 


funditate infinita, debebit etiam 4 effe infinite ma- 
gna; his itaque locis corpus in vacuo mouebitur 
Ex quo fequitur quo magis corpus descendat eo 
minorem fore refiftentiam ,- feu. potius medium 
tO rarius. 


, 


Corollarium me 
957. In hyperbola appolloníama .. fit 9 


— 2. Pro hac igitur curua inüemitur R — 3557 
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— ENT, et o ENT, atque)g " 
gr^, IM, Tam-t ai 

Tre com" ** 


54 HIE 


Corollarium S, 
938. Si refiftentia-ponâtur celeritatibus pro- 
- portionalis, erit in omnibus his hyperbolis expo- 
nens réfiftedtiae 'diré&e vt CQ, ob m=; hoc cafu. 
Huc igitür refiftentise hypothefr tof pi^ omnes hy- 
pérbOMs poene Inna "deferiberei 
Bnr3H dg 


Corfinium 6. 

939. Si refiftentia ponatur in duplicata ce- 
leritatum ratione M fit m—z, erit exponens refi- 
ftentiae. in, 90-6 Quo. magis igitur MT varia- 
tur ; co magis quoque medium erit difforme. 
ry j ; 1 pi4 i : 
Corollarium . 7, 

'940. Tempus — quo elementum Mz 
défcribitur feu 25 erit 130, Tettipas igitur, quo 


tipus i in M vsque perüenit, eft vt EE rcu Dig 
X Y 


¿> z? feu potius vt —3 C, Quarc tem- 
x do X x 

pus, quo corpus ex Nj in M peruenit, erit vt 
1 

OPTE ttes 

MP ?. NP? 


Fff 2 Co- 
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Corollarium 8. 


950. In parabola igitur appolloniana in 
qua )—2 erit tempus, quo corpus ab N ad M 
peruenit vt Y NP—Y MP ob NP.MP conftans 


Al 
nempe —^g- 


Scholion. 

951. Ex his manifeftum cft corpus in me- 
dio refiítente. vniformi huiusmodi hyperbolas de- 
fcribere non poffe, cum exponens refiftentiae ni- 
mium fit variabilis, quippe qui tandem fit infinite 
magnus. Quamobrem JVeufoni inftitutum, quo has 
hyperbolas loco verarum proie&oriarum in medio 
refitente vniformi fubftituere voluit. probari non 
poteft. In medio enim fecundum quadrata celeri- 
tatum refiftente , exponens eft vt tangens MT, 
quae tam descendendo, quam ad pun&um N re- 
grediendo vehementer variatur. Intelligi etiam 
haec inconuenientia poteft ex celeritate, quae des- 
cendendo in infinitum crescit, cum tamen in medio 
vniformi non vltra datum terminum crescere queat. 
Praeterea non fatis liquet in refiflentiae quadratis 
celeritatum proportionalis hypothefi curuam de- 
fcriptam habere afymtoton verticalem, quemad- 
modum in médio refiftente in fimplici ratione ce- 
leritatum. Nám hac refiftentia etiam, fi corpus a 
nulla potentia vrgettur, totius motus linea eft finita; 
quae vero fi refiftentia quadratis celeritatum pro- 
portionalis ponitur; fit infinita. Ex quo etiam 

con- 
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confequi videtur proie&oriam in hac refiftentia non 
effe habituram afymtoton. ` Hoc faltem certum eft 
non habere hanc curuam afymtoton hyperbolicam. 
Interim tamen habet afymtoton verticalem alius 


generis, quae ex quadratura curuae, per rectificatio- 


nem parabolae datae, determinatur. Sed relicta 
potentiae vniformis hypothefi, pergamus ad po- 
tentiam variabilem , cuius tamen directio vbique 
fibi fit parallela. Ex datis quidem potentia et re- 
fiftentia curuam defcriptam non inueftigabimus cum 
hoc Prop. xoó6 iam fit fa&um ; fed data curua at- 
que vel potentia vel refiftentia vel celeritate reli- 
qua determinabimus. 


PROPOSITIO 115. 
Problema. 
953. Sit potentia abfoluta urtungue oariabi- 


lis et vbique deorfum tendens iuxta. IMP, determi- 


nare refiflentiam. requifitam ad Bop. y vt corpus in 
data curua A "n moueat ur. 


Solutio, 


Sit AP—v, PM—y et elementum arcus AM 

— d$: tum fit vis qua corpus ia M fecundum MP 
follicitatur — P. et altitudo celeritati in M debita 
ziv; atque: refiftentia in M—R.' His pofitis erit 
dv——Pdy—Rdi ( 830), et viu (871), fum- 
Fff 3 to 


Tabule XII, 
Fig.3: , 
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to dx contante. Ex'hac ergo: aequatione erit 


doziDpqy- 2125 P err ovde prodibis: RES 
asas? lodidi Teen 20 yc meui 


Gidi” E O, 

j f nd » FoTo 1:17 g 
d Pur Pet, datas Ail! P, x et y, ex- 
iE , hsg mon 
ee bz : mr neooni" npon ^ Mes l 1 
PTT , Polio, radio. Osculi in M-—r rerit, 
dl mri di piiat gus oA ois 051.25 
aig dij UN Vnde ' prodit” y — vu eU R — 

E d cma TW 1151 M q i27 3 

t 115239 
PA coti /2« 


954. Si lex vefitentiae fit celeritatum ratio 
duplicata et exponen! 4 (erit R fm? 


dii Quocirca reperietur g= aR. feu i 
md FIERE EFT STIR 


'Corollaruuim. $4 lesearurry ation 


955. Sit vis P ad oc repre 1 vt ad f 
erit T ideoqugo:R t rety cx. Lau et 


O= iris Matt THESE Msi S EIS 
gf ` ¢{ EELE.. 3 - eme 
rid iN M ni n Goroflarium . E rtv» : 


956. Si! curut NA M c fuerit En radij 
A Crac erit fen irent Y give 


UR dicm. 
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Tir n, Vade prodit 9 — y," et refiftentia 


m MEN Tea LLL aPydx 
RBE- irs » atque 4—-— IEN 


Exemplum p. |. t- 

957: Sit curua AM circulus: cuius centrum. C. 
et radius AC——a. Corpus autem perpetuo àd 
axem AC attrahatur in ratione diftantiarum ita vt 
fit P—7; erit vz5 ideoque -- teleritas in M 


erit ut applicata MP. . Deinde. refiftentia R fiet 
r aylan- 3 0-2 — 23(272) 2mm. 21 LI PN.AC 
-— T4234 


c — — 

Ciritas. autém ín 'punéto A A crit pO et reli eic 
dum corpus in quadrante ascendit negatiua, feu cor- 
plisa medió accelerabitur; Tempus vero quo corps 
éx A in M peruenit erit infinite magnum; fit enim 

E pv ——Vp lo EVEI yE ld quod etiam 
perfe intelligitur mam cam celeritas in Afit = 
ct hic tam'vis follicitans.7 quamvis medii. euanes-, 
-— p debebit. garieupiti.. 


J Exemplum 4. 


- OSB Maneate curua AM circulo, fi vis E 
foluta fuerit reciproce vt diftantia PM feu P — f E 
erit v—/. Quare celeritas corporis vbique. erit 
eidem, feu corpus feretur motu aequabili per cir- 
culi peripheriam €t tempus, düo arcus quiuis AM 
abfolaitur erit vciipfe arcus AM; At refiftentia in M 


erit = OTi Refftcntia igitur enpero 


AX rudit 


+T 
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pus per quadrantem ascendit erit negatiua, dum 
autem per fequentem quadranten descendit, refi- 


ftentia fiet affirmatiua feu erit. vcra refiftentia. Ex 
AC.PM , 


refiftentia porro inuenitur q——^7c5. In pun&o 
igitur A refiftentiae vis promouens erit infinite 
magna; vt et potentia follicitans, quae refiftentiae 
eft aequalis. 


| . Exemplum s. 
9059. Manente AM circulo fit vis follicitang 
vt poteftas quaecunque diftantiae MP, feu RS 


n—2 uh , 
ecd eR DT, Ex his igitur prodi- 


erit. 4 P,.— 


n-i n XN 
bit v Ram et rcfiftentia p= LERA 
Vnde fit R:P——(n+3)CP:2AC. Quare fi fuerit 
n=—— 3, feu potentia P reciproce vt cubus diftan- 
tiae MP, euanescet refiftentia R, corpusque ab 
hac potentia follicitatum in vacuo moueri poterit 
in circulo AM. Deinde fi 7-173 cft numerus affir- 
matiuus refiftentia per quadrantem ascenfus erit ne- 
gatiua. At fi n43 eft numerus negatiuus refiften- 
tia per hunc quadrantem fit affirmatiua. 


Exemplum 4. 


Apibula XII, 960. Si curua AMB fuerit talis, vt radius 
Fiet  osculi in M fit reciproce, vt applicata PM , id quod 
omnes 
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. ' . n 2 
omnes curuas elafticas competit erit r et dy 
exeat t. cn Bini RM — Pde eR 
— —yi. Fiet igitur 9 — ZA R et jaa 
2 P 1 : 
Tor M2. Cum autem fit ao DR ~ atque in- 
tegrando 2 45 dx=ds(4?4b?), et dy 
«— (y? ) ; 3 ET 
ea O2, Hinc: erit 9 — 2727, Atque 


4y 
Dab yy (Aabel ygan) 2 : 
RZ P (b36 y ya 352-521) dP (y zem Sit nunc 


5a* yax 


d * .(y2 21 72)2 : 2.1.52 
P=} piet dP oA r 0747777» orit or27*^ et 


4 —(52.472)2) 
RUM p e Ideoque R : P—— 
g dy:2 ds. Quam diu igitur corpus ascendit re- 
fiftentia eft negatiua , at quando descendit erit 
affirmatiua. 


PROPOSITIO r6, 
Problema, 


961. Si data fit curua AM et refiflentia Tasa Xu, 
per quantitates ad curuam. pertinentes; inuenire po- "Ex 
tentiam abjolutain. P perpetuo. normaliter ad axem 
AC tendentem, quae faciat vt corpus in bac cup- 
um libere moueri poffit. 


Solutio. 

Sit AP=r, PM=9 et elementum curuae 
=ds. Deinde fit refiftentia in M—R , quae ergo 
per X, y et s dabitur; potentia quaefita fit =P et 
celeritas in. M debita altitudini d. His pofitis erit; 
P375 $75x), et du—223224» .R ds ( cit. ). 

-Gggg Ex 
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Ex hac aequatione ob dx conftans. reperitur inte- 
grando v—25—42 / "77,  Inuenta autém 4 inno- 
s bin — vddy 

tescet P ex aequatione;P—— 755 QY E. I. 


Corollarium' T, 
"nio giat —Eunec gitir ^ PI Zeddy -T- 222 f 
Rl Pero meras igitur quantitates. datas deter- 


minatur P. 


Corollarium | 3, | 
963. Quia conftans addita æ prolubitu. po- 
teft accipi, ita ea poterit determinari, vt corpus 
in puncto A vel alio quodam dato punádo datam 


habcat celeritatem. 


Corollarium s, 


964. Si refiftentia ponatur quadratis celeri- 


tatum proportionalis et exponens refiíteutiae q 
ads? — ds* pRdz? | i 


èritig Sraa — if Are 


Corollarium 4, 
À 965, Tempus quo. arcus AM percurritur cft 
fy; in qua exprefüione fi valor. ipfius v fübftitua- 
| $ . J3 vd. 
tur proucuiet tempus per AM — Á VJE 


Co- 
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~ Corollarium s, 

9066. Si refiftentia ponatur ad vim grauita- 
tis r vt tangens in. M ad fübtangentem feu vt. de 
ad x, erit v—$. Caa Yetu PL? (m3) at- 
que tempus per A M fT Ah a a Y 


(a—3). - At porro erit gc (a-- x). 


Exemplum, 

. 967. Sit curua Circulus cuius radius AC—, erit 
5— y (aby-3$) et dyi tn éd, atque 
ddyc-—E49 Ex his Babebitur v— 5 (2—f( 8225 
A-A ETRIE X Ns itur 9 y» f b ) 
atque P3 lanj E, Ponatur refiftentia 
—á feu RI, o= alá y), €t Po 
(a—*), atque q— 5(4—x) Tempus Wero quo 
corpus ex, in M peruenit erit —2Y a— 2V 
(c — x). 'Sieylterius fit bæ, erit oz ASRLS. et 
P Sey et R=. Celeritas igitur corporis 
ii fupremo circuli pun&o, crit, —0, et potentia P 
ibidem ;éuanescit. Corpus autem vltra hoc pun- 
élumi ion .poterit progredi, quid alias, celeritas. fi- 
eret imaginaria, inde igitur reuertetur ad pun&um 
A quia a refiftentia quae, in receffu fit negatiua ac- 
derum Dum autem peruenerit in A, quia hic 
celeritas eft infinite: magm y hoc motu fuo defcribet 
quadrantem infra AC, in quo ob potentiam P ne- 


gàtiuàm urfon vrgébitur. — ^ 5 lU 5t 
S UET. Gag 2 — PRO- 


Tabula XII, 
Fig. 3. 
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PROPOSITIO m7. 


Problema, 


968. Si medium: fuerit oniforme atque re- 
Jiflat in. duplicata ratione celeritatum. determinare pos 
tentiam abfolutam deor[um tendentem, , quae faciat vt 
corpus im boc medio refiflente deferibat curuam da- 
tam AM. 


Solutio, 


Pofita Ano. PM-—y, clemento arcus s AM 
ds; celeritate.in M—Y«, exponente medii re- 


fiftentis =c, et potentia abíoluta =P, erit igitur 


R-—7. His pofitis erit p TLAN du zwidy 


"eds 


-———( 85 ». Quare habebitur $ cbr m £g 


integin ig: lo— nos (in EE ,Valo- 


re igitur ipfius v. inuento erit, I 
~ J hid; itat 


Data ergo curna tum o tum P inueniuntur. Q. E. I. 


rr 


| .Corollarium fa aaptos ei 
969. Tempus dio ce srcum AM. abfol-. 


ii 
uit feu E erit =S iz Data ergo: curua feu 


l aequa- 
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dequatione inter et v, habebitur quoque tempus 
faltem per quadráturas. Eie igitur cüruae ad hoc 
funt commodisfimae , pro quibus datur aequa- 
tio inter 5 et x. 


Corollarium 2. 


970. Quia 4 pro lubitu poteft accipi, vtpo- 
te quantitas integratione adie&a , eius determi- 
natione effici poteft, vr vel celeritas in dato cur- 

uae loco fit data, vcl potentia follicitans. 


Corollarium 5, 

971. Si curüa AM ver(üs axem AP eft con- 
caua, tum eft ddy negatiuum, his igitur cafibus 
potentia Corpus ad axem AP trahet, At fi curua 
erit condexa verfüs AP, quia tum ddy fit affirma 
tiuum, potentia P fit negatiua , fcu corpus ab axe 
ys P epe epar 


I f j ëi 
F E ‘Exemplum Ln 

mura. Sit curua A M parabola axem habens 
normaliter infiftentem re&ae AP, qualis in vacuo à 
Corpore éx A oblique proiedio defcribitur, , erit 
byzmfYea, ideoque dy = 1 2305. atque dd y 
I D PER His. fübfitutis. erit S oréltife follicitans 


4-a 

bS, | Ex quo Apfel gitur quo diutius motus: 
be? ^ 

PE Geg a con- 
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continuetur4: eo. magis! decrescere potentiam: P. 


Facto autem c infinite. magno id : quod fit in va- 
s 


cuo erit c^—r atque potentia P — ct idcirco 
conftans, ED 
Éxemplum 47 
m ino 019/52! cac 
5. 973... Sit, curua AM talis vt eius. aequatio fit 
JcarTBri—yar);,. erit dy zadane baxda- syr du 
et d^yzc—-28dx?5—6ryxdx^, Hins ;erit P. 


g x s? 
A 7. A E--Àn punco.A eft. dy—adx , et d 
z füunrneloto 


ec d filo 

cha". Altitudo. igitur debita celeritati initiali 
in A ef a(1-7a*) quae f, dicatur 4 erit amr oet 
& eft tangens anguli fub quo corpus ex. A proiicitur. 
Deinde ex ipfius dy. valore reperitur, di—dxY(14- 
a5 — a8 y- 1-48 15 Garyx* ex aya ioy tat) de 
Y (1 4-23) — $8895. etc. Negle&tis igitur reliquis 
terminis foret s—xY(r--a^)—44 55, atque 

L T T * ; 
PEENE n qui termini 
quoque reiici poílunt fi A fuerit valde .magnum. 
Quare quo P fist quam proxime: conftans nempe 
=g, debebit effe 484—g, ec RL, - Atque 
fi affumta füiffet-haec- aequatio y z-afe5vfFou* 
mòrti] prodiiffet...£ hhe ra | Erit^ ergo: 

3 53 

g(a?) altai nn e ea 
da eh ETT Ta ò= 486c? 
22: a5 
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E CE — Haec igitur curua quarti ordi- 
nis erit quam. proxime proiectoria in medio val- 
de. raro: vniformi ,- quod refiftit in duplicata: cele- 
ritatum ratione ; et potentia vniformi & deor- 
fum tendente. 


3s: G Corollarium .. 4. 

- 974. Quia aeris refiftentia eft quadratis cele- 
ritat propartionalis, fi in aere valde grauis glo- 
bus atque magnus ingenti vi proiiciatur; tum. b et 
erunt: qaantitates maximae. Quare pro proie&oria 
pol corporis. accipi poterit haec aequatio J =Q 


2 2 - 
£272?) F ^ . £&(1-F-a ) ; quie curua à ve- 


sm d I2í6 
ri proiecdtoria quam minime differet. -. 
Corollarium. 5, 


975. Sit AMDB haec proiectoria; in qua Tabula xir, 
vt.inueniatur punctum B, quo corpus proie&um Fs s 
incidit in horizontalem AB pono J-—0, eritque 


stam. M ETUR ETT ;» dineque m 
à ) n Camia eue 1v "s 


EZ 


cisilggait 96 tita 
ace casar P ES apos p Sao 


ita- 
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itaque AB— -— "(V3 Nu ug. 


svp Innotescit igitur ex hac aequatione lon- 
girudo. ia&us. ex. data (al ésitate, initiilin et iisli; 
natione. 


Corollarium 6, 


976. Pun&um liaus fummum D reperietur 
faciendo ert Fiet autem 0 = a — X2? y — 


£(1-ra* Um fu." v ncs : T a iai 
ng | Y(r--a*) gra?) 
" De c 
Atque ex hac aequatione RC ( sieh 
4 abc C ; 
+- yc 
ga "— KAE nea 


Corollarium 7. 

977. la&us longiffumus, qui eadem celeri- 
tate initiali V5 producitur, prodibit fi anguli in- 
clinationis tangens à ex iffa den mone determi- 
natur gac V(rHa?)—= seian p te AV Cor 14e 
a? jp tieke ) fe hac. 4^(1—222)?*—8agc(1— 
24° 2) V (1-J-2* )—3a3gY (14u?) feu ifta apii- 
ore 4b(iH2g*) -gi(x-a*)V. (14°): . 

Co- 
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Corollarium $8, 


f 978: Si finus anguli quem curua in A cum 
horizontali AC conftituit; fit =e, pofito finu toż 
£0 =I crit 94*— Ge^ I 1— 8E (3— 2:7). Ex qua 
equatione valor ipfius e erutus, dabit directionem 
E ia&u longiffimo. Ex hac autem aequatione re- 
peritur quam proxime e—Y.. A S CER | i 
Corollarium - 9. 


979. Angulus igitur, qui ia&um longiffi- 
mum producit, aliquantulum eft minor quam femi 


rectus, qui in vacuo fatis facit., Nam fi effet e= 


Voip foret e— Y, ideoque angulus femi- 


rectus, At cum hic in p CO CENE < habearnus tan- 
tum 5» pifümper" Crit minor. | 


«(T1217 


| Corollarium IO. 

980. Si corpus in A liorizontaliter. proiicis- 
tur celeritate Y 2, fiet a—0 , atque y negatiua. 
Quamobrem pofitis AP—x et PM=y, iftius proie- 
&oriae natura hac exprimetur aequatione msi 5-7 


3 Y YID Pro busy in qüà corpus 
Ascendit erit j— A  En-I-2 


—& -> < Corollarium Ir. 


(72 981. Si adhuc plures termini quam quatuor 
accipiantur. prodiret aequatio pro curua AM haec 
Hhh 


J= 
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M £8* x, PEE BEN i 
y — S e ie H 3e o sei ete, qui ter- 
mini cum (eriem. fummabilem conftituant, .quam 
minime a vero aberrabitur, fi y ponatur aequalis 


x 
fummae huius feriei. Erit autem 25y—«^g(e* 
—1)-cgX*. Pro arcu veto, ascenfüs AN erit 24) 

I E Hx e OT] 


—egx-—c?g( oe 5). 
Corollarium I2. 


982. Tempus quo arcus AM percurritur eft 
—[E—J ES S cumdátg— m. Eft vero: 24d)— 
£ JS. unm ni Hi 
cge*dx—egex et abddy——ge*dx?.  Prodibit | igitur 
i x | 2 r uy 
Y addy ... 3290: 5026, 8m 2 
[^y —yj 71 Atque fi b ct 
c in fcrupulis pedis rhenani exprimuntur erit tem- 


pus per AMZ in -1) minutis fecun- 
dis (222). s O70 


Scholion. 


985. Hac igitur ratione vero proxime de- 
terminauimus proiectoriam in aere a corporibus 
proicctis defcriptam, quae non difficulter loco pa- 
rabolae, quae vulgo adhiberi folet, poteft fubfti- 
tui. Hanc quidem eandem aequationem deducere 
potuiffemus ex vera aequatione d«ddy—cd*) ( 8775), 
harum proiecarum fupra inuenta. Sed cum ibi 

t haec 
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haec redu&tio effet omiffa, hic eam afferre malui- 
mus, práecipue quod hoc loco clarius appareat 
aequationis affüumtae terminos poíteriores vehe- 
menter decrescere... Denique fimili quoque modo 
curuae cum proiectoriis in aliis medii refiftentis hy- 
pothefibus proxime conuenientes poffunt inueniri; 
fed cam aliae hypothefes in mundo locum non ha- 
beant iis inueniendis hic non imniorabimur. 


 PROPOSITIO r:3. 
Problema. 


(684. Inuenire tam refiftehtiam in fingulis lo- Tabula XII, 
eir M, qam potentiam abfolutam deorfum fecundum “S> 
MP tendentem, quae faciant. wt corpus in data cur- 
ua AM et data cum celeritate in. fingulis puntis M 
moueri poffit. LB Hei Ol 


Solutio. 


Pofitis vt ante AP—x, PM-—y, elemento 
‘arcus A'M—4: et altitudine celeritati in M debita 
=v, quae igitur omnia dantur. Deinde fit poten- 
tia corpus in M deór(um. trahens =P et refiftentia 
=R. His pofitis ftatim reperitur P ex aequatione 
P——— e 871). At refiftentia R inuenietur 
ex aequatione do c 99 R di (cit. ), Quare 
erit R — "Do 4» ' Si refiftentiae lex ponatur 
duplicata celeritatum ratio, eiusque exponens —4; 

Hhh 2 erit 


450 CAP. SEXT. DE MOTU PUNCTI CURP., 
erit R — F, ex quo prodibit 2—iWpio-um 
funto dx pro cünftante. z E. ie m 


14 


Córollártàm: un 


985. Quia dx eft conftans cdiéodyddrasd dis, 
Hanc ób rem erit. RATES j feü R£dto-py. 


ii di? mg. 
Atque hinc erit «onis feu I iR 
J oag i 


i C 


Ja A 


.2986. p NI us. ebet anpi- i per 
curuam a ferri um vt E vb, [ue ia ts 


Es sc ers A atque qe n Nu 
" Corollarium 3. 


987. In motu igitur .yniformi, dum corpus 
in curua AM ascendit, réfíffentia R femper eft ne- 
gatiua {eu motam: corporis accelerat. , At, quando 
MARINA iterum J: deseen dis medium reuera. redes. 
C Up. e 


pin Oean 4: 


988. es radio osculi in M . quia 


eft. T —,— dedia, (grid dy — HM Hanc ob 
- vas 


4 l 
rem habebitur bm T; s et R a ie » at. 
r dxdt E ts 
que 4 — — 2vijdsa-ráxáv! j: ivrasitdley af 


EK uat Co- 


ARERO AEREN ERE TRZ T. 


ee wn Corollarium ugs sowisv] Sup 

— escam eos et do—o,' ehe -— 
m et R——232,"aaé g= — In fiprémü 
igitur puncto Me fit dy—0,et.ds—dy erit -d 
atque refi(tentia ibi anile, nifi forte curuatu- 
.x& ibi fit infinite. magna. feu r—4«15 phog 


"ob M di^ $5 “Exem Ium; jr oos ensita} 
- 999. ^ 'éit curua A] dirculüs cuti" latti 
in C, qui miótu aequabili feu celeritacé Yy qépeat 
' defcribi. ' Polio" eitis radio A C2-a, erit dy 
&sG—H y s cef et rta. "Ex gquibus rinuenjtay 
'otentig abfoluta deorfuim tehdens, D—7 a feu erit 
réciptoce "t diftantia PMS ? Refiltentia" veto- cerit 
——À ‘Dun igitur torpus ascendit 'refifiétitia 
'erit  négatila ' atque" reciproce proporciónalis tah- 
genti arcus" AM;» Ac fi refifléntia ft. quadratis ée- 
Arritatum ' pfoportionalis; . erit cius exponens 4— 
T nanc: —AE. Eft itaqié^ 7 "Hegatida atque 
"itcqualis dimidiae tangdnti arcus AM. | Quando au- 
*em ;coxpus:verfus;diorizontem AC accedit, fiet 
xum: reéfillentia;R. tum. afüsibacinay , ofen: medi- 
um reuera refiftet. — PITE. 


1ail &linsuni 3baV — —— «bai ui. 
PRÓPOSITIO.- T 
sp uv sd o Problema, oig mesobii 
uc" 99 n ooSPpedium fit Xomiforme: Pur re fiflut -Tamta XII 
in quacunque multiplicata celeritatum ratione; detdp- F9 
Hhh 5 que 
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que praeterea motus corporis! froerefuus fecundum bo- 
rixontalem. AP; inuenire. potentiam. Minim. (gon 
ques P op de T x Be. rn 
it n. S, wd à -: 
SUE U3 3231€ $ ihin E oim £ 
pofita M PM-Jj' arcu AM—s, fit ce- 
leritas horizontaligrggk gris. dum eft in M, de- 
bita, altitudini ua; ftit | grae. celeritatis in M alti- 
tudo debita .— 2:2 —v. Sit porro, exponens medii 


ze(iftentis c sty lex, ratio 2m plicata celeritátis, 
uds mI 422 


id me RET Tm PPP pm «His polim erit 


2 


P= ET dA ra e zada) UBT I)i pono. enim ddy loco 
veg ia noftro, cafu y deorfum cadit. - De- 
inde, erit. do — PU e R d s ( cit. Jis At vero 
et dec Be Hinc ergo ob 4sdds— 
! l duds: oudst nuiki 
= 4) ddy. habebitur, dx dom feu c"d 
amm qu unden ani: Datur autem 4 in x; 
€t hanc ob rem 45 ex. «hac aequatione per x 
tatitum poterit determinari j erit fcilicet: dis aE 
bik Dod .2m—2 Í 
(ami dx" (— duym 
A R 008 
Noemi 
aequationem pro. curua inuenta. Hac vero in- 
uenta fimul innotescit P ex equations PLIN 


je 


Vnde inuenire licet 


Co- 
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à Corollarium- q.s a:b: 0 

7? 99a. Motus igitur horizontalis mon' poteft! 
effe vnifórmis, foret enim ob dio, étiam adsit? 
nifi in vacuo quo c-^ce, vbi fémiper^et ftieceffario 
eft aequabilis: Multo minus quoque in medio re- 
fitente motus horizontalis poterit effe 'accélera- 
tus, tum enim ds vel negatiuum vel imaginari- 
um obtineret valorem, quod vtruique abfurdum. 
Motus ergo horizontalis debebit effe retardatus, 


quo fiat du negatiuum. ` i 
Oit UIEV 


. Corollarium 3." Hi 

199315: Si;-refiftentia fuerit ipfis celeritatibus 
proportionalis; fiet à —5:et acquationpro curua 
abit in duVc-1-dxY wzzo,.... Qnae. aurem y) quis; mon 
continet 5 vel y, ad curuam pertinere non poteft. 
Haec autem aequatio ipfam motim horizontalem 
determinat. Id quod indicio eft in hac refiftentiae 
hypothefi; non qdemuis motum horizontalem pro 
lubitu/accipi poffe, fed neceffario- eum: effe accipi 
endum; qui hac aeqnatione determinatur, gi301913 
ïe oiiospos rudaode y n 53q112)9b 0819 ru1u3 

Corollariam- gs: 

. 994. Ite autem motus horizontalis congru- 
ìt cum motu corporis horizohtali-in AP in eodem 
medio refiftente, fed a nulla potentia follicitatum. 
Ex. quo cognoscitur , quaecunque. fuerit potentia 


Sorpus follicitans, modo eius dire&io vbique. de- 
^. Or- 
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orfum tendat, in. medio xefitente in fimplici celeri- 
t&cim;rationem motum horizoatalem perpetuo effe 
eundem... Qua in-re, motus in hac refiftentiae hy po». 
thefi:(imilis;e& motuiiin vacuo; in quo motus iho 
rizontaliss femper..eft aequabilis: quantum. cunque 
potentia. deorfum tendens fit, variabilis... son.i 
"bnigémi [oy musiga dor i$ muna (pui gau) 
,Gubagids »'Qorollarium-:4; Nado mu 
s15bisi9i gha jid3dob si[ssnosiipd Quis antat 

995. Alffumto igitur hoc motus horizontalis, 
valore, altera aequatio P23 turuam defcrip- 
tam determinabit, inqua pro .P. vero quamcunque 
quantitatem aliere Hasbi yk dA Wi nes Rn 
Hie hyporhen j choc problema generaliter reft folu- 
tünis €t'inüemiatüf curda, quam corpus vtcunque 
aeor(atn. follicitatum 'défcribits ^») ^77 n o7 
$5108 non 9i50i9)19q mikowi2 bs. V, I9Y 1 Jonian 
molescoxisod "Córollà: rfi pos, mous 251] 
ersnofhdot yed 51419 oipibui coup bi— «amtiter:5155 
034 '996::0Cum autem. fit T mdr erit aV 
be-aVcuzx'y pofita/iceleritate initiali in Ac YA 
Fiet ergo? à Vetus hé x: et uzc ER, :u Pro 
curua ergo defcripta haec habebitur aequatio. 26 P 
dx^— dd y(2V ie 459p sl Tos 9 


«cm 


“m20 ateron el attt m moz" sf 
mboo, at 4A .Corollarium. 6. ) m 
mumay Hié "igitur omnes curuae afymtóton 
habebunt, verticalen in diftantia 24ra vertice A. 
Namque mans eae néquit"quim aYr ét cam 
419 cor- 


22 


"LIBERO IN: MEDIO RESISTENTE. 455 


corpus horizontaliter motum: vltra hunc terminum 
progredi nequeat, ctiam corpus in. curua latum 
non vltra pertingere poterit, 


Corolla Ji 

998. Siin aliis quoque refiftentiae hypothe- 
fibus motus horizontalis in curua AM cum motu 
horizontali in re&a AP in eadem refiftentiae hypo- 
thefi congruens accipiatur, ita, vt ponatur du—-— 
A | 
P ; prodibit pro curua AM haec aequatio ds 
-—4x ét P—o. Illa igitur congruentia in aliis re- 
fi(tentiae hypothefibus nequidem locum habet. 


: Corollarium g. 


999. Sit igitur refi(tentia vt quadratum ce“ 


leritatis feu g—:. — Quare erit Zr—— E , et ing 
tegrando pofita b altitudine celéritati in A dë- 
bita, s =c 7 Š. In hac igitur refiftentiae hypo- 


thefi erit arcus. A M diuifus per 2¢ aequalis dif- 
ferentiae logarithmorum celeritatum horizontali- 
um in A et M. 


Corollarium - Q. 
J5^it 69g An hac ergo. tefiftentiae. hypothefi 
erit u—e *k Ex quo prodibit po ande» 
gaps t iini i: Mo a d £*d x? 
Hi 9-7 - Peu 
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Seu cum fit qiue erit U d 5L endet "A 
Ae et 2) ream "Ande habebitur d dy 


ipis or IE si 


Sefi à* v (c*du* —u* da) Confequenter erit m ree 


2c*ududdu— 2 c? du? 
udx?y( edel — Sisi Inti 


Corollarium I0.. 


ui etes "t peu inter 4 et. X accipiatur 


njqioor angy E Isi 
ifta Ln T feu 7—— (— Due NEST) 


MN c 


i Ji 
MM s -— RUM et d d u — "ER His 


fabftitütis prodibit in medio refiftehte in duplicata 
, . - 2 (n—1)c2u*"—? 

celeritatum ratione i Ry e? um pm 

Pro curum antem quiefità haec habebitur aequatio 
sur uei nlii "Or .1 yz! eianjinl 


dy — A fi iy 11 SU A ed ob! ] 

noia Shimoin 10291 5rd Al Si Iv" Laid 

: :Corollarium 11.55 s = 

[eter Hoc: igitur cafi u2n72 maius éffe des 
Ms A5 


JT?" Fei 

bet quam '— feu w maius quam f . uare 
d E20 ITili LO 10 AET Q 

fi motus lrorizontalis fieri poteft inr quim haec 
quantitas, motus in curua non toti morüi-horizon-. 
tili dato refpondebit: "Nam fi Cürua' vlterius ten-- 
dcrécforet tam dy quam Pj ? jmaginarium, 


Co- 
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.c Coróllarium "T319 

1005. Ad inconueniens hoc euitandum de^ 
bebit n minus effe vnitate, fiat ergo g—1—-—4, feu 
naik Hoc pofito erit uocis f! kas Exiftente 
vero AP tangente curuae in A. erit: vbi. d5— dx ; ibi 
u—b. Hinc erit "~" cp» feu ares s Er idco? 
que uè —b*(r— à Porro autem fit P —— 
"ak CUT nude 


dadake kaa l tf DW MOI mmn 
Sr TRY "n 


- 


WV At GIMS tV — PEU 61111232 


" i104 TUE N 55, x roa m 


roo4. Nulla igitur hüiusmodi- MATS 
motus horizontális ih proie&oriam in fluido poteft 
quadrare. Quicquid cnim fit £^ Pateritia' in-A vbi 
fit u=b, eft ittfinite magna deinde vero 'perpetuo 
decrescit. ^ Hae cüruae- etidm" onines. hábent'tan- 
gentem verticalem vbi eft tiy quae eft afymto- 
tos curuae;- Ceterum hoc ciat finem. im- 
ponimus huic primae. tractationi, qua directionem 
potentiae fibi femper. parallelam . pofuimus ; . atque 
progredimur ad. vires, centripetas, i confiderandas;, 
examinaturi ,. quomodo. medium refiftens motum 
corporum ad fixum pun&um.attractorum, turbet... | 


Iii 2 PRO- 


428 CAP-SEXT.DE MOTU PU NCTI CURVIL. 
PROPOSITIO 120. 
Problema. 


1005.. !urübütün m in medio. quocunque 
Fefiftente. perpetuo ud. punctum - fixum. C vi quacunr 
que y, determinare curuam AM , quam corpus otcun- 
que froiétfum defiribit. 


Solutio, ML 


Cum corpus eft in M ponatur eiüs diftantia a 
centro MC—y, elementum Mz — 4s; celeritas 
in M fit debita altitudini v.. Ducatur mC et ex M 
in eam normalis Mr, erit mr dy. Porro du&a 
tangente MT, fit ex C perpendiculum in eam de- 
mium CTÆp, et radius osculi in MI, qui erit 

n Jam fit vis qua corpus in M: ad C trahitur 
Dt refiftentiac i in, M—R. Ex potentia au- 
tem: P. refolata prodit. vis;normalis Z5? et tangen- 
tialis. —-— ^; Cm retardabit; enim corporis motum. 
Ex  vi:autem: normali; habebitur-haec aequatio —7 
z^? (cu 2odp—Ppdy (552-)/^ Cum''praeterez 
vis. "timgentialis refiftentia minuta fit. —7 Piy ?-R erit 
dv —Pdy-—Rds:( cit.) Ex quibus” ime 
coniun&is tum éeléritas corporis in fingulis locis; 
tum ipf curut AM cognoscitur. Q^ Ee L^ 


071 & rii Co- 
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Corollarium T. 

1006. Ob fimilia triangula Mgr, CMT crit 
ds:dy —y:Y ()?—p^) ideoque di — 3) Zp. Quo 
fübftituto prodibit do——P4y— yy D^ Elimi- 
nata igitur v obtinebitur aequatio inter y et , quae 
fufficit ad curuam determinandam. 


Gotollarium 2. 
1007.. Quia eft PE fübftituatur hic va- 
lor in altera aèquarioat Quo fa&o prodibit dv- 
P Rdir Zy Ex qua aequatione fi R fu- 
erit paasacis ipfius v poterit valor ipfius v inueniri: 


.. Corollarium 3. 
roog. Sit refiftentia quadratis celeritatum 
proportionilis et medium: ia 3: ita. vt: fit 
R=. Hinc igitur erit dv P, quae 


aequatio integrata dat Te Ca vbi 5 eft 
altitudo: debita‘ celeritati in initio-A , et heft per- 
pendiculum ex Cin tangentem-in A. demiffum. 


Corollarium 4. 
1009.. as igitur in hac refiftentiae hypo- 
zbb?dp 
thefi fit 9—-;—— , erit vis b $ de Qaan- 
dc d rares A AdS 
do igitur P in y datur, hse? cequivio erit aequatio 
«D. ) lii 3 quac- 
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quae(ita pro curua AM, celeritas autem in quouis 
loco M. eft reciproce vt perpendiculum in tangen- 
tem et vt numerus cuius logarithmus eft via de(crip- 
ta per 26 diui(a coniunctim. i» 


Corollarium 2: 


roro. n hac igitur refiftentiae hypothefi 
corpus eandem curuam defcribet follicitatum a vi 


centripeta -;-, quam defcribit in vacuo follicita. 
pi 
tum a vi V. In vtroque enim cafu aequatio pro 
í abd ! 

curua quaefita erit haec Vdy— ^ 5. Quare quo 
corpus in hoc medio refiftente eandem quam in - 
vacuo curuam* defcribat, vis centripeta perpetuo 
debet décrescere in ratione, cuius logarithmus eft 
fpatium defcriptum ad c applicatum. 


ax pe Corollarium 6, 2 


rorir. Sit refiftentia poteftati exponentis 
am celeritatum proportionalis et medium vnifor- 


o" nur - zvd 
me ita vt fit R= $e Erit igitur 4 gr —— 
o" ds l 
—— m Quae integrata dat v'=™ 
(METET di, ! 
(n fg 


j E Co- 
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Corollarium 7. 
ror2.: Sit refiftentia celeritatibus proporti- 
onalis feu mi5, erit ^ Yo—— ppn Spas Exprimit 
autem /p4s duplam aream ACM, quae nobis 
fit S. "Et detra&a conftante erit Voz icr: 
B5——.  Habentibus 5 et P eosdem quos ante Co- 


EIL 
roll. kE valores, 


e "Coroltsridta " 


Cen In hac igitur t eüikentise hypothefs 
celeritas corporis euanescit, quando corpus fecto- 
rem-feu aream abfoluerit aequalem. ipfi. b Y b e. 
Hoc igitur fpatium tantum eft, vt corpus nunquam 
poffit aream : ipfi aequalem abscindere. | Atque ice- 
leritas corporis in M eft direte vt hoc fpatium 
area iam abíoluta minutum et Pc vt per- 
iamai in tangentem. 


-Corollarium _. si 


MENS In eadem refiftentise hypothefi cft 
qiu ee SESS Vis igitür centripeta erit 


* M T 

Rae PEP. Deinde vero tempus "i Quo. arcus 
dsyc - sý 

AM abfoluitur eft —f ieas S 


) xb. Tempore ergo iufinito opus eft, ante- 
quam corpus aream abscindat- 2m e: ante- 
quam . ómnem motum amittat. ' t 


t A 4 
Ji 3 (~ IERDIJILJIR hagd9?bpD MI Fi 23611 vidd 


— i ^d fis 


"Tabula XIII 


Fig. 2. 
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— Scholion. 

xors. Hae igicur funt generales leges, quas 
corpus in medio refiflente a vi centripeta quacun- 
que follicitatum obferuat. Eas autem pro re(üften- 
tia ipfis celeritatibus et celeritatum quadratis pro- 
portionali fufius deduxi , tum quia licuit, quod in 
aliis hypothefibus fieri non potuiffet, tum quia in 
fequentibus has duas refiftentias, vt hactenus feci- 
mus, potiffimum fumus confideraturi. Nunc au- 
tem datas fümemus vires centripetas vt quae fint 
diftantiarum poteflatibus proportionales, et inue- 
ftigabimus, quales differentias refiftentia curuis de- 
fcriptis inducat." Deinde iuxta inftirutum in prae- 
cedentibus adhibitum ,^ curuam datam ponemus 
vna cum vel.vi centripeta vel refiftentia vel celeris 
tate atque in reliqua inquiremus. 


PROPOSITIO MI: 


. Problema, 

roi16. Si vis centripeta fuerit diftlantiarum 
poteftrati . cuicunque -a centro .proportionalis ,. .corpus- 
que. moueatur in medio, refiftente vniformi, quod Te- 
filat in duplicata celeritatum | ratione :, determinare 
curuam A M. quam corpus defcribet, et motum cor- 
poris in eq. | p 

P S8 SRNL, | 
Manentibus vt-ante. A M—y, CT fp, Mm 
—ds$, celeritate in M debita altitudini 9, erit 
pz 


LIBERO IN MEDIO RESISTENTE. 433 


3" Y ; 
P f" et RZF Hinc habebitur pro curua 


" 2 2 
quaefita haec aequatio ae 34s 2 et o— E: 
6p dy ép 
spay ; ) 
— up Ex illa autem aequatione non multum 


Lj 
ad curuam cognoscendam proficitur ob e° inuolu- 


tum ; quare fumtis logarithmis erit 2-— 72 2f"*5?4-7 


ds |... ddfp d d 
dp—nly—3lp—ldy, atque $ = Tp -F -27 
fumto dy conftante. Quia vero eft ds= xm 
. dd dy 3d 
erit wor L y p Quae eft aequatio 
inter y et p pro curua quaefita. Q. E. I 


Corollarium T. 


tory. Quaenam proditura fit aequatio, fi. 
vis centripeta füerit vel diftantiis vel reciproce 
quadratis diftantiarum proportionalis , ex aequa- 
tione inuenta facile apparet, fi modo r vcl —2 lo- 
co n (übítituatur. Huiusmodi autem  fübftitutio- 
nes omnes nihil iuuant ad aequationem generalem 
tra&abiliorem efficiendam. 


Corollarium 2. 
1018. Si medium non pofitum fuiffet vni- 


forme fed eius exponens variabilis g, loco cë pro- 
Kkk diis- 
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. ds 

diiffet d 873 ) Atque pro curuá defcripta 
liaec aequatio 22:55 — 44 — M 2P, Wbifig 
diffantiae y fiat proportionalis aequatio ad diffe- 
rentialem primi gradus poterit reduci. 


Corollarium 3. 


roro. Sit igitur exponens refiftentiae 4—7, 
atque curua defcripta fequente aequatione exprime- 
IG 4e mas 3P, In qua cum in fingulis ter- 
minis dimenfionum numerus euanescat, reducio 
ad differentialem primi gradus locum habet. 


Corollarium 4, 


1o20. Hoc autem modo reperietur acqua- 
tio differentialis primi gradus. Ponatur y= (4! 


et p—c/"!t ; erit d y—eI sd , et ddy — (d ddt 4- 
dzdt--2?d1?)—0. Quare erit ddt —— E xdi. 
Porro erit dpcce"!(dt--ztdt) et d d p — eft 
(ddt -- gtddt--t dtd x-A-2 gdt? ^t d 12) zz tft 
(—93M-p xdi). Ex quibus repcrietur FEES 
Lade hedt:-—s*u— «a 3. x2 


IEF $42 a 
tdz—3zdt—(n--s)tz?'dt—(n--3)t*2*dt —— tdz—zdt 
prar fz(1 tz) Nro ee fo tS) 
—2dt 

—4 (n 3)24dt. 


Corollarium .. 5, 
rO21. Si vis centripeta reciproce propor- 
tionalis ponatur cubis diftantiarum erit 7—— $. 
- ' Cur- 
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Curua ergo defcripta continebitur hac aequatione 
Lusit s a T &^—2dt 
VO) — —7712(-tz) p» 


Corollarium | 6, 


1022. Si vis centripeta fuerit reciproce 
proportionalis quadratis diftantiarum erit z—-—2. 
Arque curua defcripta fequente exprimetur aequa- 


> adt. tdz—czdt 2dt ^ 
tione y — — Ta ate) ^ 4 7 zd t. Eodem 
modo fi vis centripeta ipfis diflantiis feu »—zx pofi- 


54 i nd tdz—zdt 2dt 
ta effet prodiiffet z 7554 5——-—z(iz 1j — r4 sdl. 


Corollarium 7. 


1025. -Omnes hae aequationes curuas in va- 
cuo defícriptas dabunt, fi ponatur a—0o. Hoc enim 
ca(u fit refiftentiae exponens infinite magnus atque 


ideo refiftentia infinite parua.  Habebitur autem 
tdz--zdt 


haec aequatio EGET IE -E- --3)5 di—o. 


Scholion, 


1024. Quando igitur exponens medii refi- 
ftentis,. quod in duplicata celeritatum ratione re- 
fitere ponitur, proportionalis cft diftantiis a cen- 
tro, aequatio pro curua defcripta ad differentia- 
lem primi gradus reduci poteft ; id quod in aliis 
exponentis refiftentiae 7 hypothefibus vix fieri po- 
teft. Intelligo autem tales ipfius g valores, qui 
a folis diftantiis y pendent, quippe quae pofitio fo- 

2 la 


Tabula XII 
Fig.2. 
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la admitti poteft ratione. Incongruum enim effet 
g per pi. e, per ipfam curuam, quae adhuc eft in- 
cognita, dare." Interim tamen aequatio differen- 
tio - differentialis femper ad differentialem primi 
gradus poteft reduci, quoties 4 fuerit functio vnius 
dimenfionis ipfarum y et p coniun&im. Sed cum 
haè aequationes, tametfi funt differentiales primi 
gradus, neque integrari neque feparari queant; ni. 
hil praeftant vtilitatis. Hanc ob rem rcfi(tentiam; 
quae céleritatibus ipfis eft proportionalis, confi- 
deribimus cum vi centripeta cuicunque diftantia- 
rum poteftati proportionali coniunctam, 


PROPOSITIO 122. 


Problema, 
1023. In medio vniformi , quod refiflit im 
fimplici celeritatum. ratione , moucatur. corpus attra- 
Hum ad centrum C vi poteftati cuicunque. diflanti- 


arum proportionali ; determinare euruam AM quam 
corpus defcribit. 


Solutio. 


Pofitis CM, CT—p, Mm-4d*, celeritate 
in M debita altitudini €, et exponente refiftentiae 


i P 
=q, ft vis centripeta —pm et area ACM— 1/7? 


bVb— x 
ds-S$. His praemiflis crit Ven rg , e 2 
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ciUres P (rorzetiOré), vbi b eft altitu- 

do celericati in A debita, et P perpendiculum ex 

C in tangentem in A demiffum. Quo elimi- 

netur S, aequationi inuentae haec induatur for- 
Yes. yd y 

ma bYbc—S— ^Y af'dp " Ex qua differentian- 


do pofito dp conftante oritur fn — — nay 
nep "dd g--3cp^) ^dydp-i-nc p" dy? : 
says p "dy dp —. fcu 0 = 
1-2 
Be: aaa ey F ddy-i1-8 e 7? dydp-i-nop) FÉ dy? 
Y(y?-p?) y 2f"o p dy dp 


Quae aequatio naturam curuae defcriptae AM ex- 
primit. Hac vero cognita ftatim innotescit cele- - 
ritas i cx arca curuae et perdendiculo f. 
Q. E. 
Corollarium I, 

1026. Si loco dp affümtum fuiffet elemen- 

tum E y conftans » prodiiffet itta. uM (m zt 1s 
n—2 


2 ir qu y J 
cp; ' ddp— -936) -$ dp deem Td dp Ér dû 
^ Yaj'*vpd pay dp 
bus aequationibus autem, quia ad differentiales pri~ 
mi gradus reduci nequeunt, nihil poteft concludi. 


- 


Corollarium. 5. 


1023. Redu&io fupra ( x020) adhibita. fem- 
per locum habet, fi in aequatione diffcrentio- diffe- 
Kkk 3 icn- 
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rentiali indeterminatae f ety eundem do:cmm 

numerum conftitaunt. ... Hoc autem accidit fi n= 

i.-e«. fi. vis.centripeta fuerit ipfis diftantiis a E 

proportionalis: Exit tum. enim. pro curua quaefita,. 
ydp | t dap—3cydp? —cpdyd pema 

y? REDE aBofito y conft, 


E - Corollarium 3. 

ò 1028., — n igitur hypothefi ponatur yet 
et : psefttz vnde fit dy— SeSitedt, dpe I tdi(1-4- 
zt) et ddp I MEC n 8t) His fübftitutis 


t t àv 
di(x-I- t8 AV 2 a fix. = gdt—6t zdi— 


CiT 


habebitur 


Ver~ tt) - 
4 P3241, — — EC La dt (ttz itate), Seu 
dt (yi Y a fu SF du 


pofito 7z—u prodibit —Yzia-i0) gxbeXe - 


— adt (x-4-u )( 1H 210). 
Corollarium 4. 
, 1029. ` Acquatio haec fnteghasontm admit- 


tit f diuidatur. per t£ uva, prodibit enim 


dtY f. nv LM 2dt(1--2 i) 
VIERTE) OU — HU (ugu?) 
Cuius integralis eft C — te^ — feu 

yGi-tf ipw 1000 14-212 . 
Ci—^7 43s. — Y(u4mut) — irpta 


Co- 
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` Corollarium 5. 
1030. Eft vero vi fübftitutionum factarum £ 
d — d — Jd 
ah, 2a py "s U— v1 5515 aC I--u—2 


—»ip-pdy ^ 


Quamobrem pro curua quaefita erit Cg. Yon pn 
— ydp-r pày conde ca 
— 1296269 7 


Corollarium 6. 


1031. Quo autem differentialia fiant ratio- 


" M Cty 2ce—yf(1—tt) — Jdp-i- pd y 

nalia a oL RAI e- fü) —8c)]—)5dp-pdy 
1--25t , 4 

— d refituto pyt.  Habebitur ergo 


fequens aequatio in qua indeterminatae y et 7 (ünt 
- Ye Ctdty2c-—dt -—tt): 

a fe inuicem feparatae iy COT RELY As 
A Ex qua aequatione cürua conftrui poterit. 


: Scholion. 


| l ha 

1032. »Huic aequationi vlterius reducendae 
non immoror, etfi fuspicor eam denuo poffe in- 
tegrari Hoc quidem certum fi fuerit CY 25—f; 
quo cafü integrale tam fit compofitum, vt. huc 
transferre noluerim. Ex quo intelligi poteft in- 
tegrale generaliter füumtum. maxime fore perple- 
xum, ita vt vix quicquam ad motum cognoscen- 
dum inde deduci poffet. "Quamobrem his mis- 
fis ad inuerfa problemata pergó: ^ : ^ o 


j | PRO- 


Tabla XIII 
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PROPOSITIO 125, 


. Problema, 
rogg: Si data fuerit curua AM quam cor- 


Fig. 2 pus defcribit et refiflentig in, fingulis locis M, de- 


terminare wim centripetam ad centrum. C perpetue 
directam , et celeritatem in fingulis locis. 


Solutio. 

Ponantur. vt ante CM—y, Mm=ds, CT—f, 
altitudo debita celeritati in M — 9 , refiftentia 
—R, et vis centripeta —P. His pofitis habebitur 
ifta aequatio d -i E52 —-R ds (1007); eX qua 
cum curua AM et refitlentia R dentur, inuenietur.9 
ex aequatione integrali po — —/R 5^ 4s, nempe 9 


a , ' l » 
= inuenta autem v reperietur P= 


=- (r005) Q E L 


- 


pey 


Corollarium T, 
r054. Si celeritas in initio A ponatur Y» 
et perpendiculum in tangentem in A ex C demis- 
fam — h, in cafu nullius refiftentiae feu in vacuo 


T : ,abb?d 
20 — hb? 
prodiiffent hae aequationes f v—bb et d dT 


Corollarium 2. 
ro55. Jn medio igitur refiftente fi f/Rp?ds 


ita capiatur, Vt euanescat, eudnescentc arcu AM, 


> bh?— (Rp? ndp(bb?-fRp? 
erit o D et po 245p, 
Co- 
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Corollarium. s, 


1056. Sicorpus in vacuo mouerctur in cur- 
ua AM eadem celeritate initiali in A, et fi dica- 
tur celeritas, quam jn M habiturum effet, Vu, et 

. . , 2 
vis centripeta in M=V, tum foret u= et V 
: 2bh?d Pi i 
= ire Quare erit u: u—v=bh?:fRp ds et 


V; V-P=bh :SRp°ds. 


. Corollarium 4. 


1057. Cum igitur hoc problema, quo cur- 
ui AM er celeritas initialis in A datur, vis centri- 
peta vero quaeritur, iam fit folutum in cap. pracc. 
ex eademi folutione fimul hoc problema foluitur. 
Inuenta énim f/R9?4:5, ftatim innotescit differen- 
tia virium centripetarum in vacuo et medio refi- 
ftente y atque ideo ipía vis centripeta in medio re- 
fi(tente. | 


-> Exemplum T. 

1039. Si curua AM fuerit circulus radii 4; 
centrum in C habens, et refi(tentia vbique eadem 
feu R= conftanti A; erit )—fp—a4 et b—a«. Qua- 
re habebitur JRE’, ds =ras ; ideoque v—5—2A5 
et, P T ‘Celeritas ergo perpetuo decrescit, 
et prorfus euhnescit defcripto arcu =% ; quo lo- 
co etiam vis centripeta in nihilum abit. Eft autem 


Vis centripeta wbique vt quadratum celeritatis. 
L1 Tem- 
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Tedipus praeterea y quo arcus AM percurritur eft 
ayb—2y(5b — : 
2yP— 21 0— M) , et tempus quo corpus ad quictem 

Ti b | 
redigitur eft 2x. 


Exemplum 2. 
Tabula XIII 1039. Sit curua AMC logarithmica fpira- 


Fig. 2. 
& lis, cuius centrum in C, et refiftentia fit poteftas 
L3 


| quaecunque  diftantiae C M, nempe RA. Erit 


ergo p-—ay'et pofito e—v4:—a*), d: 


— — 52, , Ponatur vero A C =g erit b — «a a. 
2 43273 — a? gms 


pn53 WR 

Fiet igitur /R 5? d s = mro A ; hine 

: | (n 3)84^ p f*- atri p ym? | 

LAOOGLUUUTLGUIIZABAZA4 Al Ht Atque 
bm ui cpa)E ut ee a 
LéSUEES TEILS PDA. -payt-3 

n 


(137 3)8/ 7? 
cafù vero quo 7— — 3, qui a guit pen- 
EL Ga? b—f* Iv 
det et [Rp ds 15. Atque v= 


: Jr 
t a 464 3 a -i 
Ji uii — 25a*b-2f*1, 
e)? 


Corollarium $, 
1o40. $i aata corpori in uimpritoapdr cele- 


t 


ritas initialis vt UR docete (n-1- 3) B] jo erit etiam 
vbi- 
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3r 2)" 


vbique Ef” eU ome 7 (13-3) 87^ 
Hoc igitur cafu vis centripeta P eritad refiftentiam 
R vt.2 ad (n-~ 3 )6. i. e. in dàta rátione. 


Corollarium 6. 


ro41ı. Eodem hoc cafu eft gina 


dumm o (n "E ni gil 
Erft QUT atque A E n 


TES 


=R. Refittentia igitür erit in gF plicata ratione 
celeritatum medio exiftente vniformi, quippe cu- 


ius exponens eft c Ie 


Corollarium 7, 


1042. Si nær, erit fefiftentia in ratione 
celeritatum, et medii exponens Ža In hoc igi- 
tur medio corpus fpiralem logarithmicam defcri- 
bere poterit, fi vis centripeta fuerit diftantiis pro- 
portionalis nempe — ;5 et fi initio in A proiicia- 
tur celeritate gygy 1n quocunque practétea me- 
dio refiftente vniformi fpiralis data poterit defcri- 
bi a corpore , excepto cafu, quo  refiftentia ek 
quadratis celeritatum proportionalis. 


Lil 2 Scho- 


Tib. XIII, 
Fig.2, 
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Scholion, 


1043. Qualis vis centripeta et qualis refi- 
ftentia requiratur ad id, vt corpus in fpirali loga- 
rithmica moueatur, Viri iam faepius citati Neuto- 
nus et Bernoullius in Princip. Phil. et A. Lipf. 
i713 expofüere, In fequentibus deinde exemplis 
plura hac de re affcremus. 


-PROPOSITIO 124. 
Problema. 


1044. Si refiflentia fuerit cuicunque. celerita- 
tum poteftati proportionalis eiusque | exponens in fin- 
gulis locis detur: inuenire vim centripetam s quae fa- 
ciat vt corpus in data curua AM moueatur . 


Solutio, 


Manentibus vt-ante CMzy, CT, p, Mm, 


ds, celeritate in M =V v, et exponente refiften- 
m 


* : * 9 li jus " 
tiae =q, fit refiftentia R= m et vis centripeta 


m 


—P. Hispofitis erit PA 1005); et dv- 
2vdp vds iota psia ais 
Dg — are 7” (1007). Haec aequatio integra- 

grh) 2am) $ )3 ai ) s 
ta dat gm acm TAE Cafu vero 


quo 
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I 
quo méca. eft v— — 77. Inuenta autem 29 fi- 
2y q l 
pea i T 
. : À TEZ — 2vdp, 
mul innotescit P ex aequatione P— 577.  Q. E. I. 


Corollarium I. 


1045. Sit celeritas, qua corpus in A pro- 
iicitur, debita altitudini 7, et perpendiculum ex 
C in tangentem in A demiffüim =>. Atque 

SXP 2(1—5m)3 

m—x)p s 
jb , ita fumatur vt cuancscat fi- 
&o 5—o0 feu M in A incidente ; hocque inte- 
grale ponatur =S. Addita igitur conftante erit 

CS ) : 
om. Fiat nunc Sco, crit p= b et 
v—b, ideoque C—5'-7p*01-9»,  Determinata er- 
- imm p20-7m. 4. S, 


go conflante C habebitur QU acm aaa 


Corollarium 2, 


ro46. In caf m—r, qui peculiarem in 
1 * oi ds . "e 
tegrationem requirit, fi /7 ita fumatur vt eua 


bb? 

nescat facto $— 0; erit o — -TE ; ideoque 
pu 

2bb?d ' 2bb?d 

m cy In vacuo prodiiffet E a 


oe 2 p dy i [ «i 
Eit Erit 
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Erit ergo vis centripeta in. vacuo ad vim centripe- 
[4s 
tam in hoc medio refiftente vt 1x ad e s. 

Corollarium 3. 
1047. Denotante autem m quemcunque ali- 
1 
p mp2 m) a-m 
um numerum praeter 1 eft VT E em 
JE. 
2 ()'775207m-4- S) ng. In 


p? dy 
t * 2 
vacuo vero prodiiffet vis centripera hid ; quae 
1 


fi dicatur —V erit V:P——JD? ; (517]20794- S175, 
Atque hinc V 75; piyin 752070); S, 


Ex quo prodit P — 


Corollarium 4. 


1048. Quare fi reperta fuerit vis centripeta, 
quae in vacuo datam curuam AM producit, ex ea 
ope huius analogiae inuenietur vis centripeta, quae 
idem in medio quocunque refiflente praeftabit , fi 


n m—x p^ mg, 
modo determinetur valor ipfius | mr AME 


Exemplum T. 


1049. Si curua data fuerit circulus centrum 
in D habens, cuius radius MC-—a, erit y=p=a 
et 
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et b—a. Sit praeterea. medium vniforme feu 
— rf )p^ 94, (m—1)a?0 7m, 

q—5: senit ceto um —777- —8$ 

et e Habebitur igitur 2 :P-a5;(a4*1-m 


pL —) e eu P:irc(b-4-L 


(m—1)e7"75)'":2. Vade oritur P 
1 


1—m E. —n»nhA lc, 
Sue E Ee ugs 43 2 Si réfütentia füeiít 


in fimplici ratione celeritatum erit bi——. eb T 
2y5c— s)? e ^ ; A 
teven V, vnde ipfa celeritas erit 


———— 


—(2ybc- 
2ac  ) et Q— prts i 


— yb 
= SN. et tempus, quo arcum AM abfoluit: 2V 


2y9b 
eli. Opus ergo eft tempore infinito, ante- 


quam corpus arcum abíioluat = 2 V bc, quo, cum 
peruenerit omnem motum amittit et fimul vis cen- 


tripeta euanescit. -Si refiftentia fuerit quadratis ce- 
i 5 


Icritatum ' proportionalis en vro ^et TE 
th Ceterum motus corporis in peripheria cir- 
ae? 

culi prorfus congruit cum motu recilineo, quo 
corpus motum impreffum a refiftentia amittit. Vis 
enim centripeta quia (femper eft normalis celerita- 
tem prorfus non afficit, fed tantum motum in cir- 
culum infle&it. 


Exem- 


Tabula XIT 
Fig.5. 
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Exemplum 2. 


roso. Descendat corpus ex A verfus cen- 

trum C in logarithmica. fpirali AM, fitque expo- - 

nens re(iftentiac 4 vt dignitas quaecunque diftantiae 
4-1 


MC; y ita. vt. fit iq z.. Ex natura logt- 


rithmicae eft pay, atque fa&a A C—2 erit 


"s= gay et pofito $—Y(r—a?) erit diz—. 


; 207m, (x—m)a20 f 
Hinc erit fony am a T 


(y3-3mmn q3 3mm) — S, | Sit praeterea pia" 

t mn men A. 
(imja mi , (1—9) ny» 1-7 
= erit 7— ————— 


— Á— — — 


(3—3 m—inn )8 HAEE 


.(8—8 "m—mnn) "e" 
1 "(mw ^, — mm 


1—m fimm 1 =m 
sem) m -—. Vis centripeta 
(g—sm-mn)-" gi" 
igitur erit reciproce vt poteftas diftantiae, cuius 
exponens eft w 


* 
" 


atque P =: 


Corollarium 5, 


1051. Si vis centripeta eft conftans Z 


2 k , 
———- , corpüs in fpirali logarithmica ; cu~ 
(5 iura ; i 
ius anguli interfe&ionis radiorum. cum icurua Co- 


finus et 8, moueri poterit, fi exiftente exponen- 


te 
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tc. refiftentiae xL t celeritate initiali debita alt, 


TUS bo E mpo 29 3j À gc x X 
—Corollariuni - "" 
1052. | Si vis centripeta fuerit. vt E hrg. 


O 


eleuata ad K, ei m zu et ]-— AY LO vnde 
i| ay EU "| 
Bec cnni To mien Refitente- v'ergo exponens 
(g-1-)i —^ gm. et E 
m--mk-—h b 
1 
dcbet effe BEARER (Y, E ise 
llo: frfsxs wig (ate f 


Ti qc "HET. T 


(38--EEJI-R ff... 


oiidid gasflisio: 
VUE SUL OUO orooquo quo arcus. AM 


TA. S tL m 
—27 "ick, 1 
abfoluitur at t PE aA o ron) hga 


Tempus igitur; quo id centrum. C. vsque descendit 


eft finitum” fi £r, infinitum vero crit fi vcl =x 
vohis "i ento ed) so 


| .miceorollarum à 
1034. Sit re(ifteritia- quadratis celeritatum 
Pebnetei eMlioaig ;exponens .rcfiftentiac | —— y roar 
Mmm J3 z 
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t] 


ds ò a -P pg - à 

A —— — et e 1——,—-, pofito i= z 
vr en. 

q E J yt J' uu 

d4—2 b i—3 : 

Hinc erit vH et pli. In medio 


igitur hoc refiftente corpus quamcunque logarith- 
micam fpiralem defcribere poterit ,, fi fuerit vis 
x : 


éti2uoqxo-o3122949/9325 1. .— — — - Z cg 
centripeta 7——777- et exponens-rcfiftentiae = 2. 


= —Scholion. . . 415 .32d2b 

"5 3635. In hoc igitur exemplo et corollaris 
anncxis omnes continentur Cafüs, quibus corpus in 
medio quocunque refiftente logarithmicam fpiralem 
deícribere poteft, follicitatum a vi centripeta po- 
teftati cuicunque diftantiarum proportionali. Vbi 
cafus quo refiftentja proportioüalis eft quadratis ce- 
léritatum. et. eius exponens diftantiis a centro hoc 
habet peculiare, vt ftatim det vim centripctam po- 
teftati diftantiarum proportionalem; quod in aliis 
refiftentiae hypothefibus demum poft certo modo 
determinatam ' celeritatem: initialem  obtinebatur. 
In illa autem refiftentiae hypothefi, exi(tente ex- 
ponente refiflentiae $ , fi corpus in A «celeritate 
quacunque Yb fecundum directionem ; cuius cum 
AC inclinatiomis cofinus eft 6 proiiciatur, et vis 
centripeta in A fuerit —» corpus fempcr in lo- 
girichmica fpirali moucbitur; fi praeterea vis cen- 
T tri- 


P 
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tripeta fuerit vt )/7*, datur autem ; quia eft i=g' 
In his igitur fatis funt expofita, quae motum in 
fpirali logarithmica fpe&ant. 


PROPOSITIO 125. 


Problema. 


1056. Si detur curua AM, quam corpus de- 
fcribit et vis centripeta ad centrum C tendens y in- 
uenire rcfiflentiam ia in fingulis locis M et 
celeritatem cor T is. 


» Solutio. 


Pofita MC), Ed. Mm=ds, fit vis cen- 
tripeta in M—P. Deinde ponatur rcfiftentia in 
MÆR, et altitudo debita celeritati in M:—v. His 


pofitis erit P—252 ( 1005 ) et do-- 7 =R ds 
( 1007 ) Ob datam curuam et vim. centripetam 


ex illa aequatione inuenitur v=% , et differenti- 
ando pofito dy conftante eft do — 372 p £72 — 


PADa, Quibus loco. v; et dv. valoribus Obter 
erit Rc AP. Pdn— are Si refiftentia fuerit 
quadratis ceteri om proportionalis eius exponens 
ponatur: g erit R— 7 et 4—g. Quare habebitur 
jJ BEL 

1= — Ppddp—pdP—g Pdp 
feu aeqüatione inter y etp, et vi centripeta tam 

Mmm 2 refi- 


Ex data ergo curüa 


Tab. XIII, 
Fig.2. 
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réfiftentiam. R ; quam. celeritatem in fingulis loeis 
determimagimus. Qo iE« de soi F1 cied aI 
Agr$sqi gaiul ilgiyi 
Corollarium T. 
1057. Alio exprimendi modo crit refiften. 


ti ; Pp3dy SE P pèd yds 
da R= 5245 dpi. -2d pd i 


, . Ex quo. perfpicitur, fi fuerit P. vt m cuanescere 
refiftentiam. -, Hoc enim cafu vis, centripeta fola 
fufficit ad curuam datam producendam. .- 


Corollarium | 2. 
1058. Pofita celeritaté initiali in A-—Yb et 
perpendiculo ex C in tangentem in A demiffo =b 
fit vis centripeta, quae in vacuo faciat eft corpus in 


hic curua moneatur, — V erit V— a3 592). 
EH . TI 


| eM ypt op oou fa pa 
Hanc. ob rem. Herm pgp4és donem vd 


dus | 
Atque 9 — yg? 


hps theorema obtinet: celeritates corporis in €o- 


centripettüm. : $c 6b ip5; 
H7 e mm , Co- 


"LIBERO IN MEDIO RESISTENTE. 453 


2 s 4 Corollarium 4 
1060. Si vis fintripeta faerit, ondins feu 
d 


dimos erit. R — npa c4 — Y, Atque 9 
= yp? 


Exemplum. 


1061. : Descendat corpus in fpirali hyperbo- 
lica AM ;. cuius natura- hac aequatione exprimitur; 
2-392555 et fit vis centripeta vt — quae- 


cunque a centro fpiralis C; fcilicet pz v tit 
q P j 

ds — aee). et Ue =$. Vnde prodit 

(r4- gre m patapa) 

R umm gif m: et sein EST 


atque ex his q—" 5 Si medium ergo refiftit 


in duplicata celeritatum ratione erit exponens re- 
1 

fiftentiae — Y VS". At fi medium refiftat in fim- 

plici ratione celeritatum, et DEIN rcfi(tentiae 


Va 
fit q erit yos a ae a5 vs EE) atque q— 
Ea m D D * 
ag f" — In hac igitur refiftentiae hypothefi 
(2273): B 14 yp 


medium erit vniforme fi n—-—:; hoc eft fi vis 
centripeta eft in reciproca ratione diftantiarum. Fit 
enim Q2. At fi vis centripeta: e(t reciproce 


Yt quadratum  diftantiae , fiet refiftentiae expo- 
Mmm 3 nens 


Tabula XIII 
Fig.4. 
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nens =77 feu erit proportionalis ipfis a centro 
diftantiis, 


Scholion. 

ro62. Sequi hic deberet iuxta noftrum infti- 
tutum problema, quo ex data curua et celeritate 
in fingulis locis quaeruntur tam vis centripeta, quam 
refiftentia ; fed cum huius folutio fit facillima et ex 
ipfis canonibus fupra ( 1007 ), datis fponte fluat; 
atque praeterea ex eo nihil notatu digni deduci 
queat, hic praetermitto,  Inuenitur autem p—227 
et R—-tRL quae formulae problema fol- 
unnt. -Adiicio vero loco huius problematis aliud 
affine, quo praeter curuam motus angularis circa 
centrum virium datur et tam vis centripeta quam 


vis refiftentiae quaeruntur. 


PROPOSITIO 126. 
Problema. 

1063. Si detur curua A M in qua corpus 
mouetur et motus angularis circa. centrum oirium C, 
inuenire tam vim, centripetam ad A tendentem, quam 
rofiftentiam in fingulis locis. 


Solutio. 
 Pofitis vt ha&enus C M—); CT—?, Mm— 
ds celeritate in M debita altitudini v, vi centripc- 
ta —P et vi refiftentiae —R , concipiatur centro 
C radio EC— defcripta peripheria circuli EL/, in 
: qua 
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qua corpus codem motu angulari circa C feratur, 

quo corpus in curua A M. Elementum ergo L/ 

eodem tempore abfoluitur, quo elementum Mm. 

Sit nunc celeritas per L/ debita altitudini y; erit u 

data , quia motus angularis datur. Atque habebitur 

Loum Eft vero L/:yr—1:y feu L/—"7, porro- 
Mm 


que eft mr: Mm—p:y , ideoque mr =, et con- 


Mm N D 
fequenter L/—*5;*. "Hanc ob rem habebitur 7 
; sy N : ; 
os hincque v—?-7.  Inuenta iam hac ratione v 
. u "A 3 
erit P— 5255? ( 1005), et R=- R (roo). 
Atque fi refiftentia ponatur quadratis celeritatum 


proportionalis et exponens reí(iftentiae Egy erit 
a /—— yuds : 


Corollarium r. 

1064. Si vis centripeta P proportionalis eft 
: d . "T 
ipfi 5, id quod accidit; quando corpus moue- 
tur in vacuo; erit 4 reciproce vt y4, Quare cele- 
ritas angularis tum eft reciproce vt quadratum di- 
ftantiae corporis a centro. Facto autem ytu con- 
ftante ex aequatione altera perfpicitur euanescere 
refitentiam R. 


Corollarium 2. 
1065. Si corpus ad centrum C accedit ita vt 
4 er MS, A : 
Er A Quare Meran 
tia R= ^ P cr et 1— (ydu E udy) vyp 
Ex quo intelligitur fi y4u fuerit poteftas ipfius J» 
cu- 
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cuius exponens e(t numerus affirmatiuus, refiftenti- 
am fore affirmatiuam, — At fi exponens illius pote- 
ftatis ipfius y fuerit Weg aritiQ refiftentia quoque erit 
negatiua, 


B Ze 
1066. “Si motus angularis debeat effe acqua- 
bilis feu -x conftans , erit: duo-co ideoque R 


yap’, y: 
rN (et g = gy —p 
Corollarium 4. 
1o67. Sit celeritas angularis vt poteftas ex- 
2n 
ponentis 7 diftantiae y feu u = ies erit refiftentia 


R— 2 ( n2-2)7^-* Vy? —p?) 
i fp 


S >» 
, vis centripeta P— 


2 y? e^dp yeno ii T 
et. 0—— Taai Jz atque pro medio re- 
2 / D 2n— 
Ff pn i 
fiftente in duplicata tatione celeritatum erit expo- 
nens refiftentiae (=ar ^O IC TpY 


Exem plum, 


1068. Sit curua AM iterum fpiralis hyper- 


bolica aequatione dn YU expreffi; et celeri- 
52^ 


tas angularis fit vt y feu vt ante t -—— ym 


Cum autem fit. Y (9? p? ) z— ay) crit 
Hn 


-—— 
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2(174-2)5?*t?Y (4*3-59?) . | greate?) 
Eris, onon AT An aim 


m gylii 


et vis centripeta P————-. Si refiftentia po- 


natur ipfis celeritatibus proportionalis erit, expo- 

"HA k 
—————— 
(21-4-,4)2y?-? 
flentia quadratis celeritatum ponatur proportio- 
nalis, et exponens refiftentiae fit g, erit 4—*, 
Quae prorfus conueniunt, curn iis quae fuperiore 
exem plo ( 1061 ) funt tradita. 


PROPOSITIO 1257. 
Problema, 


roó6g. Si detur refiflentia per quamuis ce]g- Teria XM 
ritatum poteftatem fimulque exponens refiftentiae , Fig. 4 
praeterea. ctiam datus fit. motus angularis “corporis 
circa centrum C: ex. bis. inuenire curuum , quam. cor- 
pus deferibet. et vim centripetam ad centrum C ten- 
dentem. 


nens refitentiae = Sin refi- 


Solutio, 
Pofitis CM—», CT=p, Mm-d:, altitudine 
celeritati in M debita =v, vi centripeta =P, re- 


A | o" t 
fifentia =R; fit refiftentia R——, vbi q detur 


per y. Deinde motus angularis confiderctur vt an- 
iNnn te 
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te tanquam motus pun&i fa&us in peripheria circu- 
li EL/; cuius radius CE—zx. Pofta nunc celerita- 
te; qua L/ defcribitur, debita altitudini y, erit vt in 
praec. Prop. elicuimus v— 4, P— 52775? et R —— 
y*du—4y*?udy «^ | y*"u^ 
pds Ea A eret. | | 
aequatio autem, quia 4 et 4 funt quantitates datae, 
exprimet naturam curuae quacfitae, pro qua ergo 
Decr JET Fius | 
habebitur Ju 4L E sima qm feu jdu 
4m-aym d 21 l 
-audy SG I Cognita vero cur- 


Haec pofterior 


uae defcriptae natura, feu aequatione inter p et y 
innotescet ftatim vis centripeta P quippe et P= 
2 y*udp E I " L4 

uy . Q. . LI 


Corollarium F. 
rogo. $i celeritas angularis debeat effe 
acquabilis , quod in vacuo nifi in circulo fieri nequit, 
erit du—0, haecque prodibit: pro^ curüa. quaefita 
aequatio 4?"72 4^ y ( y?—p*)— y u-t, - Data 
ergo 4 per y, aequatio haec eft integralis inter p 
ct y, ex qua curua poteft conf(trui. 


 .... Corollarium 2. 
107i. Si fuerit u per y data vt u——— 


2m s 
$» » erit ( 25-41-4.)07"—* 99 y (y2e 99) —— 


pem 
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99 4442 N-728—2 
—jecsGey Quae quoque eft integralis in- 


ter y ct p, ideoque ad curuam conítruendam eft 
idonea. 
Corollarium 3, 


1072. Siccleritas angularis detur per arcum 
BL, feu du per eius clementum L/—227" ( 1665 ) 


pdy d už pdy 
pu auis pte E A d emm a inna Lai CONG 
PIV papae nin A AH gy Y (y? —p2)? 
dy &*) du 


erit Hoc valore fubftituto 


VO) utp’ 
4mm mkg 
habebitur y d u -- 4 ud y E atque 


g" g4m-1 n" du 


2m—1 aane . G 
h S gdut agudy EX qui aequatione va 
lor ipfius 5 fubílitutus in. aequatione. duzo- 

utp dy 


yY U^ - jjj determinabit v in jy. Vnde quo- 
que acquatio inter p et y obtincbitur. 
Corollarium 4, 
1073. Si refiftentia fuerit in fimplici rati- 


one celeritatum feu m =y 3 aequatio r ——— 
1 


—k 
Bord 
5 ATE ftatim dabit u per v. Qui va- 
" Nn n 23 lor 
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b È > 
lor in aequatione duzz ETA fùbftitutus 


dabit aequationem inter y et f. 


Exemplum F. 

roT4. Reítat medium in duplicata ratione 
diftantiarum fitque medii exponens 4—7. Mo- 
tus vero angularis fit aequabilis feu =b. Erit m= E; 
atque 4Y O7) —2) (rogo). Vnde prodit p== 
y16-9) Quare curua defcripta erit fpiralis loga- 
rithmica, in qua anguli quem radius cum tangente 
conficit finus eft vase) et cofinus —&. Vis cen- 


tripeta vero erit —4 5-4» Sin autem medium po~“ 
natur vhiforme feu ye; erit 4cY ()^—2^)—J^» 
et p — La), i: 
Exemplum 2, 
roys. Refiflat medium in fimplici ratione 
celeritatum , fitque id vniforme : ponatur vero 
etiam motus angularis vniformis, erit MEZ q—60,. 
u—h. His fubftitutis habebitur pro curua defcripta 
haec aequatio p—4 Y bc(3?— p^) feu; — Ae 
Quae curua quoque eft fpiralis logarithmica; in qua 
anguli interfectionis finus eft AT cofinus — 
qoaa; atque tangens — 4Y be- Vis centripeta ve- 
ro erit —2 351999, — Quod in his formulis vnifor- 
mitas dimenfionum non obferuetur ratio eft, quod 
radium circuli EC. pofüimus ——1.. Hac igitur vnitate 
wniformitas dimen(fionum cft reftituenda, 
: Scho- 
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1076. Plura centra virium in hoc capite non 
confiderabimus, cum in vacuo etiam pro hoc cafu vix 
quicquam ad motum déterminandum deduci potuerit. 
Sicentraquidem attrahant in fimplici ratione diftantiz 
arum; quotcunque eentra plus non habent difficulta- 
tis quam vnum in cadem ratione attrahens, quem- 
admodum oftendimus füpra( 702). MHaecque con- 
uenientia in medio refiftente aeque locum habet ac 
in vacuo. Quamobrem cum iam vnum centram in 
fimplici ratione diftansiarum attrahens coníideraue- 
rimus, non opus eft vt de pluribus eiusdem naturae 
verba faciamus. Progrediemur igitur ad cafum latis- 
fime patentem; in quo omnes motus, qui fiurtt in eo- 
dem plano ; comprehenduntur, Confiderabimus 
fcilicet duas vires abfolutas , quarum directiones 
funt ad fe inuicem normales, fingulae vero inter fe 
parallelae, Ad huiusmodi enim duas vires quas- 
uis potentias in eodem plano exiftentes refolui pos- 
fe conftat. Practerea in hac tractatione non fo- 
lum omnes cafus potentiarum abfolutarum comple- 
&emur, fed etiam quaedam eximia pro vacuo ob- 
feruare licebit circa vires centripetas, quae in prae- 
cedentibus difficulter patent. Namque hic ftatim 
curuam deícriptam ad aequationem inter coordina- 
tas orthogonales reducemus, quod ibi inter diftan- 
tiam à centro et perpendiculum in tangentem cft 
ficum. 


Nnn 3 PRO- 


mab, XIR 
Fig.5. 
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PROPOSITIO 128, 


Problema, 


1073. Si corpus in M a duabus viribus follici- 
tetur ,. quarum. «na babeat directionem MP noi malem 
ad datam AC, altera vero dirctlionem MQ paralle- 
Jam ipfi AC feu normalem in BC , determinare curuam 
AM quam corpus im quocunque medio refiftente ab bis 
potentiis follicitatum | dofcribet | 


Solutio. 


'Vocetur CM—MQ-—«x, PM—CQ—J; ele- 
mentum. Mzi—di + duétisque mp et m4, erit Pp—— 


dx etQq—dy atque. ds Y —(dx^-- dy?) | Sit vis 


qua corpus fecundum MP trahitur —P et vis qua 
corpus fecundum MQ trahitur —Q, refiftentia vero 
fit =R, et celeritas in M debita altitudini v.  Re- 
foluantur nunc vires P et Qin normales et tangen- 
tiales ope demifforum perpendiculorum ex Peto 


in tangentem T£; erit ergo vis normalis ex P orta 


4 : i AES P.MT. Pd 
ÉL, et vis tangentialis —-jip i atl 


| ; inis Mt 
vi Q vero refoluta oritur vis tangentialis Ayo 


* . p t ^ La E 1 
gie, et vis normalis 9u 9, Tota ergo vig 
normalis erit —9277 45. — et vis tangentialis pro- 
monens — —— 4, quae vi refiflentiae R debet 
diminui,quo tota vis motum dccelerans prodeat. Ex 

u A v» . Qdy—Pdx  2* 
his,ergo pofitorradio osculi in M, erit 74s ^ — r 
et 


+ 
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et do ——Qdx—Pay-R ds( 866 ).. Eliminata ergo y 
ex his ačquationibus orietur aequatio natüram.cur- 


uae defcriptae exprimens. Q. E. I, 


. Corollarium. T, 
1078. .,Si ponatur elementum cuma-ds con- 


ftans erit radius osculi Y— iR. Hoc igitur 


valore fübflituto erit ^*24*— Pay — Qay 


..  "Corolldriüm 5. 

1079. Ex aequationibus inuentis coniungen- 
dis reperietur P = — 2*59—4p—Rdyir (t Q—- 
BeMRSPECHSUS Hx quibns fi relatio inter P et 


datur, ftatim habetur aequatio; in qua v per folam 
«uruam inuenitur, 


du ^4 


Corollarium 3. 

,Xo80. $Si.corpus perpetuo a vi quacunque 
ad centrum C attrahatur erit P:Q—y:x. Tunc 
igitur habebitur ifta aequatio: 20x d25-4-xdody-4- 
Rd ydsao yddx-- ydodx-4-R ydxd;. Quae pofito 
J-px abit in hanc 20xddh-1- 4vdpdv-- xdvdp-1-Rac 
dpdi—o, feu d. x*2p*--Rx*dp?d s—o. 


'Corollarium 4... 
IOTER vacuo , quo R euanescit et corpus 
ad centrum C attrahitur, erit ox*45?—Ad:?- fei 
z z e 
g ap Praeterea vero erit [Pa Jo et 


07 
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wc ULIS 77 Quare habebitur ifta aequatio —22. 

SPa tei afümto Q loco P haec aequatio — 
Adx? ^ Y ; 

atap] Qux. i 


Corollarium > 4, 

/"Yo823." Si vis centripeta ad C tendens fierit 
i : TOA da - ; 14-1 
JMC* atA 2. Q TEADE 
LE — Ae; erit Q= LETAR) is 
In vacuo igitur pro curua 'defcripta habebitur haec 

* r- zl n— t 

soante A dN? er p TZ: 
ácquatio ETT - ds(1- pp) S -. Pofi- 
to B pro Af", et dx conftante, orietur differen- 
ando haec aequatio 2Bxdxddp-A-4Bdx *dp-1-x"3-5 dp? 

n—1 


(r-i-pp) ? =o. Pofito vero dp conftante prodi- 

iffet haec aequatio sBxddx—4Bdx?—2a" 7 dp aA- 
n — 1 , 

Pp)? Fist. —5; erit 2B 4? dd q2-dp*(1-1- 
"n—1 i ID 

pp)? =o. Harum aequationum quamuis integratio 


non appareat, tamen integralis eft 3*7 dp? -+ 
nti i 
pb)? —C4s*, quae ex cap. praeced. inuenitur, 


Corollarium 6. 
1083. Quanquam autem haec aequatio 2B 
- — * * 
q^ ddq-dpi(x-1-p^) =o ef differentialis 


fecundi gradus, tamen commodior eft quam diffe- 
ren- 
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rentialis;primi gradus ad curuas determinandas, quas’ 
corpus proiectum defcribit attra&um vel in: fim plici 
diftantiarum ratione vcl in-reciproce:duplicata.. In 
fimplici enim ratione habebitur zz— r atque 2B? ddq 
-F-dp?—o0... .' Fiat dpz-iwdq ob.dp conftans erit ddg—. 
o ; vnde 2 D4*dt —xy? dq , et zai. Brit’ 
ROJ AL Li |f: Q4B8(1-Cq*) ^! nata 
ergo ekee atque pran Ph Ya Ce A 
4 * 24M" bs s $ á PUE t | . 
— gta feu ex--0)—Y(a*—x7), Quia B. eft quanti-, 
tas negatiua, — H 4 nd: : 
enup mae 'orollarium » imnf55155 to! 
£239 i OS! E JDSI * 6l 
1084. Si eft n=—2 feu fi corpus in recipro- 
ca duplicata ratione diftantiarum attrahitur, erit 1n 


i 2 
vacuo curua defcripta, aBddg Mh. fümto- B 


ovr omid rininv báXs ero s 
nsina qr oportet. Integrando:ergo erit. 2Bdg-4- 
: dp— E denuoque integrando: :2Bg--C5— 


D-i-V(1-3-pp) feu 2B-4-Cy —D x-4-Y ( x?-4-5?). 
|! Quarum curuarum $traqüé eft fectio conica, illa qui- 

dem ellipfis tantum; haec.vero omnes complcáitur.. 
j ] 399 


TW f 


| cevScholionp. +< 110199 m 
c 1085. In Capite praecedente, quo de mo- 
Hu! corporum in vacuo egimus, curuas quoque de- 
términauimusy quas corpus a vi centripeta vel ipfis 
diftantiis vel reciproce edrum quadratis proportio- 
nali: defcribits. easque; conuenientes inucnimus cum 
his in corollariis datis. "Modi quidem. maxime fünt 
Qoo di- 


- 
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diuerfi; nam ibi:ex»comparatione arcuum circula-* 
- rium aequatiónes algebrzicas fümus adepti;: hic ve-- 
ro: ipfa integtatio fponte aequationem algebraicam: 
inter cóordinatas dedit. ^ Haec vero methodus, 
quamüjs;in praefatis/cafibus duobus multo.fic Com- 
modior j) tamen “aliis Jabórat defectibus... Nam, in 
aliis.vis.centripetae hypothefibus nequidem hac me-. 
thodo aequatio differenti»]is dari poteft pro curua 
RAK oclo den illd dire&a methodo fem- 
per aeque facile fieri potet. Hoc tamen ipfius ana~ 
iyfeos defe&ui petiup; eft adfcribendum quam me- 
thodo. cum ,agquitiopie diffegentiqr differentialis 
3Bxddx—4Bdily2:esm--sqj2(124-55y 3 * integralem 
P Bt ml D : 
atem p*(x 47?) ?—pr Cu? 3-0 ee ihis ex ipfa 
methodo cap. Brücced. vfitata, hanc vero integra- 
lem ex ipfi a cquatione^differéntio: differcntiali eru- 
eret pegucimush ni185301 tymp onn E AL 


sos Scholion - 2... 

3 108650 Problematum- reciprocorurmi ,^' quae 
circa has potentias proponi poffunt, hoc iam eft 
folutum coroll. 2. quo ex. datz urua, medio refi- 
ftente, et celeritate in fingulis pun&is quoque data, 
quaeruntur vires fecundum, ME et MQ; tendentes; 
qs iunc motum. producant., Vt fi;curna. AMB: 
uerit GIEGH US, centrum, jn. [o set: Ta dium; .ACzza lia- 
bens,» ét refiftentia fit —27., atque celeritis.conftans 
nempe. 9 —4 serit. 1-124? ec Pez EIE ee 


m ooQ0 Qu 


LIBERO IN MEDIO RESISTENTE. 463 
QZZI, Simili modo cum fint quinque: res, 
quae in confid erationem veniunt, nempe duae po- 
tentiae Pet Q; tertio refi(tentia R, qu rto celeritas 
in fingulis locis feü v, et quinto.natura curuae de- 


fcriptae fcu aequatio inter x et y; femper tria ho- 


rum tanquam data accipi poffunt et duo reliqua-ex 
iis inueniri, Hanc ob rem decem formari poffent 
problemata pro. numero. combinationum , quo tria 
ex quinque accipi poffunt. Sed ne nimis detinea- 
mur in his euoluendis, e quibus non multum. ad 
vfum deduci poterit, vnicum problema quo in me- 
dio refiftente in duplicata ratione celeritatum ex 
data vi centripeta curua defcripta quaeritur. 


PROPOSITIO 129, 
Problema. 


1085. Si corpus moueatur in medio, quod in du- 
plicata ratione celeritatum refiftit , et fi potentia P fue- 
rit ad Q vt MP ad MQ, feu quod idem eft ,- fi corpus 
trabatur ad centrum C oi quacunque. determinare cur- 
uam AMB, quam corpus dofcribet. 


Solutio, 

Pofitis vt ante CP—x, PM-y, Mm=ds, et 
J-—px; fit celeritas in M debita altitudini v et ex- 
ponens refiftentiae q, erit rS Et cum fit P: 
Q—y:x erit avaddp-l-4vdpdy-1-xdvgp- 272099 

Ooo 2 S (1080). 


Tab. XII, 
Fig, 5. 
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( 1080 ). Quac aequatio diuifa per vxdp abit in 
hanc CONA Aao; cuius integralis eft 
ds 


Ae SF ads? 
xtdp? : 
vero aequatio Qdi*4- zo ddx --dodx-1-—7;- 


ji 


/4 
( 1079 ). per i multiplicata et integrata di 


Jd 09:6 n fé p — ——— Haec 


pidt 


| [€ | 
fe e^ Sqare ted dide =o% iu qus ille PH ipfius 


un 3 


v inuentus fübftitutus dat T. ?Qdx-- T5 =o. Dif- 
ferentietur haec aequatio pofito dx conftante erit 


eS Qusapr- s Kastapi sd ddp. Quae cft 
aequatio pro curua quaefita. Q. E. I. 


Corollarium T. 
1088.  Aequatio haee pro curua defcripta 
non differt ab aequatione in vacuo inuenta (xoi) 


» 9 uk hic habeatur ITERTE: j 'cüm ibi iph 
r aequaretur tantum fQd xv. 


- Corollarium 2. 


08g. E elementum dp pro conftante fuiffet 


3ffümtum; tum prodiiffet haec aequatio J5 Q5 2p? 
(o I j : S : —A4A 
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—a4Advy?—2Axddx.. In quafi ponatur x— 2, ori- 


- 
etur el 4 Qdp?— 2A z^ ddz. 


Corollarium 3. 
1090. Si vis centripéta ad C tendens füerit 


MC* a” 5 ACE) 
2) ded TOME eite EO am =T 


—— 


(+p)? Quare pro curua defcripta habebitur 


an e a 
a sAfi+iddz 
ifta aequatio e ? 25? — MY MEL m pt Quae 
(123-00) ?- 
famtis logaritlimis et differentiata dat F 7229 t. 


du s- COPI, Ef vero ds Y (dx? 4-45 )— 
4 (dz*--p*dz*-- I RC ma 2pzdpdsz) 
at -! ib 


Corollarium 4. 


1001. lisdem manentibus fit Uus EUEN, 


ay (dz? -3-p*dz*--z*dp* s pzdpiz) . Aon d*2 MTA 


erit zY(24-p5) -l-dd&- 14-pp 
Ponatur dL atque deer ifta“ aequatio 

s yan 
um -Lut-- —(n 1 g)udp piti dal i (n— )pdb 


PD l7 
Scholion, 


1092. Hanc aequationem differentialem fe- 
eundi gradus dubito, an in quoquam cafu ad differen- 
Qoo g tig- 


Tabula XIII 
Fig.6. 


4370 CAP.SEXT. DE MOTU PUNCTI CURIL. 


tilem primi gradus poflit reduci; id quod tamen 
fupra, vbi vires centripetas ex inftituto confidera- 
uimus, fecimus( 1020 ). In medio igitur re(itten- 
te haec operandi ratio non tantam vtilitatem affer- 
re videtur, quantam in vacuo attulit, faltem pro 
pro cafibus quibus » cft vel x vel -2. Quamobrem 
cum in hac re vix quicquam amplius fperari poffit, 
hic motum in medio refiftente, qui in plano fit re- 
linquo atque ad motus non in plano factos confide- 
randos progredior, coniuncta cum potentiis abfo- 
lutis corpus follicitantibus vi refiflentiae. Quo in 
negotio, cum facile intelligatur, parum ad euiden- 
tem cognitionem perducere licere, contentus ero 
regulas generales tràadidiffe, quibus pro quouis pro- 
blemate propofito ad aequationem peruenire po- 
terimus. 


PROPOSITIO 130: 


Problema. 


roga. In medio quocunque refiflente follicite- 
tur corpus a tribus potentiis, quarum wna fit tangen- 
tialis, reliquae duae normales ad directionem corporis 
et in duobus planis inter [e normalibus ad fe inuicem'nor- 
males, determinare motum corporis et curuam quam 
defcribet. 


Solutio. 


Ex elementi Mm quod corpus defcribit, ter- 
minis M et m in planum fixum APQ demittantur 


per- 
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perpendicnla QP:et 4f. . Deinde ponatur AP—z, 
PQ-y et QM=z, altitudo celeritati in.M debita 
=v.. Iam (it. vis tangentiulis — T. | Normalium 
altera cuius directio in plano M4 eft fita, fit =N, 
et altera cuius directio ad planum M4 eft normalis 
fit —M. Vis refiftentiae vero. fit — V. Quia 
antem vis refiftentiae V vires normales non afficit, 
fed tantum ,effe&um. vis tangentialis minuit; effe- 
Cus virium N ct M immutatus manet, fed in effe- 
&u vis tangentialis definiendo loco T poni debet T 
—V. Quare curi harum virium effectus iam fupra 
(809 ) determinauerimus , eaedem aequationes ibi 
datae et. hic valebunt. fi modo T—V loco T pona- 
tur. Hanc ob rem pro medio refiftente prodibunt 
hae aequationes do—(T—V)V(dx?-1-4y?—-45? ); 2vdy 


dadd y- 2 vddz(dx?-1-dy ? J—N(dx?-4-dy 2: Ede? E V(dx z 
31-4j?); atque «avixddy- M(dx?-41-d y? ds? )V (dx? 
-3-4*?) (809 ). Ex quibus eliminata v duae ha- 
bebuntur acquationes tres coordinatas x, y et z 
iguoluentes, quae naturam curuae quaefitae expri- 
ment, In illis antem aequationibus elementum dx 
conftans eft affüntum. Q: E. I. ' = 


Corollarium r ! 


1094. Düae pofteriores aequationes. con- 
isnaad climinanda v dant^aequationem.. hanc ; 
dina dece NY (aded) Quae pro me* 
dio quocunque aeque ac pro vacuo valet ( 810 - 

^ ^ 
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Corollarium 2, 

rogs. Perfpicitur ex hac aequatione, fi vel 
N vel M euancscit, qualis fit motus corporis. Nam 
pofito N—o0 erit dde ids féu auda — V (drt dy?) 
` Eft vero spa tangens anguli, quo elementum. 
Mm- inclinat ad Q4. Quare hic angulus eft con- 
ftans, propterea. QM habet ad proie&ionem BQ 
curuae defcriptae in plano APQ datam rationem. 


Corollarium . 3. 


1096. Si M—o erit ddy=0; ideoque pro- 
ie&tio BQ erit linea recta. Tota igitur curua a cor- 
pore defcripta pofita erit in plano ad planum APQ 
normali, idque fecante recta BQ. 

Corollarium 4, 

1097. Exaequatione § 1094. erit ddz/dx?-1- 
dy?)—4dy zd NE NOE Ene, Quare cum fit 
—avdxddy— M dx’ dy-1-d57) Y (dx ^-i- dy?) erit 
—ovdxrddz dx?-1-dy? Md dz ( dx 2-1- dy? -1-de*)V (d 


«24 dy?) -Ndz (i 4) ^ Adz? EY (da?) 


, ,Corolarum S., 
1098." Quare fi- fuerit. Ef i NY (dx? 
dy?-1-dz?)-—0, corpus etiam mouebitur in plano, 


cum tunc fit ddy=0 et dz=adx.  Proie&io enim 
cur- 
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curuae defcriptae. in: plano ad Rim Men AP 
normali erit linea recta, 


Corollarium . 6, . 
rooog. Planum autem in quo pofita funt duo 
elementa Mm et mw, quae corpus defcribit, fimili 
modo quo in vacuo determinatur, cum eius deter- 
minatio tantum ' 4 COOrdinatis x, y et z pendeat. 
Nempe fi hoc planum fit SMR et fecet planum A 
dxddy-ydxddz 
PQ re&a OR, erit AO sx adi cii 3 tan- 
gens ang. PORLAN odis Atque tangens an- 


guli quem planum RMS cum plano APQ conftituit 
2ddz? —dyddz)? 
wü ano v(dx?ddz tilad dyddan ct 12) 


Corollarium- z, 


.1100. Erit igitur tangens anguli, quem pla" 


num RMS cum plano APQ conftituit, aequalis fe* 


canti E POR du&ae in 22. 


Corollarium g. 


rror. Bu igitur, quo vis N. euanescit 
cum fit ddz:dd)—ddz:dx?-|-dy?, erit tangens an- 
guli POR—,; feu POR—RQS. Tum igitur QV 
in QS incidet. Tangens vana anguli. quem. RNS 
cum RQS conftituit eft zaitia Quare hic an- 
gulus eft conftans ob ad qx (d Wende 1095 ). 
Reperitur yero AQ 942—205 


Pup Co- 


Tib. XIV, 
Fig. I. 


mab, XIV. 
Fig.2. 
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Corollarium 9. 

1102. Cum in coroll. x ratio-detur inter gdy 
et ddz, per vires normales M et N, fi eorum pro- 
portionalia ipforum loco fübftituantur, determina- 
bitur pofitio plani RMS per differentialia primi 
gradus, Sed haec omnia non magis ad medium 
rcfiflens refpiciunt, quam ad vacuum. Quare 
etiam. haec prorfus conueniunt cum iis, quae fu- 
pra Prop. 98 funt tradita. 


PROPOSITIO 137, 
— Problema, 


1103. Si corpus M im medio quocunque refi- 
fiente trabatur a, tribus viribus., ^ quarum vnius di- 
rectio fit Mf parallela axi AR alterius diretlio Mg 
parallela ipfi PQ applicatae- in plano APQ fofüae , et 
tertiae direclio fit ipfa MQ ex M im planum. AP 
normaliter demifJas inuenire motum corporis et lineam 
quam deferibet. 


Solutio. 

Pofitis vt ante A E e OE t QM 
—z, atque celeritate ın M debita altitudini o, fit 
vis fecundum Mf trahens — P , vis fecundum 
Mg trahens = Q et vis fecündüm MQ. tra- 
hens —R atque vis refiftentiaein M—V, Hae tres 
vires fi refoluantur in tres alias, quarum diredtio- 
nes cum iis in Prop. praec. conueniunt, prodit vis 


tan 
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ialis T — Pdx—Q04d y — Rds , 
— Ó ave Vdx*z-dyi-pdgi > N — 
xd2—Q d yde-A-R(dx*-1-292) z5 Pdy--Qdzx 
y (dx*-4-35? (da 4-4 dZ") atque- M——- T2 


ers V (da? dy*) 
($25). lisdem enim hic denominationibus vti- 
mur, quibus ibi Prop. 99. . His igitur valoribus in 
formulis praec. Prop. iuuentis fübítitutis habebuntur 
fequentés tres aequationes do—-—Pax—Qdy—Rdz—V 
Y (da?-4-dy?-4- dg?) y 59500544) Dt pdzr uat J——Pdx 
dz—Q dydg-A-R (dx?-1-d y?); atque dea icc Pdy 
—Qdx. Quae tres aequationes eliminata o dabunt 
duas aequationes coordinatas v; y ct z continen- 
tes, quae naturam curuae defcriptae, exprimunt. 
In his autem formulis elementum dx conftans eft 
afumtum, Q. E. I. 


Corollarium I, 


1104. Duae pofteriores aequationes cum iis 
quas pro vacuo inuenimus ( $25 ) perfe&e conuc- 
niunt. Quare quae ex iis fequuntur tam in vacuo 
quam medio quocunque refiftente locum habent. 
Discrimen autem totum, quod inter motum in va- 
cuo et medio refiftente intereft, a prima pendet 
acquationc. 


Corollarium 2. 


rros. Ex duabus pofterioribus aequationibus 
autem coniunctis oritur haec analogia ddy:ddg—Pdy 
—Qdx:Pdz—Rdxv. Quamobrem loco fecundae 
aequacionis, quae reliquis magis eft compofita fub- 
Ppp 2 ftitui 
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ftitui poteft haec: in egn— Pds-Rdx , vel 
P4ddz—Qdx ddz—Pd zddy—Kdxddy, quae v non in- 
uoluit. 


, Corollarium . 3, 

1105. Ope analogiae ddy: dde——Pdy— Qdv: Pdz— 
R4xv inuenitur determinatio plani R MS in differen- 
tialibus primi gradus vt fequitur AO— x — 
Dd das Ct tangens anguli POR—— 


QdztRdy atque: tangens anguli- inclinationis plani 


RMS ad planum fixum m ROS eiae A 
( $25). 


Corollarium IN 
rro6. Si virium P, Q, R duae euanescant 
motum corporis in plano fieri neceffe eft.. Nam 
fi P et Q euancscunt fit ddy—o0 , fi Pet R euanes- 
cunt fit uzddy—dyddz feu dz=ady. Quae omnia 
indicant motum. fieri in plano. 


basq Corollarium isy 
rro. SiP, Q et R fint proportionales. ip 
fisx, y ct £, corpus perpetuo ad punctum A tra- 
hetur, ideoque motus eius fiet in plano. Hoc 


¿idem indicant formulae, fiet enim. RO=. At ob 
xddz 


dy : dde idy ydre cx de--2dx, eft ———— Sys a er r 
ét integrando | xzy—ydx—axda—asix.- Quare: eft 
euldx-ddy, vnde conftat propofitum. 
iii è 0 Co- 
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| Corollarium 6. | 
1108. Si vis P euanescit erit ddy :ddz=Q:R, 


p omddg ii soidy 
atque. R — — gardy ig: et Q=- dx Cel IR His 
valoribus loco P, Q et R in aequatione, qua dv 


dyddy-4- 2 6dadd 
definitur, fübftitutis oritur do—2727 2:37 777 us A 


(dx?-I-dy?-1-dz?) Vbi (i refiflentia V fucrit —— 
ponaturque Vds dy? ds) feu Mu -ds; erit 


a ds? tl `i Cum 2 
par ESE, fe die Odit 
dx €. .ümpleor T? 


Corollarium 7. 

. rogo Si vis Reuanescit erit dZy:ddz—Pdy 
-Qd x:P dz, atque OP 55 az Ede et. Q 
oro d CQ ^iEritoigitur dv —— 


euis UH TCI VK (dx? Z d y? -- dz? J)e 


Vbi. fi VENE ierit lo zz d [en:. 97777 


ae IE ! I 
"T E Simili modo f Qaid prodit 
xz 
pma 1 E ve Ju» ibd ! i | ' 
ae Suas Sup qt: (nh 
denm dy? ^ j13 ! T D ^ft . 
| 6i i yder 04 


SChooR pae 
 XIIO. | Ad has tres viiés P; Q et K^ omnés 
potentiae y: "quaecunqtte "excógitari queant; reduci 
:poffünt. | Quamobrem: quodcunque: problems. pro- 
Ppp 3 pofi- 
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pofitum fuerit ,' [duae aequationes erui poffunt natu- 
ram curuae defcriptae continentes. Harum vero al- 
tera erit differentialis fecundi gradus altera differen- 


tialis tertii gradus, fi quidem valor ipfius inuentus ex 
aequatione IS eae — Pdy-Qdx differentietur ; 


et differentiale loco dw in aequatione. dv—-—P4áx 
—Q4j—R dz-VY (da?-1-dy?-1-dz^) (übftituatur. 


PROPOSITIO 132. 


Problema. 
Tabula XIV xrrr. In medio uniformi, quod refiflit in 
Fise Gnplici ratione -ecleritatum, trabatur corpus perpe- 
tuo normaliter ad rèĉtam AP; definire curuam quam 
corpus vtcunque proietum. deferibet, 


cmi cw Shitio, 

Ponantur vt hactenus AP—v , PQ—y , QM—z, 
"celeritas in M—Y, exponens refiftentiae —c, vis 
qua corpus in M iuxta MP trahitur =S. His pofi- 

: . AS yv ! Y S 

tis erit refiftentia V—3?, P09 Q= 5: et 
R= jpa Vnde fit Q:R= Jaz. Quamobrem 
habebitur ddy:ddz=y:z, atque y ddz—zddy-—o. 
Cuius aequationis integralis eft »Zz—z4y—^adx. 


Porro quoque ob P—o haec habebitur aequatio dv= 


ir —Ndi— b"? CY), pofito Zi—Y(2x24- 


dj^-i-da?). Cuius integralis eft 2Vcv=$ ( )—x ) 
, feu v— a. Hoc valore. fubftituto. prodibit 
V —- AY Ponatur £—); pesao 
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fequentes duae aequatidyes, -ex quibus natura cur- 
uae defcriptae debet determinari, j^gp—adx et ddy 


Omaa Q ESL 


Corollarium Tr. 


irit. Cum fit 2Vcv =E (b—x) erit elemen- 
; d 
tum temporis f/42— *25Ye. Integrum ergo tempus, 


quo corpus motu horizontali fecundum AP eft pro- 
motum erit —2Ycdg. ' Motus igitur horizontalis 
conuenit cum motu corporis in eodem medio refi- 
ftente per rcétam AP a nulla potentia follicitati, ce- 
leritate initiali in A debita altitudini bb: sc. 


. Corollarium 3. 


IIIS. Nequervero haec temporis proprietas 
tantum locum habet, fi corpus fecundum. MP trahi- 
tur; feu fi fuerit Q:R—J:2, fed femper. valet. fi 
modo eft.P-o. Sequitur enim ex $ 1108, quo 
nou nifi P—o ponebatur., 


q 


Corollarium. 3, 


III4. Motus igitur progreffiuus corporis fe- 
cundum AP eft retardatus, | et non vltra datum ter- 
minum qui eft x—/, fieri poteft. Témpus” aütem 
eft infinite magnum, quo corpus ad hunc terminum 
pertingere poteft. — TR 

Me voci res Exem- 
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EACH Term rompe 
IIIES Ponámus vim; qua corpus ad re&am 
AP attrahitur. effe ipfis diftantiis MP. proportiona- 
jem fca sZ eP Ad cyruam igitur 
dcterminandam habebuntur Bàeaequationes f2d)(^ 
—3) —-—sacydx?, et j*dp—adx, in illa ponatur 
gm piis y fetque du ttdi —— APER Quae 
acquatio fcparabilis fit. ponendo u=; prodit 
cnim d m iex Dabitur igitur 4 et proptc- 
rea etiam u 1n x... Confequenter ctiam y per x co- 
gnoscetur, ex quo habebitur proiectio curuae de= 
fcriptae in plano APQ. Deinde ex dato )' per x, 
dabitur quoque p ob dp—5 per x, et propterca 
fimul g per x. Quocirca tota curua a corpore de= 
fcripta poterit.conmftrüi, — ^^^ — 


Corollarium: 4, 
irr6. Si b euanescit,; fimul quoque motus 
prozrefüuus corporis fecundum AP enanescit, et 
hanciob rém corpus ih plano in A ad AP normali 
mouebitur attra&um ad Ain ratione diftantiarum, 
Curuam autem quam hoc cafu corpus defcribit quo- 
que. conftruere licuit $i T027 et feqq. 
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